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UWAGA:

NiezaleZnie od rozwiagzan technologicznych wynikajacych z Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji Technicznych Wpykonania i Odbioru Robét oraz Przedmiaru Robot
Wykonawca zobowigzany bedzie w trakcie prowadzonych robét do zastosowania na
wiasny koszt takich rozwiazan technologicznych, ktére zabezpiecza obiekty i budowle
znajdujace sie w terenie roboét i w jeqo bezposrednim sasiedztwie.

1. Dane ogdlne

1.1 Inwestor

Inwestorem zadania pn. ,Opracowanie projektu budowy rozdzielczej
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej z odgalezieniami na osiedlu Klonowa-
Norwida w msc. Ttuszcz Gm. Tluszcz” jest Gmina Tluszcz z siedzibg: 05-240
Ttuszcz, ul. Warszawska 10.

1.2 Inwestycja

Projektowana inwestycja ma na celu budowe rozdzielczej sieci
wodociggowej i kanalizacyjne] sanitarnej z odgatezieniami na osiedlu Klonowa-
Norwida w miejscowosci Ttuszcz Gm. Tluszcz.

1.3 Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie jest to zbiorowa specyfikacja techniczna budowy
wodociggu i kanalizacji sanitarnej z ogafezieniami. Podstawe opracowania
stanowi dokumentacja techniczna uzgodniona przez ZUDP w Wotominie.
Opracowanie zawiera ogdlne informacje o projektowanej inwestycji oraz
wymagania wykonawcze i materiatowe dla poszczegolnych robét, zawartych w
58T

1.4  Wiasciciel obiektu

Inwestycja zlokalizowana jest na terenach i gruntach bedacych wilasnoscia:

- skarbu Panstwa bedgcych we wiadaniu Gminy Ttuszcz (drogi i dziatki gminne)
- dziatki Diecezji Warszawsko-Praskiej, Parafii Rzymsko - Katolickiej

- dziatki Powiatu Wotominskiego,

- drogi i dziatki prywatne,

- na gruntach i posesjach stanowigcych wiasnos$¢ prywatna.

- rowy melioracyjne

Wszystkie uzgodnienia znajdujg sie w projekcie budowlanym. Realizacja robot
bedzie wymagata czasowego zajecia paséw drogowych w uzgodnieniu i
nadzorem z ich wiascicielami lub zarzgdcami.



. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg rozdzielczej sieci wodociggowe; |
kanalizacyjnej z odgatezieniami na osiedlu Klonowa-Norwida w miejscowosci Ttuszcz Gm.

Tiuszcz.

1.2 Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspoline dla
robot budowlanych objetych ogélnymi specyfikacjami (OST) i szczegGtowymi specyfikacjami
technicznym (SST).

1.4 Podstawowe okreslenia

-budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami
technicznymi

-budowla stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg
wraz z instalacjami i urzadzeniami

-obiekt matej architektury

- Obiekt budowlany

-obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem Ilub

- Budowla obiektem matej architektury stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowg
- Budowa -budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie,

montazu, remoncie, rozbiérce obiektu budowlane

-wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, odbudowa, rozbudowa, nadbudowa obiektu
budowlanego,

- Roboty budowlane

-urzgdzenia techniczne zwigzane 2z obiektem

- Urzadzenia budowlane - L . . .
zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu



-Teren budowy

-Pozwolenie na budowe

-Dokumentacja budowy

-Dokumentacja

-Aprobata techniczna

-Wyréb budowlany

-Dziennik budowy

- Kierownik budowy

zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i
urzgdzenia instalacyjne, w  tym stuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place na
Smietniki,

-przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzgdzenia zaplecza budowy,

-decyzja administracyjna zezwalajgca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonanie
robo6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego,

-pozwolenie na budowe wraz zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy,
odbioréw czeéciowych i koncowych, rysunki i
opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty
geodezyjne

-dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
powykonawcza dokonanymi w toku wykonywania
robét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

-pozytywna ocena techniczna wyrobu,
stwierdzajgca jego przydatno$é do stosowania w
budownictwie,

- Wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy
lub jako zestaw wyrobow do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowa,

-dziennik wydany przez wtasciwy organ

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w czasie wykonywania robét,

-osoba wyznaczona przez Wykonawce robét,



- Ksiega obmiaru

-Laboratorium

- Materiatly

-Odpowiednia zgodnos$¢

- Inspektor  nadzoru

inwestorskiego

- Polecenie Inspektora
nadzoru

upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowsg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe,

-akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z
ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot w
formie wyliczen, szkicow [ ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigdze obmiaru
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego

-laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych
oraz rodzajow prowadzonych robdt,

-materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot,
zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi  zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru,

-zgodnos$¢ wykonanych robét z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty
okreslone - z przecietnymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych,

-osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia
budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje
techniczne w  budownictwie, ktérej Inwestor
powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego.
Reprezentuje on Jego interesy na budowie i

wykonuje biezacg kontrole jakosci i ilosci
wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach robot zakrywanych i zanikajgcych,
badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen

technicznych, jak réwniez odbiorze gotowego
obiektu,

-wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy,



- Projektant

-Czes¢ obiektu, etap

- Ustalenia techniczne

-Istotne wymagania

-Przedmiar robét

-Zarzgdzajacy realizacjg

-uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca
autorem projektu budowlanego,

-czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
wykonania przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania
do eksploatacji,

-ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach
technicznych,

-wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i
innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja
spetnia¢ roboty budowlane,

-zestawienie przewidywanych do wykonania robét
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania, ze szczegétowym opisem lub
wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy
opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloéci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych,

-osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej
zarzadzajgcym, wyznaczona przez

zamawiajgcego upowazniona do nadzorowania
realizacji robét i administrowania umowg w

zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie.

1.5 Ogédine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz ich
zgodno$c¢ z projektem i ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda



lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych obiektu oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek odpowiedzialnosci za ochrong
przekazanych punktéw pomiarowych do chwili koncowego odbioru robdt.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa winna zawiera¢ warunki techniczne,
uzgodnienia branzowe, opis techniczny, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy. Wykonawca
otrzyma od Zamawiajgcego projekt budowlany rozdzielczej sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej z odgatezieniami na osiedlu Klonowa-Norwida w msc. Ttuszcz.

Gm. Tiuszcz uzgodnionego z:
- Starostwem Powiatowym w Wotominie (ZUDP);
- Powiatowym Inspektorem Sanitarnym w Wotominie,

- Mazowieckim Zarzadem Drég Wojewodzkich w Warszawie Rejon Drogowy
Wotomin,

- Wojewddzkim Zarzgdem Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie
Oddziat w Wotominie;

- Spétkami zarzgdzajgcymi terenem i infrastrukturg PKP.

- Zaktadem Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Ttuszczu,
5 Gming Ttuszcz;

- Indywidualnymi odbiorcami;

- Wiascicielami gruntéw, przez ktére przebiega projektowany wodocigg i
kanalizacja.

1.5.3 Zgodnosé wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a
wymagania wyszczegoblnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegélnych dokumentdw, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,0géInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw w dokumentach koniraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznoéci podane na rysunku
wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.



Wykonane roboty i dostarczone do ich wykonania materiaty winny by¢ zgodne z
projektem budowlanym i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg
by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Projekt organizacji ruchu na czas budowy rozdzielczej sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej z odgalezieniami zostanie opracowany przez Wykonawce i
zatwierdzony przez administratorébw drog t. Mazowiecki Zarzad Drég
Wojewoddzkich w Warszawie Rejon Drogowy Wotomin, Oddziat Gospodarowania
Nieruchomosciami PKP, Gmine Tiuszcz. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét oraz za organizacje i zabezpieczenie
ruchu drogowego i pieszego na drogach. Realizacja budowy sieci wodociggowe;j
i kanalizacyjnej z odgafezieniami nie wymaga catkowitego zamkniecia drog
gminnych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot i wygody
spofecznosci.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot
przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

Miejsca na baze, magazyny, skiadowiska materiatéw powinny byé tak wybrane,
aby nie powodowac zniszczeri w $érodowisku naturalnym. Powinny zostaé
podjete odpowiednie $rodki zapobiegajgce przed:

< zanieczyszczeniem ciekéw wodnych paliwami, olejami, chemikaliami i
innymi szkodliwymi substancjami;

= mozliwoscig powstania pozaru.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
majgtku osob fizycznych lub stanowigcych wiasnoéé spoteczna, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegéiny wzglad na:



- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog
dojazdowych, rodki ostroznosci i zabezpieczenie przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznym;

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
- mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty wywotane przez
prowadzone roboty lub personel Wykonawcy.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej,
utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy. Maszyny i urzadzenia napgdzane
silnikami powinny byé wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed
rozprzestrzenianiem sie iskier.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem wtasno$ci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen
uzbrojenia terenu, ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego lub
ich wtascicieli. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen badz
ich przefozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i
Inspektora nadzoru. Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych
niewskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajgcego i
powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt
Zamawiajgcego.

W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzegac przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca powinien wyposazy¢ ,budowe” w urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze koszty zwigzane z wypeinieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie umownej.



1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét, za materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od dnia rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.10 Stosowanie przepiséw prawa

Wykonawca jest zobowigzany znac przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie
wykorzystania opatentowanych urzadzen Iub metod i bedzie informowac
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
dokumenty.

2. MATERIALY
2.1 Zrédia uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdlowe informacje
dotyczgce stosowanych materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w
SST w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédia
spetniajg wymagania SST. Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé
wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o
ktérych mowa w ST,

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz
na pozyskanie materiatow ze ztéz miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekc;ji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakoéciowych materiatow z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw chyba, ze postanowienia umowy stanowig
inacze;.



Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania
piasku, zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce |
rekultywacji terenu po zakonczeniu robdt. Wszystkie materiaty pozyskane z
wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
warunkéw umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet
materiatéw winna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét do wykonania, ktérego
zastosowano niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca realizuje
na wiasne ryzyko.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywania i
skladowania materiatéw, zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
zabudowy. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy
kontrole materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$c zastosowania
réznych rodzajéw materiatow do wykonywania poszczegdlnych elementow robot
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zamieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet montazowy musi
byé w petni sprawny, dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych
robot,

oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Do
wykonania przewiertu winien by¢ uzywany sprzet specjalistyczny.

Stan techniczny, ilo$¢ i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robét zgodnie z zasadami podanymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.



Sprzet bedacy wiasnoécig Wykonawey lub wynajety do wykonywania robot
powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Sprzet bedzie
spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.

4. TRANSPORT

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich érodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na wiasciwosci przewozonych materiatow. Srodki
transportowe winny by¢ dostosowane do rodzaju przewozonych materiatéw (np:
samochod skrzyniowy kryty, otwarty). Materiaty w czasie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Niektére materiaty
nalezy transportowa¢ w skrzyniach (armatura), oryginalnych fabrycznych
opakowaniach (rury PE).

Wykonawca na biezaco bedzie usuwac na wiasny koszt zanieczyszczenia drog
publicznych oraz dojazdéw do terenu budowy spowodowane przez jego $rodki
transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca opracuije:
- projekt zagospodarowania placu budowy,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- projekt organizacji budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peing obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementéw rob6dt okreslonych w dokumentacji
projektowej lub przekazanych na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Nastgpstwa bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczaniu i
wykonywaniu robot zostang, jezeli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow lub
elementow robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i SST, a takze na normach i wytycznych

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego



wyznaczonym pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robo6t ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposo6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych roboét, ”

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i Kkontroli (opis
laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zlecac prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloé¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych
elementéw robot.

6.2 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakoséci i zatwierdzania, Inspektor nadzoru jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich
wytwarzania. Dla umozliwienia kontroli zapewniona bedzie potrzebna pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.



Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, na podstawie wynikéw badan przez niego
dostarczonych bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robét z wymaganiami SST.

6.3  Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych,

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub, aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. j.w
I ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s$g wymagane, przez
SST, kazda partia dostarczana do robét bedzie posiadac dokumenty, okreslajgce
W sposob jednoznaczny jej cechy. Materialy, ktore nie spetniajg wymagan bedg
odrzucone.

6.4 Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest dokumentem urzedowym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z art. 42 ustawy
Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy muszg by¢ dokonywane na biezgco i powinny
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa oraz technicznej strony
budowy. Zapisy winny by¢ czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku
chronologicznym, bezposredni jeden po drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty muszg byé
oznaczone kolejnym numerem, opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i
Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
= date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramu robét,

. terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegélnych elementow robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

s uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

= daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,



- zgloszenie i daty odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakoéci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki badan poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy
musza byé przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje
Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.5 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badann beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do protokotéw odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

6.6 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy, oprécz wymienionych wyzej zalicza sig:
- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

. operaty geodezyjne,



plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.7 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie dokumentu  budowy
spowoduje  jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy muszg byé zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
| przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1  Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

- odbiorowi technicznemu cze$ciowemu,

= odbiorowi technicznemu koncowemu.

7.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci robdt, ktore w dalszym ciggu realizacji ulegna zakryciu. Odbiér tych
rob6t musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru dokonuje
Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z

jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér winien byc¢
przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja
wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowg sieci i odgatezien, w
tym:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopoéw,
= przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggéw,
- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie przewiertéw sterowanych,



préby szczelnosci przewodow,
- utozenie siatki lub tasmy sygnalizacyjnej nad rurociggami PE,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

7.3 Odbior techniczny czesciowy

Odbiory czesciowe polegajg na pisemnym zgtoszeniu przez Kierownika Budowy
zakresu wykonanych elementéw rozliczeniowych robét oraz na potwierdzeniu wykonania ww.
zakresu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dokonanie odbioru czeéciowego nastepuje
na podstawie protokotu czesciowego odbioru robét sporzadzonego i podpisanego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, inspektorow nadzoru robét odbieranych branz,
Kierownika Budowy, kierownikéw robot odbieranych branz oraz przedstawicieli
Zamawiajacego i Wykonawcy. Do odbioru czesciowego moze zosta¢ zgtoszony kompletny
element inwestycji, gotowy do oddania do uzytkowania.

Przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

= oéwiadczenie kierownika budowy, ze odbierany zakres robot zostat
wykonany zgodnie z dokumentacja, a przy robotach zamiennych
potwierdzenie, ze zmiany zostaly zaakceptowane przez autora projektu i
inspektora nadzoru inwestorskiego

- rozliczenie rzeczowo-finansowe odbieranego zakresu robot podpisane
przez kierownika budowy oraz inspektora nadzoru inwestorskiego,

- atesty, certyfikaty i aprobaty zgodnosci na wbudowane materiaty zgodnie ze
specyfikacjg wykonania i odbioru roboét

- protokoty wymaganych préb, recept i ustalenia technologiczne
- raport z kamerowania sieci kanalizacji sanitarnej
- geodezyjny pomiar powykonawczy

- informacja od uprawnionego geodety sporzadzana na podstawie art. 57 ust.
1 pkt 5) ustawy Prawo Budowlane.

Rozpoczecie czynnoéci odbioru czesciowego nastgpi w ciggu 7 dni od daty
zgtoszenia ich do odbioru przez Kierownika Budowy. Protokot czesciowego
odbioru robot, sporzgdzony na podstawie harmonogramu rzeczowo-terminowo-
finansowego stanowi podstawe i niezbedny zatgcznik do kazdej faktury
czesciowej.

Badania przy odbiorze czesciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugo$ci przewodu z dokumentacja,

- zbadaniu szczelnosci przewodu.

Przebieg i wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioréw
czesciowych powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegblowo omowione,
wpisane do dziennika budowy lub dotgczone do niego w sposob trwaly.



7.4 Odbiér techniczny koncowy
7.4.1 Zasady odbioru koricowego robét

Tryb przeprowadzenia czynnosci odbiorowych:

1) rozpoczecie czynnosci odbioru robot nastgpi w ciagu 7 dni od daty potwierdzenia gotowosci
Wykonawcy do odbioru koricowego inwestycji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego z
zastrzezeniem ust.7 i ust.8. §12 umowy.

2) zakonczenie czynno$ci odbioru robét nastapi w ciagu 7 dni od daty ich rozpoczecia z
zastrzezeniem ust.7 i ust.8 §12 umowy.

3) w dniu zakonczenia czynnoéci odbioru robét, ustalonym przez strony jako termin odbioru,
sporzgdzony zostanie protokét odbioru korcowego robét.

W przypadku stwierdzenia w trakcie czynnosci odbiorowych, iz zgtoszony do odbioru
przedmiot umowy posiada wady lub usterki, to:

1) w przypadku wad lub usterek, ktére nie nadajg sie do usunigcia, a uniemozliwiajg lub
utrudniajq uzytkowanie przedmiotu umowy zgodnie z zaktadanym celem, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze odmoéwi¢ odbioru. W tym przypadku Zamawiajgcy ma prawo wedle
wiasnego wyboru, odstgpi¢ od umowy w terminie 14 dni od dnia zakonczenia Czynnosci
odbiorowych lub zazgda¢ wykonania przedmiotu umowy ponownie,

2) Wyznaczenie terminu na usuniecie wad i usterek nie stanowi zmiany terminu wykonania
umowy, w tym nie wylacza odpowiedzialno$ci Wykonawcy z tytutu niedotrzymania terminu
wykonania przedmiotu umowy, o ktérym mowa w § 11 ust. 4 umowy.

3) Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
usunigciu wad | w takim wypadku moze zazgdaé wyznaczenia terminu na odbior
zakwestionowanych uprzednio robot jako wadliwych. Nalezyte usuniecie wad i usterek
zostanie potwierdzone stosownym protokotem odbioru.

7.4.2 Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem odbioru ostatecznego jest protokét odbioru,
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad
nastepujgce dokumenty:

- o$wiadczenie kierownika budowy, o ktérym mowa w art. 57 ustawy Prawo
Budowlane

- protokoty badan, sprawdzen, pomiaréw i prob
- raport z kamerowania sieci kanalizacji sanitarnej

- certyfikaty CE oraz dokumenty dopuszczajgce stosowanie zainstalowanych
urzadzen w budownictwie

s protokoty odbioru technicznego wykonanych obiektéw, urzadzen, instalacji i
sieci, robdt ulegajacych zakryciu

- protokoty jakosci materiatéw (atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne,
Swiadectwa jakoséci) wydane przez uprawnione instytucje, uznawane na
terenie RP



- podreczniki, instrukcje obstugi, konserwacji i zachowania bezpieczenstwa,
gwarancji producentdbw zamontowanych urzadzen, maszyn, kompletnego
wyposazenia itp.

- niezbednych wynikow badan laboratoryjnych i terenowych

- protokoly potwierdzajgce odbidr terenu robét i obiektow przez wiasciwych
zarzadcow drog, terenoéw i obiektow

- informacja uprawnionego geodety sporzadzona na podstawie art. 57 ust. 1
pkt 5) ustawy Prawo Budowlane

- powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng, przyjeta do wiasciwego
rzeczowo i miejscowo oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

- powykonawczej dokumentacji projektowej z naniesionymi nieistotnymi
zmianami (w razie potrzeby z uzupetniajacym opisem), podpisanymi przez
kierownika budowy i projektanta

- oéwiadczenie Wykonawcy zapewniajgce, ze nie wystepujg zadne zalegtosci
w wyptacie wynagrodzenia na rzecz podwykonawcow

- protokoty odbioru robét sporzgdzone pomiedzy Wykonawca a
podwykonawcami lub dalszymi podwykonawcami jezeli przy realizacji
zadania cze$é¢ zamodwienia objetego niniejszg umowag powierzono
podwykonawcom lub dalszym podwykonawcom

- inne nie wymienione wyzej dokumenty wynikajgce z odrebnych przepisow.

W przypadku niedostarczenia, ktéregokolwiek z powyzszych dokumentow Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego bedzie miat prawo odmoéwi¢ potwierdzenia gotowosci do czynnosci
odbiorowych, zaé Wykonawca obowigzany jest ponownie zgtosi¢ gotowos$¢ do Cczynnosci
odbiorowych i termin wykonania liczy sie od daty ponownego zgtoszenia odbioru.
Dostarczenie dokumentéw wymienionych w ust.7 bedzie warunkiem terminowego
zakonczenia robdt, za ktory odpowiedzialno$é ponosi Wykonawca.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1 Ustalenia ogodine

Za wykonane roboty Zamawiajacy zaptaci VWykonawcy wynagrodzenie
ryczattowe okreslone w formularzu oferty

Wynagrodzenie ryczattowe zawiera wszystkie przewidywane koszty wszystkich robot
wynikajacych ze szczegdtowego zakresu dokumentacii okreslonego w § 1 ust. 3 umowy, wraz
z wartoscig materiatow i urzadzen oraz pozostatymi kosztami robét i ustug wynikajacych z § 7
i § 8 umowy. W ramach wynagrodzenia ryczattowego okreslonego w §13 ust. 1 umowy
Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ wykonania robét zamiennych, po uprzedniej akceptacji
przez Zamawiajgcego.

Rozliczenia finansowe za wykonane roboty beda sig¢ odbywaty w nastepujgcy sposob:
1) Zamawiajgcy bedzie realizowat ptatnoéci fakturami czesciowymi do wysokosci 90 %
wynagrodzenia umownego,



2) pozostate 10 % wynagrodzenia umownego po podpisaniu protokotu odbioru koncowego
wykonanych robdt, okreslonych w § 1 umowy, podpisanego przez komisje odbioru
koncowego.

2. Rozliczenia finansowe za wykonane roboty bedg sie odbywaty na podstawie:

1) faktur Wykonawcy za wykonane przez siebie i podwykonawcéw roboty, ustugi i dostawy,
wystawianych nie czesciej niz raz w miesigcu, na podstawie protokotu cze$ciowego odbioru
robot.

2) faktury koncowej Wykonawcy wystawionej po zakonczeniu rob6t i protokolarnym ich
odebraniu przez komisje odbioru kofcowego (z zastrzezeniem ust. 3) §14 umowy

3. W przypadku zatrudnienia podwykonawcow, warunkiem zaptaty przez Zamawiajgcego
drugiej i nastepnych czesci naleznego wynagrodzenia Wykonawcy za odebrane roboty jest
przedtozenie  Zamawiajacemu  dowodow zaptaty =~ wymagalnego  wynagrodzenia
podwykonawcom i dalszym podwykonawcom biorgcym udziat w realizacji odebranych robot
budowlanych. Wykonawca do wystawionej faktury VAT winien dotgczyé zestawienie
naleznosci dla wszystkich podwykonawcéw biorgcych udziat w realizacji odebranych robét
budowlanych wraz z kopiami wystawionych przez nich faktur bedacych podstawg do
wystawienia faktury przez Wykonawce, kopie polecenia przelewu na kwoty wynikajgce z faktur
wystawionych  przez  podwykonawcéw oraz  oryginaly  o$wiadczen wszystkich
podwykonawcoéw, ze otrzymali nalezne wynagrodzenie.

Wzér o$wiadczenia stanowi zatgcznik nr 4 do umowy.

8.2 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienia z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzeniem
dalszych zmian i uzgodnier wynikajgcych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymogami
bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
- koszt likwidacji objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.



koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdoéw, przejazdow i organizacii
ruchu ponosi Wykonawca

Przepisy zwigzane

Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpozarowej
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony §rodowiska

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych,
(tom I, I, I, IV,) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek
Badawczo Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.



Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP
1.4 Przedmiot SST

Przedmiotem szczegdtowe] specyfikagji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg sieci wod. - kan. z
odgatezieniami na osiedlu Klonowa - Norwida w Ttuszczu.

1.2 Status prawny w odniesieniu do prawa budowlanego

Na wykonanie sieci i odgatezien na w/w osiedlu jest wymagana decyzja o
pozwoleniu na budowe, ktéra na wniosek Inwestora zostata wydana przez
Staroste Wotomirskiego oraz Wojewode Mazowieckiego.

W ramach tego samego zadania Wykonawca zaprojektuje, uzyska
pozwolenie na budowe i wybuduje dodatkowe odgatezienia sieci kanalizacji
sanitarne;.

1.3 Warunki gruntowo-wodne

Wykonanym wierceniami geotechnicznymi stwierdzono wystepowanie na
terenie gminy utworéw czwartorzedowych:

- holocenu w postaci humusowo-piaszczystych i humusowo-gliniastych
nasypdw antropogenicznych z domieszkg kamieni o stwierdzonej migzszosci
0.3 - 0,9 m i piaszczysto-gliniastej gleby o grubosci 0,3 - 1,0 m:

- plejstocenu reprezentowanego przez utwory pochodzenia zastoiskowego
wystepujgce lokalnie pyty oraz wodnolodowcowe piaski drobne i érednie o
grubosci warstwy od 0,5 m do ponad 2,0 m, oraz utwory pochodzenia
polodowcowego: gliny piaszczyste i piaski gliniaste z domieszkg zwiru i
kamieni, o migzszosci od 0,8 m do ponad 3.0 m.

Szczegblowe warunki badan geotechnicznych wig oddzielnego opracowania.

1.4  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowe;j specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem sieci i odgatezien wod. — kan..

SzczegStowy zakres, rodzaj i ilos¢ robdt podano w przedmiarze robét.



Charakterystyczne parametry zaprojektowanych obiektéw:

Sie¢ wodociggowa

1. Rura tréjwarstwowa PE100 RC SDR 17 fi 110 — 2142,48 m
2. Rura tréjwarstwowa PE100 RC SDR 17 fi 90 — 1468,06 m
3. Rura trojwarstwowa PE100 RC SDR 17 fi 63 — 426,72 m
4. Rura tréjwarstwowa PE100 RC SDR 17 fi 50 — 214,53 m

Sie¢ kanalizacyjna

. Rura PVC-U fi 315 SN8 — 176,20 m

. Rura PVC-U fi 250 SN8 — 940,45 m

. Rura tréjwarstwowa PE100 RC fi 250 — 0,00 m

. Rura PVC-U fi 200 SN8 — 4303,11 m

. Rura PVC-U fi 160 SN8 (do granic posesji)— 743,74 m
. Rura PE100 SDR 17 fi 110 - ci$nieniowy - 0,0 m

. Rura PE100 SDR 17 fi 90 - ci$nieniowy — 162,81 m

. Rura PE100 SDR 17 fi 63 - ci$nieniowy — 12,30 m

. Budowa przepompowni sztuk 7.

O©CoOoO~NOOTDWN -

Uwaga: W ramach teqo samego zadania wykonawca zaprojektuje i wybuduje
odgatezienia fi160mm PVC-U SN8 lite (do granic posesji) o dlugosci tacznej 767,44m
oraz siec¢ fi 200mm PVC-U SN8 lite o ditugosci 33,8m.

1.5 Podstawowe okreslenia
1.5.1 Pojecia ogdlne

Sie¢ wodociggowa - uktad potgczonych przewodoéw i ich uzbrojenia,
przesytajgcych i rozprowadzajgcych wode przeznaczona do spozycia przez ludzi,
znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody do
zestawu wodomierzowego na przytgczu wodociggowym.

Przewéd wodociagowy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytagczy wodociggowych.

Przylacze wodociggowe - przewod wodociggowy przeznaczony do
doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.

Instalacja wewnetrzna - (zakonczenie przytgcza w budynku), element instalaciji
wewnetrznej w nieruchomosci odbiorcy z kompletnym weziem wodomierzowym
uzbrojonym w zawér antyskazeniowy wg PN-B-01706/Az1 i schematu w
projekcie budowlanym z witgczeniem do istniejgcej instalacji wodociggowej
odbiorcy,



Instalacja wewnetrzna - (zakonczenie przytacza w st. wodomierzowej), element
instalacji wewnetrznej w nieruchomosci odbiorcy z kompletnym weztem
wodomierzowym uzbrojonym w zawoér antyskazeniowy wg PN-B-01706/Az1 i
schematu w projekcie budowlanym z wykonaniem punktu czerpalnego.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $éciekéw z kanatow
bocznych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Przewod kanalizacyjny grawitacyjny - rurocigg stuzacy do bezcisnieniowego
transportu sciekéw lub woéd deszczowych.

Przylacze kanalizacyjne - przewdd kanalizacji sanitarnej przeznaczony do
odprowadzenia sciekow bytowo — gospodarczych z budynku.

Odgalezienie sieci kanalizacji sanitarnej - przewdd kanalizacji sanitarnej od
kanatu gtéwnego do granicy prywatnej posesji

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci
kanalizacyjnej (na dtugoéci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli
stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych majgcych na celu utrzymanie
prawidtowego przeptywu.

Studzienka kanalizacyjna wlazowa - obiekt inzynierski wystepujacy na
kanatach przetazowych (na dtugosci kanatu lub w wezle) umozliwiajgcy wejscie
do kanatu.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzgce na
roéznych wysokoséciach, w ktérej scieki lub wody opadowe spadaja bezposrednio
na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odcigzajgcy przewod pionowy.
Studzienka na przylaczu - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 425 i 315 mm z
PVC lub PP, bedgca granicg sieci kanalizacyjnej i instalacji, spetniajgca funkcje
studzienki potgczeniowej.

Kineta - czes¢ studzienki kanalizacyjnej lub kanatu uformowana w ksztalcie
koryta wzdtuz kierunku przeptywu sciekow.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzgdzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg, a
§ciang komory robocze;j.

1.5.2 Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci wodociggowe;j i kanalizacyjnej

= rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego
stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania na
bezpieczng odlegto$¢ poza droge lub inng przeszkode ewentualnych
przeciekdw wody.

- skrzyzowania z przeszkodami - przejscia siecig wodociggowa pod drogami,
ciekami wodnymi, rowami drogowymi wykonaé w rurach ochronnych



wykonane przeciskami lub montowanych w wykopach otwartych zgodnie z
projektem.

- blok oporowy - konstrukcja betonowa zabudowana na zatamaniach,
trojnikach, koncowkach sieci, uniemozliwiajgca przemieszczanie sig sieci
wodociggowe].

- Armatura sieci wodociggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:
* armatura odcinajgca - zasuwy, zawory,
¥ armatura przeciwpozarowa — hydranty podziemne,

- odgatezienie siodtowe bez zaworu - obejma bez zaworu na sieci
wodociggowej stuzy do tgczenia sieci wodociggowej z przytgczami.

- studzienka wodomierzowa - obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (wodomierza, zasuwy,

zaworu).

Skrzyzowania z przeszkodami - przejécia siecig kanalizacyjng pod drogami,
sieciami wodociggowymi, energetycznymi montowanych w wykopach
otwartych.

Elementy, z ktérych wykonane zostang sieci kanalizacyjne i ich uzbrojenie,
powinny charakteryzowac¢ sie odpowiednia wytrzymatoscig mechaniczna na
obcigzenia, odpornoscig chemiczna, termiczna i biologiczna na wptywy
$rodowiska gruntowego oraz odpowiednia trwatos$cig. Wymagania powyzsze
powinny by¢ udokumentowane decyzja dopuszczenia do stosowania w
budownictwie, wydana przez jednostke upowazniona przez Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa lub ze zgodno$cig z odpowiednimi
normami. C

1.5.3 Elementy studzienek kanalizacyjnych
Czesci skladowe studzienki kanalizacyjnej sieciowej @ 1000
- podstawa pozostatych studzienek — kineta PE.

- pierécien dystansowy faczacy komore roboczg z powierzchnig terenu o
konstrukcji teleskopowej

- stozek PE zmniejszajgcy $rednice studzienki z 1,0 m do 0,638 m, dzieki temu
mozna zastosowac zwienczenie.

- pierscien odcigzajacy,
- wiaz zeliwny niewentylowany

Przy tgczeniu elementow stosowac uszczelki montazowe DN1000 dostepne w
komplecie montazowym studzienki.

Czesci skladowe studzienki kanalizacyjnej sieciowej i rewizyjnej @ 425
- podstawa studzienki

- kineta PP;



- rura trzonowa karbowana;

- rura teleskopowa;

- stozek odcigzajacy z tworzywa sztucznego TAR 425
- rozwigzanie systemowe producenta;

- wiaz zeliwny;

Przy montazu studzienki stosowa¢ uszczelki dostepne w komplecie montazowym
studzienki.

Czesci skiadowe studzienki kanalizacyjnej inspekcyjnej @ 315

- podstawa studzienki

- kineta PE lub PP

- rura trzonowa karbowana;

- rura teleskopowa;

- stozek odcigzajgcy betonowy — rozwigzanie systemowe producenta;
- wiaz zeliwny;

Przy montazu studzienki stosowa¢ uszczelki dostepne w komplecie montazowym
studzienki.

2. MATERIALY
2.1 Ogédlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich sktadowania podano w OST
pkt. 2. Materiaty zakupione przez Wykonawce, dla ktérych normy przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakoéci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2  Rury, ksztattki

Do budowy sieci wodociggowej i kanalizacyjnej z odgatezieniami
zastosowane bedg nastepujgce rodzaje materiatéw:

: rury i ksztattki PVC - U DN 315 - 160, klasy S (SDR 34; SN8) Lite
- rury i ksztattki PE100 SDR 17 DN 50-110 mm jedno i dwuwarstwowe

Rury i ksztaltki uzyte do budowy wodociagu powinny posiadaé nastepujgce cechy:
- rury trojwarstwowe PE100 RC SDR17 PN10

- warstwa ochronna z zewngtrz i wewnatrz o grubo$ci min. 25% grubosci
scianki w kolorze niebieskim i tozsamym zapisem w aprobacie technicznej



- dopuszczalne zarysowanie do 20% grubosci $cianki z zapisem w karcie
katalogowej

- deklaracja zgodnoséci producenta z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12
s atest hignieniczny

= $wiadectwo odbioru partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu
FNCT min. 8760 godzin dla kazdej partii surowca

- certyfikat DIN CERTO lub TUV zgodnosci ze specyfikacjg techniczng
PAS1075

- system jakosci zgodny z PN-EN I1SO 9001 i PN-EN ISO 14001

- mozliwoéé zgrzewania i tgczenia bez koniecznosci zdejmowania warstw
ochronnych (pomiedzy poszczegdlnymi warstwami wystepujg potgczenia
molekularne uniemozliwiajgce mechaniczne roztgczenie).

UWAGA: Zmieniono technologie uktadania rur wodociggowych z wykopu
otwartego na przewiert sterowany w uzgodnieniu z projektantem.

Rury i ksztattki uzyte do budowy sieci kanalizacyjnej powinny posiada¢ nastepujace
cechy:

- rury i ksztattki kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U ze $ciankg litg jednorodng
spetniajgce wymagania PN-EN 1401-1:2009,

- rury w $rednicach dn> 200 z nadrukiem wewnatrz umozliwiajgcym
identyfikacje rur podczas inspekcji telewizyjnej. - Parametry podlegajgce
identyfikacji to co najmniej technologia wykonania rury lite jednorodne,
$rednica oraz sztywnos¢ obwodowa.

- uszczelki zgodne z normg zharmonizowang PN-EN 681-1:2002 posiadajace
znakowanie CE, do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone
symbolami WC,;

- mozliwo$é zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.

2.3 Studzienki

W celu umozliwienia zrzutu $ciekéw z poszczegoélnych posesji usytuowanych
wzdluz tras  projektowanych odcinkow sieci kanalizacji  sanitarnej,
zaprojektowano:

- studnie zbiorcze z tworzyw sztucznych PE o érednicy 1000 mm. Jako
elementy wieficzgce konstrukcje studzienek kanalizacyjnych @ 1000 nalezy
zastosowaé stozek redukcyjny DN 1000/600, betonowy pierscien
odcigzajgcy oraz wiaz zeliwny sferoidalny okragty o srednicy d=600mm,
klasy D-400 niewentylowany.

- na odgafezieniach studzienki kanalizacyjne rewizyjne niewtazowe DN 425 z

trzonem z rury karbowanej zwienczone rurg teleskopowa, z dostosowanym
do niej systemowym wtazem zeliwnym d=600mm klasy A-15 do D400.



- na przykanalikach studzienki kanalizacyjne inspekcyjne i potgczeniowe
niewtazowe DN 315 z trzonem z rury karbowanej zwienczone rurg
teleskopowg, z dostosowanym do niej systemowym wiazem zeliwnym
d=600mm klasy A-15 do D400.

Studzienki z tworzyw termoplastycznych mozna fatwo montowaé, gdyz maja
fabrycznie wykonane kinety i odgatezienia do podtgczenia kanatow. Kanaty maja
by¢ dotaczone do studzienki za pomocg potgczen kielichowych (w tych
przypadkach w odgalezieniach sg umieszczone wiasciwe uszczelki). Poniewaz
studzienki sg odporne na agresywne warunki gruntowo wodne, nie wymagaja
zabezpieczen antykorozyjnych. Rura karbowana, jako trzon studzienki, moze by¢
przycieta do dowolnego wymiaru wysokosci. Studzienka powinna byé przykryta
pokrywa zeliwna. Studzienke nalezy ustawi¢ na projektowanym poziomie na
podsypce grubosci ok. 0,10 m. W przypadku montazu studzienki z rury
karbowanej z PE, nalezy zwréci¢ szczegdina uwage na wiasciwe umieszczenie
uszczelki w wyztobienie miedzy karbami i nastepnie potgczenie jej z kineta.
Zasypke dookota studzienki nalezy wykonywaé warstwami, zageszczajgc je
odpowiednio do planowanej rzednej terenu. W przypadku montazu studzienki
teleskopowej, nalezy rure kominowa (pokrywowa) zainstalowaé bardzo starannie
teleskopowo w gtéwnym trzonie studzienki, uszczelniajac to potaczenie specjalna
uszczelka gumowa dostarczona w komplecie studzienki. Wysoko$é czesci
pokrywowej, wystajgca ponad potgczenie z gtéwna rura trzonowa (pod
powierzchnia terenu), powinna wynosié¢ 0.30 do0.50 m.

Poza otworami na wysokosci kinety studzienki, mozna rowniez bardzo tatwo
wykona¢ dodatkowe odgatezienia, przewiercajgc w studzience otwory. Srednica
otworu powinna by¢ zawsze wieksza od $rednicy dotgczanego kanatu o
szerokosci uszczelki. Przyktadowe $rednice otwordéw podano nizej:

* przy $rednicy rury odgatezieniowej 110 mm- otwér 114 mm
* przy érednicy rury odgatezieniowej 160 mm - otwér 164 mm

* przy $rednicy rury odgatezieniowej 200 mm - otwdr 208 mm

2.3.1. Studnie kanalizacyjne DN 1000

Studnie DN1000 do budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinny posiadac
nastepujgce cechy:

- studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2012 (wlazowe),

- pozytywne wyniki testéw hydraulicznych wg DS. 2379 zapewniajgce
niezaktocony charakter przeptywu przy tgczeniu strug éciekow oraz przy
zmianach kierunku przeptywu

- odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PE zgodna
z ISO/TR 10358,

- uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1: 2002

5 producent posiadajgcy doswiadczenie z badan studzienek w skali
rzeczywistej udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan



- mozliwoé¢ zakupu kompletnego systemu (rury, ksztattki i studzienki) od
jednego dostawcy.

- studzienka wilazowa o budowie modulowej wykonana z elementow
prefabrykowanych z PE

- potgczenia pomiedzy modutami kielichowe z uszczelkg ksztattows,

- wewnatrz stozka, trzonu studzienki i pierscieni dystansowych trwate
stopnie wilazowe =z tworzywa, w kolorze zottym gwarantujgce
bezpieczenstwo osoby wchodzgcej,

- cala studzienka, na korozyjne oddziatywanie $rodowiska $Sciekow
komunalnych:

- érednica wewnetrzna wejscia do stozka 600 mm, (niedopuszczalne
zawezanie $wiatta otworu przez montaz stopnia drabiny),

- mozliwo$¢ podtgczenia rur kanalizacyjnych do pierscieni oraz wykonania
potaczen kaskadowych za pomocg wktadek ,in situ” o $rednicach DN 110,
DN 160 i DN 200

2.3.2. Studnie kanalizacyjne DN 425 i 315

Studnie DN 425 i 315 do budowy sieci kanallzacp sanitarnej powinny
posiadac¢ nastepujgce cechy:

- zgodnie z normg PN-EN 476:2012 (niewtazowe),

- konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw
dostosowanym do zabudowy w pionie, co ufatwia wykbnariie zageszczenia
wokot studzienki (niedopuszczalne zastosowanie konstrukcji wykonanej z
rury kanalizacyjnej 2-$ciennej bez warstwy wewnetrznej, przy ktorej z uwagi
na glteboko$¢ karbow i ich rozstaw trudne do uzyskania jest prawnd%owe
zageszczenie na catej wysokosci studzienki)

- mozliwo$é szczelnego podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za
pomocg wktadek ,in situ” o $rednicach DN110 i DN160

- kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane:

a) metoda wtrysku z PP (w zakresie $rednic DN110 - DN200 mm wigcznie)
lub odlewane rotacyjnie z PE (w zakresie $rednic DN250 do DN400)

b)kolor kinet czarny

c) rézne typy kinet: kinety przelotowe, potgczeniowe (zbiorcze), z jednym
doptywem prawym lub lewym, doptywy pod katem 45 stopni, kinety z
wbudowanym spadkiem 1,5%

- potgczenie rury teleskopowej z wilazem rozigczne - na zaczepy -—
konstrukcja wptywajgca na trwato$¢ rozwigzania, odporne na obcigzenia
dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury oraz wysokie temperatury
podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne potaczenie
termokurczliwe, $rubowe lub wciskowe fatwe do zniszczenia na skutek
obcigzen dynamicznych i zmian temperaturowych)



- mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu (rury, ksztattki i studzienki) od
jednego dostawcy.

2.3.3. Przepompownie $ciekéw

Wymagania dotyczace pompowni $ciekow:

1. Zbiornik monolityczny z polimerobetonu:

* Srednica zbiornika min. 1,5m o wysokosci jak w projekcie. Kazdy zbiornik
wyposazony w skosy przy dnie oraz przejécia szczelne systemowe.

2. Wyposazenie zbiornika pompowni $ciekdw — uzbrojenie pompowni

* Rurociggi ttoczne ze stali nierdzewnej 1.4301 o $rednicy zgodnej z projektem -
Kolana ze stali nierdzewnej 1.4301

* Kotnierze aluminiowe
« Sruby, szpilki ze stali nierdzewnej 1.4301

* tancuch ze stali nierdzewnej 1.4301 < Wiaz przejezdny o érednicy jak w
projekcie

¢ Drabina nierdzewna ze stali nierdzewnej 1.4301 o szerokosci min. 40cm e
Kominek wentylacyjny ze stali nierdzewnej 1.4301- szt.2

« Wkiady antyodorowe weglowe do kominkoéw -2szt. « Prowadnice rurowe ze stali
nierdzewnej 1.4301

* Ztgczka z zaworem do ptukania rurociggu ttocznego z szybkozigczem do weza
strazackiego - srednica zaworu @ 50 mm

* Pomost uchylny ze stali 1.4301 « Uszczelki
* Deflektor ze stali nierdzewnej 1.4301

« Zasuwa klinowa do $ciekow -2szt.

« Zawor zwrotny kulowy do $ciekow -2szt.

» Szybkozigcze RK

3 Pompy do pompowni

Zaproponowane pompy muszg by¢ pompami wirowymi przeznaczonymi do
pompowania $ciekow komunalnych. Kazda pompa z 10 m odcinkiem kabla. W
kazdej przepompowni musi by¢ pompa pracujgca i rezerwowa

Wymagania odnos$nie pomp:

* silniki pomp z Ex oraz z klasg izolacji F
* silnik powinien mie¢ mozliwo$¢ pracy w wynurzeniu minimum 25min. = silnik
pompy powinien czestotliwo$¢ zatgczen min. 40/godz.

* monitorowanie wyciekéw do komory silnika za pomocg czujnika wilgoci *
kontrola temperatury uzwojenia z czujnikiem bimetalicznym

© zewnetrzna elektroda pretowa (czujnik wilgoci) do kontroli komory
uszczelniajgcej



« wszystkie pompy z wirnikami wortex z wolnym przelotem: 50mm - dla
pompowni P1, P2, P5, P7, 65mm - dla pompowni P3, P4, P6, P8, P9, P10, P11
Nie dopuszcza sie zastosowania mniejszego wolnego przelotu pompy

« wirnik, korpus hydrauliki oraz korpus pompy wykonany z zeliwa min. EN-GJL-
250 !

- pompa w wykonaniu IP68 - max. gteboko$¢ zanurzenia: 20 m

« wszystkie pompy powinny posiadaé podwdjne uszczelnienie mechaniczne
gwarantujgce diugg zywotnosc

4. Rozdzielnia zasilajgco sterownicza
Obudowa:

szafka zewnetrzna aparatowa IP66; IK10, Il klasa ochronnosci z poliestru
termoutwardzanego z podwdjnymi drzwiami zamykana na zamki patentowe
Wytrzymatoéé dielektryczna = 5000V, izolacji 5MQ. Graniczne temperatury
pracy: -30; +120° C, fundament z poliestru termoutwardzalnego klasy 1K10 z
otworem do swobodnego doj$cia do kabli zamykany na wktadke patentowg

Przeglad funkciji rozdzielni:

Praca oparta na sterowniku OPLC ze zintegrowanym panelem operatorskim oraz
klawiaturg numeryczng;

Wyswietlacz: STN LCD
Rozmiar wyséwietlacza: dwie linie, 16 znakéw dtugosci
Rozmiar pojedynczego znaku: 5 x 8 pikseli, 2.95 x 5.55 mm

Podtrzymanie zegara czasu rzeczywistego i danych systemowych: 7 lat
Komunikacja: Przez wbudowany port USB RS232/485 TCP/IP z szybkoscig 100
Mbit/'s MODBUS TCP ’

Montaz: tablicowy

Wejscia: 16 cyfrowych 2 analogowe/cyfrowe 2 analogoWe
Wyjscia: 11 przekaznikowych

swytgcznik gtéwny

« napiecie sterowania 24/12VDC

- automatyczne zatgczenie / wytgczenie;

« naprzemienna praca pomp (alternacja) w celu zapewnienia jednakowego
zuzycia pomp;

« reczne zatgczenie pomp w celach serwisowych/testowych;

. automatyczne przetgczanie pracy na pompe sprawna w przypadku awarii
jednej z nich;

smaksymalny czas pracy pomp (nastawa 0 — 3600 sekund). Po przekroczeniu
czasu pracy automatycznie zatgcza sie pompa kolejna — sygnalizacja na
wy$wietlaczu

- zabezpieczenie zwarciowe, przecigzeniowe



* przekaznik do czujnika wilgoci i bimetalu

« zabezpieczenie termiczne

« zabezpieczenie roznicowo — pragdowe

¢ czujnik kolejnosci i zaniku faz

* czujnik asymetrii napie¢ miedzy fazami

* ogranicznik przepieé typ C

* zasilacz buforowany akumulatorem 24V/7 5Ah

* grzejnik o mocy nie mniej niz 30W z termostatem

* gniazdo serwisowe 230V/16A

* kontrolki sygnalizacji pracy oraz awarii pomp

* przetgczniki trybu pracy niezalezne dla kazdej pompy
* sygnalizator optyczny 0,8Hz, sygnalizator akustyczny minimum 70db

Sygnalizacja stanu pracy pomp na sterowniku:

* pomiar poziomu w centymetrach

* tryb pracy: AUTO-REKA-STOP

* pomiar czasu pracy pomp

* ilos¢ zatgczen pomp

* kontrola pozioméw (stan faktyczny, suchobieg, wysoki poziom)
« kontrola pracy i awarii

« historia awarii (10 ostatnich awarii)

« informacja o zasilaniu rozdzielni 400V

Pomiar poziomu

Pomiar poziomu medium w zbiorniku: - sonda hydrostatyczna 4-20mA +
wytgcznik ptywakowy suchobiegu + wysokiego poziomu

Dane poszczeg6lnych pompowni $ciekéw

POMPOWNIA SCIEKOW P5
Zbiornik przepompowni:

- Matenal: polimerobeton

- Typ: przejezdny

- Calkowita wysokos¢ zbiomika H, = 540 m
"~ Wewnetrzna srednica zbiornika Dy, = 1,5m

" Typ konstrukgji zbiornika - ciezki

- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PCV) - 13 PCV 200
- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PE) - 1x PE 63

- Dodatkowe wykonanie skoséw w zbiormiku

- Zbiornik wykonany jako monolityczny



Wyposzienie zbiornika praepompowni w technologie

- Przewody hydrauliczne, DN 50, matenzl: <tal nierdzewneé.

- Rurz Hoczna nierdzewna

Kolano nierdzewne

'

- Zweika nierdzewns

Wywijka nierdzewna

Kolnierze aluminiowe

.

» 23SUW3 NoZowWa

Zawor zwrotny kulowy
Prowadnice rurowe nierdzewne

1

Lancuch pompy nierdzewny
Drabinka zlazowa nierdzewns

]

Uszczelki

Defiektor nierdzewny

Kominek wentylacyjny nierdzewny
Dwie porecze ze stali nierdzewnej

]

L}

Sruby polaczeniowe nierdzewne
Elektrody, kotki, silikon itp.

Jeden wilaz przejezdny typu:

polaczenie rurociggu tlocznego RK - kolnierz/PE
Trensport, prefabrykacje, monta2 na obiekcie

DN600-klasa D400 (40 ton) - przeznaczony do montazu w jezdni, poboczach i poboczach dia wszystkich

rodzajow pojazddéw
Dodatkowe wyposazenie zbiornika:
- Zawor pluczgcy
Pompy:
Rzeczywisty punkt pracy:
- Wydajnosc
- Wysokosc¢ podnoszenia

Dane techniczne pompy:

- Nazwa pompy
- Uczba pomp
- Waga
- Rodzaj ustawienia pompy
- Typ silnika
Obroty silnika
- Moc znamionowa
Srednica wirnika
- Wolny przelot pompy
Typ podstawy
Typ kabla zasilajacego

- Srednica

il

1

[

1

Dtugosc kabla
- Typ podigczenia
- Stopien ochrony

11,5 m3/h

FA 05.11W
"

<<

24,0 kg

BA - mokra

F 13.1-2/9

2900 1/min

2,2 kW

© 100 mm

40 mm

R 2"/1R (SB) <50 kg (FA05.11)
HO7RN-F 7 G 1,5 mm?2
017 mm

10m

Direct

1P68



Zaoferowana pompa wyposazona jest w:

- Gorny {gcznik prowadnic
- Zzbezpieczenie silnike bimetaliczne, standardowe

Zaoferowana pompa wyposazona jest w silnik typu F

- Sinik suthy, chlodzony powierzchniowo,

- Cieplo jest eddawane do medium otaczajacego pompe,

- Przeznaczony do pracy w zanurzeniu ~ instalacja ,mokra” {praca ciggla - tryk S1),
- Mozliwosc instalacii w pozycji pionowej i poziomej,

- System 1-komorowy,

Zaoferowana pompa wyposazona jest wirnik typu W

- Wimik wortex typu otwartego,
- Bardzo duza niezawodnos¢ na blokowanie przy mniejszej sprawnosci.

Zaoferowana pompa wyposazona jest w uszczelnienia typu G

- Podwdjne uszczelnienie mechaniczne weglik krzemu na weglik krzemu (SiC/SiC),

- Niezalezne od kierunku obrotow walu.

Tablica sterownicza:

Wyposazenie podstawowe:

- Wylacznik glowny
- Wylacznik réznicowo-pradowy

- Czujnik zaniku faz

- Przelacznik rodzaju sterowania reczny / automat

- Lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasilania

- Zabezpieczenie przepieciowe kl.C

- Lampa alarmowa zewnetrzna

- Ogrzewanie szafy z termoregulatorem ( zabezpieczenie przed roszeniem )
- Uczniki czasu pracy pomp,

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem

- Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe

- Wyswietlacz poziomu $ciekow

- Sterownik

- Sonda hydrostatyczna

Przewod do sondy 10 metréw

Plywak szt.1

]

[}



Dcdatkowe wyposazenie tablicy stercwniczej:

- Modul GSIM
Gniazdo do agregatu
- Gniazdo remontowe 230V

1

Oswietlenie

Jezell w wyposazeniu jest modul GSM - szafa zawiera grzalke z termoregulatorem,

przepieciéwke, zasilanie awaryjne.
Zasilanie przepompowni :

- Zssilanie jednostronne

Podigczenie pomp !

- bezposrednie
Zalozenia do obliczenia przepompowni

- Maksymalny godzinowy naptyw sciekow
- Obliczeniowa wysokosc¢ podnoszenia
- Rzeczywista wydajnos¢ pomp(y)
- Rzeczywista wysokos¢ podnoszenia pomp(y)
- Minimalna wysokosc zalania pompy
- Dopuszczalna liczba wiaczeri pompy w ciggu 1 godziny
- Liczba pomp roboczych
- Srednica przewodow W przepompowni
- Predkosc przeplywu w przewodach przepompowni
- Rzedna terenu
- Rzgdna dna najnizszego przewodu grawitacyjnego
- Srednica i kat pierwszege doplywu
- Rzedna osi przewodu tlocznego
- Srednica zewnetrzna przewodu tlotznego na trasie
- Srednica zewnetrzna rury w stosunku do grubosci cianek rury
Predkosc przeplywu w przewodzie tlocznym na trasie
- $rednica zbiornika

1

Wyniki obliczen

- Retencja komory zbiornika
- wysokosc robocza
- wysokos¢ calkowita zbiomika

1. Przy peinym naptywie sciekow
- C2as napetniania zbiomika
- Czas oprézniania zbiomika
- llosc cykli (na godzing)

2. Przy 50 % obliczeniowego naplywu
- Czas napelniania zbiornika
- Czas oprozniania zbiomika
- llosc cykli (na godzine)
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wyscheE€ zhiarnivas

5,‘;0 m
pchimerobeten

DI E0G, 40t matened zhiorning:

typ: przejezdny
T B0 i 1Zedna terend 102,70 m

rzedna osi kroces kablovweoe PVCA110
A Sl ) Dn 17 mm 101,90 ny

IF'rov.vadnice

rzedna osi krocca przewodu ticcznege

2,20 A Dn 63 mm 101,40 m
—
przewody tloczne w przepompowni
D 50 mm

=4l T | . A | 9?&?1."‘

rzedna dna przewodu grawitacyjneqo
-449 7 || [Defiektor V|| Dn 200 mm 98,21 m
— 54 m rzedna poziomu "Alarm gdmy” 98,16 m
—,59 m, rzedna poziomu 'START' 98,11 m
-, 70 m rzedna poziomu 'STOP' 98,00 m
-4, 75 m rzedna poziomu ‘Alarm dolny’ 97,895 m
Ilosé Pompa: FA 05.11W 2900 obr
pomp Siinik: F 13.1-2/9 2,2 kw
2 Kable: HO7RN-F 7 G 1,5 mm? i0m
-5,28m rzedna dna zbiornika 97,42 m
5,490 m/ rzedna podloza ( dna wykopu ) 97,30 m

POMPOWNIA SCIEKOW Pé¢

Zbiornik przepompowni:

- Matenai: polimerobeton

- Typ: przejezdny

- Calkowita wysokos$¢ zbiormnika H, = 5,44 m

- Wewnetrzna srednica zbiornika D, = 1,5m

- Typ konstrukcji zbiornika - ciezki
- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PCV) - 1x PCV 250

- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PE) - 1x PE 90

- Dodatkowe wykonanie skoséw w zbiorniku

- Zbiornik wykonany jako monolityczny



Wyposeaienie zbiornika przepompowni w technologig

Przewody hydrauliczne, DN 65, material: stal nierdzewna.

"

Rura tloczna nierdzewnsz

- Kolano nierdzewne

- Zwezka nierdzewna

- Wywijka nierdzewna

- Kolnierze aluminiowe

- Zasuwa noz2owa

- Zawor zwrotny Kulowy

- Prowadnice rurowe nierdzewne

- Lancuch pompy nierdzewny

- Drabinka zlazowa nierdzewna

- Uszczelki

- Deflektor nierdzewny

Kominek wentylacyjny nierdzewny
Dwie porecze ze stali nierdzewnej

]

Sruby polaczeniowe nierdzewne

Elektrody, kotki, silikon itp.

- Polaczenie rurociagu tHocznego RK - kolnierz/PE

- Transport, prefabrykacja, montaz na obiekcie

Jeden wiaz przejezdny typu:

DN600-klasa D400 (40 ton) - przeznaczony do montazu w jezdni, poboczach i poboczach dla wszystkich
rodzajéw pojazdow

Dodatkowe wyposazenie zbiornika:

- Zawor ptuczacy

Pompy:
Rzeczywisty punkt pracy:

- Wydajnos¢ Vpompy = 4,3 1/s = 155 m3/h

- Wysokosc podnoszenia Hpompy = 4,2 M
Dane techniczne pompy:

- Nazwa pompy FA 08.22W

- Liczba pomp 2

- Waga 34,0 kg

- Rodzaj ustawienia pompy BA - mokra

- Typ silnika T12-2/11G

- Obroty silnika 2900 1/min

- Moc znamionowa 0,9 - 2,25 kw

- Srednica wimika © 108 mm

- Wolny przelot pompy 60 mm

- Typ podstawy DN 80/2RK (SB) <240 kg

- Typ kabla zasilajacego HO7RN-F 7 G 1,5 mm?2

- Srednica © 17 mm
- Dtugosc kabla 10m
- Typ podlgczenia Direct

- Stopien ochrony 1P68



Zaoferowana pompa wyposazona jest w:
- Gorny {gcznik prowadnic
- Zzbezpieczenie silnika bimetzliczne, standardowe
- Czujnik wilgoci
- Przekaznik NIV101/£ {230V, 50Hz, P2

Zaoferowana pompa wyposazona jest w silnik typu T

Silnik suchy chiodzony powierzchniowo,

- Cieplo jest oddawane do medium otaczajacego uinpe,

- Przeznaczony do pracy w zanurzeniu - instalacja ,mokra” (praca ciagla - tryb S1),

- Mozhwosc¢ instalacji w pozycji pionowej i poziomej,

- System 1-komorowy - komora uszczelnieniz z mozliwoscig montazu czujnika wilgoci.

Zaoferowana pompa wyposazona jest wirnik typu W

- Wimik worte:x typu otwartego,
- Bardzo duza niezawodnosc na blokowanie przy mniejszej sprawnosci.

Zaoferowana pompa wyposazona jest w uszczelnienia typu G
- Podwdjne uszczelnienie mechaniczne weglik krzemu na weglik krzemu (SiC/5iC),
- Niezalezne od kierunku obrotéw walu.

Tablica sterownicza:

Wyposazenie podstawowe:

- Wylacznik glowny
- Wylacznik réznicowo-pradowy

- Czujnik zaniku faz

- Przelacznik rodzaju sterowania reczny / automat

- Lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasilania

- Zabezpieczenie przepieciowe kI.C

- Lampa alarmowa zewnetrzna

- Ogrzewanie szafy z termoregulatorem ( zabezpieczenie przed roszeniem ¥
- Liczniki czasu pracy pomp,

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem

- Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe

- Wyswietlacz poziomu $ciekéw

- Sterownik

- Sonda hydrostatyczna

- Przew6d do sondy 10 metrow

Plywak szt.1

1



v

)
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Dodatkowe wyposazenie tablicy sterowniczej

- Modul GSM
- Gnigzdo do sgregatu
- Gnizzdo remontowe 230V

- Oswietlenie

Jezeli w wyposazeniu jest modul GSM - szafa zawiera grzalke z termoregulatorem,

przepieciowke, zzsilanie swaryjne.,

Zasilanie przepompowni :

- Zzsilanie jednostronne

Podigczenie pomp :

- bezposrednie

Zalozenia do obliczenia przepompowni

Maksymalny godzinowy naptyw sciekow
Obliczeniowa wysokos$c podnoszenia
Rzeczywista wydajnosc pomp(y)
Rzeczywista wysokosc¢ podnoszenia pomp(y)
Minimalna wysokos¢ zalania pompy
Dopuszczalna liczba wigczeri pompy w ciagu 1 godziny
Liczha pomp roboczych
Srednica przewodow w przepompowni
Predkoéc przeplywu w przewodach przepompowni
Rzedna terenu
Rzedna dna najnizszego przewodu grawitacyjnego
- Srednica i kat pierwszego doptywu
Rzednz osi przewodu tlocznego
- Srednica zewnetrzna przewodu tiocznego na trasie

- Srednica zewnetrzna rury w stosunku do grubosci écianek rury

Predkosc przeplywu w przewodzie tlocznym na trasie
Srednica zbiomika

Wyniki obliczen

Retencja komory zbiomnika
wysokosc robocza
wysokosc calkowita zbiomika

1. Przy pelnym naptywie sciekéw
Czas napelniania zbiomika

Czas oproézniania zbiomika

1losc cykli {na godzine)

2. Przy 50 % obliczeniowego naptywu
Czas napeltniania zbiornika

Czas oprézniania zbiornika

Jlosc¢ cykli {na godzing)

0, = 1,1
Hpb, = 4,1
Q = 4.3
Hp, = 4,2
Hmin = 579
Zman = 15
n =1
D = 65
V = 1,30
Rz, = 101,72
Rzdop = 97,28
Dlgop = 250,00
Rzy = 100,42
Dy = 80 '
SDR = 17
Vg = 0,87
Dy = 1,5
V., = 0,26
H, = 0,15
H, = 5,44
Qs = 1,1
thyy = 3.92
fr = L35
Nmasr = 11,4
Q. = 0,6
toap = 7,83
toer = 1,15
Nmaw = 6,68

l/sek

i/sek
m

godz™®

m/s

0

m

m

/s
min
min
godz™?

I/s
min

min
godz™?



WYSCn0SC zbiomuika:

54 m

DN 600, 4Gt mateniat zhiornika: pchmerobeten
*> typ: przejezdny
oCOm rzednz tereny 01,72 m

rzednz osl kréces kabloweocr FYCg110
080 ) i Dn 17 mm 100,02 m

]Prcwadnécs

rzedna osi krocca przewodu tlccznege

S1L,30m Dn 20 mm 100,42 m
R
przewody tloczne w przepompowni
Dn 65 mm

.24 | - 97,48 m

rzedna dna przewocu grawitacy)neqo
-<4,44 o Deflektor Dn 250 mm 97,28 m
£ 40 rzedna poziomu "Alarm gbémy” 97,23 m
—,59 m rzedna poziomu 'START 97,18 m
—4,69 7y rzedna poziomu ‘'STOP’ 97,03 m
-3.74 m rzedna poziomu ‘Alarm doiny’ 96,98 m
llosé Pompa: FA 08.22W 2900 obr
pomp Silniks T 12-2/11G 0,9 - 2,25 kw
2 Kable: HO7ZRN-F 7 G 1,5 mm? i0m

¢,

-5,3Zm rzedna dna zhiornika 96,40 m
-£44 m] \ rzedna podioza { dna wykopu ) 96,28 m

POMPOWNIA SCIEKOW P7

Zbiornik przepompowni:

- Matenal: polimerobeton

- Typ: przejezdny

- Calkowita wysokosc zbiomika H, = 5,72 m

- Wewnetrzna srednica zbiornika Dy = 1,5m

- Typ konstrukcji zbiornika - ciezki
- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PCV) - 1x PCV 200

- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PE) - 1x PE 63

- Dodatkowe wykonanie skosow w zbiorniku

- Zbiornik wykonany jako monolityczny



Wyposazienie zbiornika przepompowni w technologig

Przewody hydrauficzne, DN 50, matenal; stal nierdzewna.
- Rura tloczna nierdzewna
Kolano nierdzewne

Zwezka nierdzewna

Wywijka nierdzewna

- Kolnierze aluminiowe

- Zasuwa nozowa

- Zawor zwrotny kulowy
Prowadnice rurowe nierdzewne
tancuch pompy nierdzewny
Drabinka zlazowa nierdzewna

Uszczelki

Defiektor nierdzewny

Kominek wentylacyjny nierdzewny
Dwie porecze ze stali nierdzewnej

Sruby polaczeniowe nierdzewne

Elektrody, kofki, silikon itp.

Polaczenie rurociggu tlocznego RK - kotnierz/PE

Transport, prefabrykacja, montaz na obiekcie

Jeden wlaz przejezdny typu:

DN600-klasa D400 (40 ton) - przeznaczony do montazu w jezdni, poboczach i poboczach dla wszystkich
rodzajow pojazdow

'

1

¥

Dodatkowe wyposazenie zbiornika:
- Zawor pluczacy

Pompy:

Rzeczywisty punkt pracy:

- Wydajnos¢ Vpompy = 3,2 /s = 11,5 m*/h
- Wysokos¢ podnoszenia Hpompy = 4,2 m
Dane techniczne pompy:
- Nazwa pompy FA 05.11W
- Liczba pomp 2
- Waga 24,0 kg
- Rodzaj ustawienia pompy BA - mokra
- Typ silnika F 13.1-2/9
- Obroty silnika 2900 1/min
- Moc znamionowa 2,2 kW
- Srednica wirnika © 100 mm
- Wolny przelot pompy 40 mm
- Typ podstawy R 2"/1R (SB) <50 kg (FA05.11)
- Typ kabla zasilajacego HO7RN-F 7 G 1,5 mm2
- Srednica © 17 mm
- Dtugosc kabla 10m
- Typ podigczenia Direct

- Stopieri ochrony 1P68



Zaoferowana pomipa wyposazona jest w:
- Gorny fgcznik prowadnic
- Zabezpieczenie silnika bimetaliczne, standardowe

Zaoferowana pompa wyposazona jest w silnik typu F

Silnik suchy, chicdzony powierzchniowo,

Cieplo jest oddawane do medium otaczajgacego pompe,

Przeznaczony do pracy w zanurzeniu - instalacja ,mokra” (pracz ciggla - tryb S1),
- Mozliwosc instalacji w pozycji pionowej i poziomej,

System 1-komorowy.

1

1

Zaoferowana pompa wyposazona jest wirnik typu W

- Wimik wortex typu otwartego,
- Bardzo duza niezawodnosc na biokowanie przy mniejszej sprawnosci,

Zaoferowana pompa wyposaiona jest w uszczelnienia typu G
- Podwéjne uszczelnienie mechaniczne weglik krzemu na weglik krzemu (SiC/SiC),

- Niezalezne od kierunku obrotéw walu.

Tablica sterownicza:
Wyposazenie podstawowe:

- Wytacznik glowny
- Wylacznik réznicowo-pradowy

- Czujnik zaniku faz

- Przelgcznik rodzaju sterowania reczny / automat

- Lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasilania

- Zabezpieczenie przepieciowe kl.C

- Lampa alarmowa zewnetrzna

- Ogrzewanie szafy z termoregulatorem ( zabezpieczenie przed roszeniem ),
- Liczniki czasu pracy pomp,

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem

- Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe

- Wyswietlacz poziomu sciekow

- Sterownik

- Sonda hydrostatyczna

- Przewdd do sondy 10 metrow

- Plywak szt.1



Dodatkowe wyposaienie tablicy sterowniczej:.

- Modul GSM
- Gniazdo do agregatu
Gniazdo remontowe 230V

[

- Oswietlenie

Jezeli w wyposazeniu jest modul GSM - szafa zawiera grzalke z termoregulatorem,
przepieciowke, zasilanie awaryjne.
Zasilanie przepompowni :

- Zasilanie jednostronne

Podlaczenie pomp :

- bezposrednie
Zatozenia do obliczenia przepompowni

- Maksymalny godzinowy naplyw sciekéw Q, = 0,2 I/sek
- Obliczeniowa wysokos$¢ podnoszenia Hey = 4,1 m
- Rzeczywista wydajnosc pomply) , Q = 3,2 I/sek
- Rzeczywista wysokosc podnoszenia pomp(y) Hp = 4,2 m
- Minimalna wysokosc zalania pompy " Hpin = 529 mm
- Dopuszczalna liczba wlaczen pompy w ciggu 1 godziny Zper = 15 godz™
- Liczba pemp roboczych n.-= 4
- $rednica przewoddw w przepompowni D =50 mm
- Predkosc przeplywu w przewodach przepompowni ) vV = 1,63 m/s
- Rzedna terenu Rz, = 101,10 m
- Rzedna dna najnizszego przewodu grawitacyjnego Rzgop = 96,29 m
- Srednica i kat pierwszego doplywu D’dw‘ = 200,00 mm 180 °
- Rzedna osi przewodu tHocznego 2 : Rzy = ©9,80 m
- Srednica zewnetrzna przewodu tlocznego na trasie Dy = 63 mm
- Srednica zewnetizna rury w stosunku do grubosci scianek rury SDR = 17
- Predkosc przeplywu w przewodzie tlocznym na trasie Vg = 1,33 m/s
- $rednica zbiomika Dy = 1,5 m

Wyniki obliczen

- Retencja komory zbiomika . Vy = 0,20 m

- wysokosc rebocza H, = 0,11 m

- wysokosc catkowita zhiomika He = 5,72 m
1. Przy peinym naptywie $ciekow Q = 0,2 I/s

- Czas napeiniania zbiornika | thep = 16,03 min

- Czas oprozniania zbjomika tpr = 1,07 min

- losc cykli (na godzing) Nmayr = 3,51 godz™?
2. Przy 50 % obliczeniowego naplywu Q = 0,1 I/s

- Czas napeiniania zbiomika thap = 32,06 min

- Czas oprézniania zbiomika Lp = 1,03 min

- 1los¢ cykli (na godzine) Pmasee = 1,81 godz™



Dh 600, 40t

wysokost 2barn ka:
matenial 2oiornire:

572 m
polin erabeten

typ: przejezory
o 0L rzedna tereny 101,10 m
J rz&dna ost krecea kablowege PVCE110
0,80 1, B L Dn 17 mm 100,30 m
lPrcwadmce
rzedna o<1 hrocca przewosu ticcznege
130 Dn €3 mm 99,80 m
preewody tloczne w przepompawni
Dn 50 mm
SEBLEE K e ————————— S e e 96,49 m
rzedna 4na przewodu grawitacyjnego
--,81 a1 Deflektor Dn 200 mm 96,29 m
-, 86 M rzedna poziomu "Alarm o6y 96,24 m
-5,91m rzedna poziomu 'START' 96,19 m
-5.02 oy 1’ rzednas poziomu 'STOP’ 96,08 m
-5,07 m I} rzedna poziomu 'Alarm dolny’ 96,03 m
!; Tlosé Pompa: FA 05.11W 2900 obr
L rEe pomp Siinlk: F 13.1-2/9 2,2 kW
i lll," 2 Kable: HO7RN-F 7 G 1,5 mm? i0m
. }:;”3
-5,60 m ":. A \ rzedna dna zbiornika 95,50 m
5,72 m | \ rzedna podloza ( dna wykopu ) 95,38 m

POMPOWNIA SCIEKOW P§

Zbiornik przepompowni:

- Material: polimerobeton

- Typ: przejezdny

- Calkowita wysokos¢ zbiomika H, =

- Wewnetrzna srednica zbiornika Dy, =

6,28 m

1,5m

- Typ konstrukcji zbiornika - ciezki
- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PCV) - 1x PCV 250

v

Dodatkowe otwory w zbiorniku (PE) - 1x PE 90

Dodatkowe wykonanie skoséw w zbiorniku

- Zbiornik wykonany jako monolityczny



Wyposazenie zbiornika przepompowni w technologie

- Przewody hydrauliczne, DN 65, matenial: stal nierdzewna.

- Rura tloczna nierdzewnsa
- Kolano nierdzewne
- Zwezka nierdzewnsa

A}

Wywijka nierdzewna
- Kolnierze aluminiowe

ZasuUwa nozowa

- Zawor zwrotny kulowy

- Prowadnice rurowe nierdzewne
- tanicuch pompy nierdzewny
Drabinka z{azowa nierdzewna

'

Uszczelki
Defiektor nierdzewny

- Kominek wentylacyjny nierdzewny
- Dwie porecze ze stali nierdzewnej

Sruby polaczeniowe nierdzewne
- Elektrody, kolki, silikon itp.

- Polgczenie rurociggu tocznego RK - kotnierz/PE

- Transpont, prefabrykacja, montaz na obiekcie

- Jeden wiaz przejezdny typu:

DN600-klasa D400 (40 ton) - przeznaczony do montazu w jezdni, poboczach i poboczach dla wszystkich

rodzajow pojazdow

Dodatkowe wyposazenie zbiornika:

- Zawor pluczacy
Pompy:
Rzeczywisty punkt pracy:

- Wydajnosc
- Wysokosc podnoszenia

Dane techniczne pompy:

- Nazwa pompy

- Liczba pomp

- Waga

- Rodzaj ustawienia pompy

Typ silnika

Obroty silnika

- Moc znamionowa

Srednica wimika

Wolny przelot pompy

Typ podstawy

Typ kabla zasilajgcego
- Srednica

4

Dtugosc kabla
- Typ podigczenia
- Stopien ochrony

= 4,01/s = 14,4 m*/h

FA 08.22W
2

<

34,0 kg

BA - mokra

T12-2/11G

2900 1/min

0,9 - 2,25 kW

© 108 mm

60 mm

DN 80/2RK (SB) <240 kg
HO7RN-F 7 G 1,5 mm=2
9 17 mm

10m

Direct

1P68



Zaoferowana pompa wyposazona jest w:

- Gorny {gcznik prowednic
Zabezpieczenie silnikz bimetzliczrne, standardowe

- Czujnik wilgoci
Przekaznik NIV1Q1/A {230V, 50Hz, IP20)

Zaoferowana pompa wyposazona jest w silnik typu 7

Silnik suchy chlodzony powierzchniowo,

- Cieplo jest oddawane do medium otaczajacego pompe,

- Przeznaczony do pracy w zanurzeniu - instalacja ,mokra” {praca ciggla - tryb S1),

- Mozliwosc instalac)i w pozycji pionowej i poziomei,

- System 1-komorowy - kemora uszczelnienia z mozliwoscig montazu czujnika wilgoci,

1

Zaoferowana pompa wyposazona jest wirnik typu W

- Wimik wortex typu otwartego,
- Bardzo duza niezawodnosc na blokowanie przy mniejszej sprawnosci,

Zaoferowana pompa wyposazona jest w uszczelnienia typu G
- Podwojne uszczelnienie mechaniczne weglik krzemu na weglik krzemu (SiC/SiC),

- Niezalezne od kierunku obrotow walu.

Tablica sterownicza;

Wyposazenie podstawowe:

- Wylgcznik gléwny

- Wylgcznik réznicowo-pradowy

- Czujnik zaniku faz

- Przelgcznik rodzaju sterowania reczny / automat

- Lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasilania

- Zabezpieczenie przepieciowe kl.C

- Lampa alarmowa zewnetrzna ‘
- Ogrzewanie szafy z termoregulatorem ( zabezpieczenie przed roszeniem ),
- Liczniki czasu pracy pomp,

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem

- Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe

- Wyswietlacz poziomu Sciekdw

- Sterownik

- Sonda hydrostatyczna

- Przewdd do sondy 10 metrow

- Plywak szt.1



Codatkowe wypeszazienie tablicy sterowniczej:

- Modul GSI4
- Gniazdo go agregatu
Gniazdo remontowe 230V

- Oswietlenie

Jezeli w wyposazeniu jest modul GSM - szafa zawiera grzalke z termoregulatorem,

przepigciowke, zasilanie awaryjne.
Zasilanie przepompowni :

- Zasilanie jednostronne

Podiaczenie pomp !

- bezposrednie

Zatozenia do obliczenia przepompowni

- Maksymalny godzinowy naplyw Sciekow
- Obliczeniowa wysokosc podnoszenia
- Rzeczywista wydajnos¢ pomp{y)
- Rzeczywista wysokos$¢ podnoszenia pomp(y)
- Minimalna wysokos¢ zalania pompy
- Dopuszczalna liczba wigczert pompy w ciggu 1 godziny
- Liczba pomp roboczych
- Srednica przewodéw w przepompowni
- Predkosc przeplywu w przewodach przepompowni
Rzedna terenu
Rzedna dna najnizszeqo przewodu grawitacyjnego

- Srednica i kat pierwszego doplywu
- Rzedna osi przewodu tlocznego

- Srednica zewngtrzna przewodu tlocznego na trasie

'

- Srednica zewngtrzna rury w stosunku do grubosci scianek rury
Predkosc przeplywu w przewodzie tlocznym na trasie

Srednica zhiomika

. Wyniki obliczen

- Retencja komory zbiomika
- wysokosc robocza
- wysokosc calkowita zbiomika

1. Przy peinym naplywie sciekéw
- Czas napelniania zbiornika
- Czas oprézniania zbiomika
- Ilosc cykli (na godzing)

2. Przy S0 % obliczeniowego naptywu
- Czas napelniania zbiornika
- Czas oprozniania zbiomika
- Hlosc cykli {na godzing)

Q. = 3,5
Hopl = 4,4
Q = 4,0
Hp = 4,8
Hmin = 579

D = 65
v = 1,21
Rz, = 100,

I/sek

I/sek

mm

godz’

m/s
88 m

RZgep = 95,58 m

D'ap = 250,

00 mm

Rzy = 99,58 m

Dy = 90
SDR = 17

Vg = 0,81
1,5

O
8
n

Nmasr =

Q =
tnap
top' =

Nmaxr =

nm

nys
m

0,24
0,14
6,28

= 2,5
= 1,60

2,67
14,03

1,3
3,21
1,46
12,86

1

90 °

m
m

I/s
min
min
godz™

I/s
min
min
godz™



Zbiornik przepompowni:

VeyseResC zhicrnd a: 6,28 m
DN GOC, 40t materizl zhiomiks: nchmercbeten
typs Frzejezony
D00 rzedna tereny 106,88 m
rzgdne cst brécee kehloweoe PVYCd110
-G.ED - N\ ___J Dn 17 mm 100,08 m
]Prcsxejnicc—
rzednz osi krédce przewodu ticcznege
ii0- Dn 90 mm 99,58 m
R
przewody tloczne v przepompowni
Dn &5 mm
5100, | | s 95,78 m
rzedna dna przewodu grawitacyjnego
-8, lam Deflektor Dn 250 mm 95,58 m
1
-5.35n rzedna poziomu "Alarm pémy” 95,53 m
40 m rzedna poziomu 'START' 95,48 m
-5, 54 m rzedna poziomu 'STOP' 95,34 m
-5 56 m rzedna poziomu 'Alarm dolny’ 95,29 m
Pompa: FA 08.22W 2900 obr
Silnik: T 12-2/11G 0,9 - 2,25 kw
Kable: HO7RN-F 7 G 1,5 mm? 10m
-6,16 m rzedna dna zbiornika 94,72 m
6,08 m/ \ rzedna podioza { dna wykopu ) 94,60 m

POMPOWNIA SCIEKOW P9

- Material: polimerobeton

- Typ: przejezdny

- Calkowita wysokos¢ zbiomika H, = 5,55 m

- Wewnetrzna srednica zbiomika D, = 1,5m

- Typ konstrukcji zbiomika - cigzki
- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PCV) - 1x PCV 250

Dodatkowe otwory w zbiorniku (PE) - 1x PE 90
Dodatkowe wykonanie skoséw w zbiorniku

Zbiornik wykonany jako monolityczny



Wyposzienie zbiornika przepompowni w technologic

Przewody hydrauliczne, DN 65, matenal: stal nierdzewna.

)

Rura tloczna nierdzewna

Kolano nierdzewne

ZweZka nierdzewna

’

Wywijka nierdzewna
~ Kolnierze aluminiowe
- Zasuwa nozowa

.

Zawor zwrotny kulowy
Prowadnice rurowe nierdzewne

L}

'

taricuch pompy nierdzewny
Drabinka zlazowa nierdzewna

- Uszczelki

- Defiektor nierdzewny

- Kominek wentylacyjny nierdzewny
Dwie porecze ze stali nierdzewnej

)

Sruby polaczeniowe nierdzewne

Elektrody, kotki, silikon itp.

Polaczenie rurociaggu Hocznego RK - kohierz/PE

- Transport, prefabrykacja, montaz na obiekcie

- Jeden wlaz przejezdny typu:

DN600-klasa D400 (40 ton) - przeznaczony do montazu w jezdni, poboczach i poboczach dla wszystkich
rodzajéw pojazdow

1

Dodatkowe wyposaienie zbiornika:
- Zawdr pluczacy

Pompy:
Rzeczywisty punkt pracy:
- Wydajnose Vpompy = 4,3 /s = 155 m/h
- Wysokosc podnoszenia Hpompy = 4,2 m
Dane techniczne pompy:
- Nazwa pompy FA 08.22W
- Liczba pomp 2
- Waga 34,0 kg
- Rodzaj ustawienia pompy BA - mokra
- Typ silnika T 12-2/11G
- Obroty silnika 2900 1/min
- Moc znamionowa 0,9 - 2,25 kw
- Srednica wirmnika © 108 mm
- Wolny przelot pompy 60 mm
- Typ podstawy DN 80/2RK (SB) <240 kg
- Typ kabla zasilajacego HO7RN-F 7 G 1,5 mm?2
- Srednica © 17 mm
- Dlugosc kabla 10 m
- Typ podiaczenia Direct

- Stopien ochrony 1P68



Zaofercwana pompe wWyposazona jest w:
- Gorny lgcznik prowadnic
- Zzbezpieczenie silnika bimetsliczne, standardowe
- Czujnik wilgoci

Przekaznik NIV101/A {230V, 50Hz, 1P20)

1

Zaoferowana pompa wyposazona jest w silnik typu T

Silnik suchy chlodzony powierzchniowo,

Cieplo jest oddawane do medium otaczajacego pompe,

Przeznaczony do pracy w zanurzeniu - instalacja ,mokra” {praca ciagla - tryb S1),
Mozliwosc instalacji w pozycji pionowej i poziomej,

System 1-komorowy - komora uszczelnienia z mozliwoécia montazu czujnika wilgoci.

]

Zaoferowana pompa wyposaZona jest wirnik typu W

- Wimnik wortex typu otwartego,
- Bardzo duza niezawodnosc na blokowanie przy mniejszej sprawnosci.

Zaoferowana pompa wyposazona jest w uszczelnienia typu G
- Podwojne uszczelnienie mechaniczne weglik krzemu na weglik krzemu (S1C/SiC),
- Niezalezne od kierunku obrotéw watu.

Tablica sterownicza:

Wyposazenie podstawowe:

- Wylacznik giéwny
- Wytacznik réznicowo-pradowy

- Czujnik zaniku faz

- Przelacznik rodzaju sterowania reczny / automat

- Lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasilania

- Zabezpieczenie przepieciowe kl.C

- Lampa alarmowa zewnetrzna

- Ogrzewanie szafy z termoregulatorem ( zabezpieczenie przed roszeniem ),
- Liczniki czasu pracy pomp,

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem

- Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe

- Wyswietlacz poziomu $ciekow

- Sterownik

- Sonda hydrostatyczna

- Przewéd do sondy 10 metréw

4

Plywak szt.1



Dodatkowe wyposazienie tablicy sterowniczej:

Modul GSIM
Gniazdo do agregatu
Gniazdo remontowe 230V

1

t

1

- Oswietlenie

Jezeli w wyposazeniu jest modul GSM - szafa zawiera grzalke z termoregulatorem,

przepiecidwke, zasilanie awaryjne.
Zasilanie przepompowni :

- Zasilame jednostronne

Podlaczenie pomp :

- bezposrednie
Zaloienia do obliczenia przepompowni

- Maksymalny godzinowy naplyw sciekéw
- Obliczeniowa wysokosc podnoszenia
- Rzeczywista wydajnosc pomp{y)
- Rzeczywista wysokosc podnoszenia pomp(y)
- Minimalna wysokosc zalania pompy
- Dopuszczalna liczba wigczeri pompy w ciagu 1 godziny
- Liczba pomp roboczych
- $rednica przewodow w przepompowni
- Predkosc przepltywu w przewodach przepompowni
- Rzedna terenu
Rzedna dna najnizszego przewodu grawitacyjnego
- Srednica i kat pierwszego doplywu
- Rzedna osi przewodu tlocznego
- Srednica zewnetrzna przewodu tlocznego na trasie
- Srednica zewnetrzna rury w stosunku do grubosci £cianek rury
predkoéc przeplywu w przewodzie tiocznym na trasie
- Srednica zbiomika

Wyniki obliczen

- Retencjs komory zbiomika
- wysokosc robocza
- wysokoséc¢ calkowita zbiomika

1. Przy pelnym naplywie sciekow
- Czas napedniania zbiornika
- Czas oprozniania zbiomika
- Ilosc cykli (a2 godzine)

2. Przy 50 % obliczeniowego naptywu
- Czas napelniania zhiomika
- Czas oprozniania zbiomika
- llosc cykli (na godzing)

Q= 2,9
Hont = 3,8
Q = 4,3
Hp = 4,2
Hmin = 579
Zypss = 15
n =1
D = 65
vV = 1,30
Rz, = 100,62
Rzgop = 96,07
Dlsp = 250,00
Rzy = 99,32
Dy = 90
SDR = 17
Vg = 0,87
Dzb = 1,5
V, =
H, =
He =
Qs =
thap =
Lopr =
Nmavy: =
Qs =
Yt =
topr =
Nmaxr =

I/sek
m
I/sek

mm
godz™

m/s

m

m

mm 270 °
m

mm

m/s
m

0,26 m~
0,15 m
5,55 m

2,9 I/s

= 1,49 min
= 3,08 min

13,15  godz™

1,5 I/s
2,97 nin
1,51 min

13,38 godz™



Wy sokoes zhiornika: 5,55 m

DN 66GC, 40t materia! 2hiornixa; noiimeroheten
*: typ: prze)ezdny
SR 1zedna tereny 100,62 m
1zedna cgi krocea bablowege PvCall
A0 i o 18 Dn 17 mm 09,82 m
]Prcwadnic:—
1z€dnza 08l krocca przewodu tiocznegco
T30 On 80 mm 99,32 m
R
przewody tloczne w przepompowni
On 65 mm
| ) (O | ?9122 m
rzedna dna przewodu grawitacyjnego
-3, 55 m Deflektor On 250 mm 96,07 m
.
-2,60 ™ rzedna poziomu "Alarm gdrny” 96,02 m
-4, 6% m rzedna poziomu 'START' 95,97 m
-5 80 m : rzedna poziomu 'STOP' 95,82 m
4. 85 m rzedna poziomu ‘Alarm dolny’ 95,77 m
| Ilosé Pompa: FA 0B.22W 2600 obr
RN pomp Silnik: T 12-2/116G 0,9 - 2,25 kW
*ll M 5 2 Kable: HO7RN-F 7 G 1,5 mm? 10m
4531y T"_«{
X ERT / R rzedna dna zbiornika 95,19 m
P §
5,55/ rzedna podloza ( dna wykopu ) 95,07 m
N 1,5m
POMPOWNIA SCIEKOW P10
Zbiornik przepompowni:
- Matenal: polimerobeton
- Typ: przejezdny
- Calkowita wysokos$c zbiomika H, = 541 m
- Wewnetrzna érednica zbiomika Dy, = 1,5m

- Typ konstrukeji zbiormika - ciezki

- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PCV) - 1x PCV 315
- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PE) - 1x PE 90

- Dodatkowe wykonanie skoséw w zbiorniku

- Zbiornik wykonany jako monolityczny



Wyposaienie zbiornika przepompowni w technologie

- Przewody hydrauliczne, DN 65, matenizl: stal nierdzewna.
- Rura tloczna nierdzewna

- Kolano nierdzewne

- Zwezka nierdzewna

- Wywijka nierdzewna

- Kolnierze aluminiowe

- Zasuwa NoZowa

- Zawor zwrotny kulowy

- Prowadnice rurowe nierdzewne

- tancuch pompy nierdzewny

- Drabinka zlazowa nierdzewna

- Uszczelki

- Deflektor nierdzewny

- Kominek wentylacyjny nierdzewny

- Dwie porecze ze stali nierdzewne]

- Sruby potaczeniowe nierdzewne

- Elektrody, kotki, silikon itp.

- Polaczenie rurociqgu tiocznego RK - kolnierz/PE
- Transport, prefabrykacja, montaz na obiekcie

- Jeden wlaz przejezdny typu:

DN600-klasa D400 (40 ton) - przeznaczony do montazu w jezdni, poboczach i poboczach dia wszystkich
rodzajow pojazdow

Dodatkowe wyposazenie zbiornika:
- Zawor pluczacy

Pompy:
Rzeczywisty punkt pracy:
- Wydajnosc Vsmey = %3Vs - = 15,5 m3/h
- Wysokosc podnoszenia Hpompy = 4,3 m ‘
Dane techniczne pompy:
- Nazwa pompy FA 08.22W
- Liczba pomp 42
- Waga 34,0 kg
- Rodzaj ustawienia pompy BA - mokra
- Typ silnika T12-2/11G
- Obroty silnika 2900 1/min
- Moc znamionowa 0,9 - 2,25 kW
- Srednica wirnika ©® 108 mm
- Wolny przelot pompy 60 mm
- Typ podstawy DN 80/2RK (SB) <240 kg
- Typ kabla zasilajacego HO7RN-F 7 G 1,5 mm2
- Srednica 0 17 mm
- Dtugosc kabla 10 m
- Typ podigczenia Direct

- Stopien ochrony P68



Zaotferowana pompa wyposazona jest w:
- Gorny {acznik proweadnic
- Zebezpieczenie silnika bimetzliczne, standardowe
- Czujnik wilgocs

Frzekaznik NIV101/A (230V, 50Hz, IP20)

Zaoferowana pompa wyposazona jest w siinik typu T

Silnik suchy chlodzony powierzchniowo,

Cieplo jest oddawane do medium otaczajacego pompe,

- Przeznaczony do pracy w zanurzeniu - instalacja ,mokra” (praca ciggla - tryb S1),
Mozliwosc instalacji w pozycji pionowej i poziomej,

System 1-komorowy - komora uszczelnienia z mozliwoscig montazu czujnika wilgoci.

'

Al

Zaoferowana pompa wyposazona jest wirnik typu W

- Wimik wortex typu otwartego,
- Bardzo duZe niezawodnosc na blokowanie przy mniejszej sprawnosci.

Zaoferowana pompa wyposazona jest w uszczelnienia typu G
- Podwojne uszczelnienie mechaniczne weglik krzemu na wealik krzemu (sic/sic),
- Niezalezne od kierunku obrotéw walu.

Tablica sterownicza:

Wyposazenie podstawowe:

Wytgcznik glowny
- Wylgcznik réznicowo-pradowy

- Czujnik zaniku faz

- Przelgcznik rodzaju sterowania reczny / automat

- Lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasilania

- Zabezpieczenie przepieciowe ki.C

- Lampa alarmowa zewnetrzna

- Ogrzewanie szafy z termoregulatorem ( zabezpieczenie przed roszeniem ),
- Liczniki czasu pracy pomp,

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem

- Zahezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe

- Wyswietlacz poziomu sciekow

- Sterownik

- Sonda hydrostatyczna

- Przewdd do sondy 10 metrow

- Plywak szt.1



Dodatkowe wyposazienic tablicy sterowniczej:

- Modul GSM
- Gniszdo do agregatu
- Gniazdo remontowe 220V

- Qswietlenie

Jezell w wyposazeniu jest modul GSM - szafa zawiera grzaike z termoregulatorem,

przepiecidwke, zasilanie awaryjne.
Zasilanie przepompowni :

- Zasilanie jednostronne

Podiaczenie pomp :

- bezposrednie

Zalozenia do obliczenia przepompowni

Maksymalny godzinowy naptyw sciekow Q = 3,3 1/sek
Obliczeniowa wysokosc podnoszenia Hom = 4,1 m
Rzeczywista wydajnosc pomp(y) Q = 4,3 I/sek
Rzeczywista wysokosc podnoszenia pomp(y) H, = 4,3 m
Minimalna wysokosc zalania pompy Hmin = 579 mm
Dopuszczalna liczba wigczen pompy w ciqgu 1 godziny Zma, = 15 godz™
Liczba pomp roboczych : n =1
Srednica przewodéw w przepompowni D = 65 mm
Predkosc przeplywu w przewodach przepompowni vV = 1,30 m/s
Rzedna terenu Rz, = 102,40 m
Rzedna dna najnizszeqo przewodu grawitacyjnego Rzdep = 97,99 m
- Srednica i kat pierwszego doptywu DY = 31500 mm
Rzedna osi przewodu tiocznego Rzy = 101,10 m
- Srednica zewnetrzna przewodu tocznego na trasie Dy = ©0 mm
- Srednica zewnetrzna rury w stosunku do grubosci $cianek rury SDR = 17
predkosc przeplywu v przewodzie tlocznym na trasie Vg = 0,87 m/s
Srednica zhiomika Dy = 1,5 m
Wyniki obliczen
Retencja komory zbiornika V, = 0,26
wysokosc robocza H, = 0,15
wysokosc calkowita zbiomnika H. = 5,41
1. Przy pelnym naplywie sciekdéw Q. = 3.3
Czas napelniania zbiornika thep = 1,31
Czas oprdzniania zbiomika tp = 4,31
Ilos¢ cykli (na godzing) Nma.y = 10,69
2. Przy 50 % obliczeniowego naptywu Q = 1,6
Czas napelniania zbiormika thap = 2,61
Czas oprézniania zbiomika topr = 1,63
= 14,16

llesc cykli (na godzing) Nmaw =

90 °

3 3

I/s
min
min
godz’!

/s
min
min
godz™?



viyschese zbomika: 541 m

DI 60C, 40t metesai zhiernika: pclimerobeten
typ: przejezany
200 m rzedna tereny 102,40 m
rzednz osi hrecca kablowegc PyCd110
-0,60 7 L‘ Dr. 17 mim 101,60 m
lPrcwadnice |
rzedna o) krécca przeviedu tlocznegc
Sl A0 Dn 90 mm 101.10 m
przewody tloczne w przepompowni
Dn 65 mm
T L | (N | D 08,19 m
rzedna dna przewody grawitacyjnego
.41 m Deflektor Dn 315 mm 97,99 m
-5, 46 m rzedna poziomu "Alarm gorny” 97,24 m
-5 mi rzedna poziomu ‘START' 97,89 m
-¢,66m rzedna poziomu ‘STOP' 97,74 m
-4,71m rzedna poziomu ‘Alarm dolny’ 97,69 m
Itosc Pompa: FA 08.22W 2900 obr
ipomp Siinik: T 12-2/11G 0,9 - 2,25 kW
2 Kable: HOZRN-F 7 G 1,5 mm? 10m
-5,20m / : \ rzedna dna zbiorniks 97,11 m
541 m] \ rzedna podloza ( dna wykopu ) 96,99 m
1,5m N
POMPOWNIA SCIEKOW P11
Zbiornik przepompowni:
- Materal: polimerobeton
- Typ: przejezdny
- Calkowita wysokosc zbiomika H, = 5,56 m
- Wewnetrzna $rednica zbiornika Da, = 1,5m

- Typ konstrukcji zbiomika - ciezki

- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PCV) - 1x PCV 315
- Dodatkowe otwory w zbiorniku (PE) - 1x PE 90

- Dodatkowe wykonanie skoséw w zbiorniku

- Zbiornik wykonany jako monolityczny



Wyposaienie zbiornika przepompowni w technologie

Przewody hydrauliczne, DN 65, matenial: stal nierdzewna.

v

- Rura tloczna nierdzewna

- Kolano nierdzewne

- Zwezka nierdzewna

- Wywijka nierdzewna

- Kolnierze aluminiowe

- Z3suwa nozowa

- Zawor zwrotny kulowy

- Prowadnice rurowe nierdzewne

- tancuch pompy nierdzewny

- Drabinka ztazowa nierdzewna

- Uszczelki

- Deflektor nierdzewny

- Kominek wentylacyjny nierdzewny

- Dwie porecze ze stali nierdzewnej

- Sruby polaczeniowe nierdzewne

- Elektrody, kolki, silikon itp.

- Polaczenie rurociggu tocznego RK - kolnierz/PE

- Transport, prefabrykacja, montaz na obiekcie

- Jeden wlaz przejezdny typu:
DN600-klasa D400 (40 ton) - przeznaczony do montazu w jezdni, poboczach i poboczach dla wszystkich
rodzajow pojazddéw ‘

Dodatkowe wyposaienie zbiornika:
- Zawor pluczacy

Pompy:
Rzeczywisty punkt pracy:
- Wydajnosc Vpampy = 43 /s’ = 15,5 m*/h
- Wysokesc podnoszenia Hpompy = 9,6 M
Dane techniczne pompy:
- Nazwa pompy FA 08.22W
- liczba pomp 2
- Waga 34,0 kg
- Rodzaj ustawienia pompy BA - mokra
- Typ silnika T12-2/11G
- Obroty silnika 2900 1/min
- Moc znamionowa 0,9 - 2,25 kW
- Srednica wimika ©® 116 mm
- Wolny przelot pompy 60 mm
- Typ podstawy DN 80/2RK (SB) <240 kg
- Typ kabla zasilajacego HO7RN-F 7 G 1,5 mma2
- Srednica ® 17 mm
- Dtugosc kabla 10m
~ Typ podlgczenia Direct

- Stopieni ochrony 1P68



Zaoferowana pompa wyposazona jest w:
- Gorny {gcznik prowadnic
- Zabezpieczenie siinika bimetzliczne, standardowe
- Czujnik wilgoc
- Przekaznik NIV101/A {230V, 50Hz, 1P20)

Zaoferowana pompa wyposazona jest w silnik typu T

Silnik suchy chiodzony powierzchniowo,

Cieplo jest oddawane do medium otaczajgcego pompe,

Przeznaczony do pracy w zanurzeniu - instalacja ,mokra” {praca ciggla - tryb S1),
Mozliwosc instalacji w pozycji pionowej i poziomej,

System 1-komorowy - koniora uszczelnienia z mozliwoscig montazu czujnika wilgoci,

f

'

1

Zgoferowana pompa wyposazona jest wirnik typu W

- Wirnik wortex typu otwartego,
- Bardzo duza niezawodnosc na blokowanie przy mniejszej sprawnoéci.

Zaoferowana pompa wyposazona jest w uszczelnienia typu G

- Podwdjne uszczelnienie mechaniczne weglik krzemu na weglik krzemu (SiC/SiC),
- Niezalezne od kierunku obrotéw walu.

Tablica sterownicza:

Wyposaienie podstawowe:

- Wylgcznik gldwny
- Wytacznik réznicowo-pradowy

- Czujnik zaniku faz

- Przelacznik rodzaju sterowania reczny / automat

- Lampki sygnalizacyjne pracy i awarii pomp i zasilania
- Zabezpieczenie przepieciowe kl.C

- Lampa alarmowa zewnetrzna

- Ogrzewanie szafy z termoregulatorem ( zabezpieczenie przed roszeniem ),
- Liczniki tzasu pracy pomp,

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem

- Zabezpieczenia zwarciowe i przecigzeniowe

- Wyswietlacz poziomu Sciekow

- Sterownik

- Sonda hydrostatyczna

- Przewdd do sondy 10 metrow

-~ Plywak szt.1
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Dodatkowe wyposazenie tablicy sterowniczej:

- Modul GSM
- Gniazdo do agregatu
Gniazdo remontowe 230V

- Oswietlenie

Jezeli w wyposazeniu jest modul GSH - szafa zawiera grzalke z termoregulatorem,

przepiecidowke, zasilanie awaryjne.
Zasilanie przepompowni :

- Zasilanie jednostronne

Podigczenie pomp ;

- bezposrednie
Zatozenia do obliczenia przepompowni

Maksymalny godzinowy naplyw sciekow
Obliczeniowa wysokos¢ podnoszenia
Rzeczywista wydajnos¢ pomp(y)
Rzeczywista wysokosc podnoszenia pomp(y)
Minimalna wysokosc zalania pompy
Dopuszczalna liczba wigczeri pompy w ciggu 1 godziny
Liczba pomp roboczych
Srednica przewodow w przepompowni
Predkosc przeplywu w przewodach przepompowni
Rzedna terenu
Rzedna dna najnizszego przewodu grawitacyjneqo
- Srednica i kgt pierwszego doplywu
Rzedna osi przewodu tlocznego
- Srednica zewnetrzna przewodu tlocznego na trasie

- Srednica zewnetrzna rury w stosunku do gruboséci scianek rury

Predkosc przeplywu w przewodzie tiocznym na trasie
Srednica zbiomika

Wyniki obliczen

Retencja komory zbiomika
wysokosc robocza
wysokosc calkowita zbiornika

1. Przy peinym naplywie Sciekdw
Czas napeiniania zbiornika

Czas oprozniania zbiornika

llos¢ cykli {na godzing)

2. Przy 50 % obliczeniowego naptywu
Czas napeiniania zbiomika

Czas oprozniania zbiomika

llos¢ cykli (na godzine)
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Q =
thap =
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2.4. Armatura odcinajaca

Armature odcinajgcg (zasuwy zeliwne kotnierzowe):
w weztach wodociggowych montazowych,

- na odgatezieniu do hydrantu,

- w innych miejscach wymaganych przez normy lub warunki eksploatacji

2.5. Hydranty podziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty podziemne o $rednicy DN 80 odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
1074-6. Hydranty nalezy umieszcza¢ w odlegtosciach do 150 m jeden od drugiego oraz na
zakonczeniach sieci wodociggowej (do przeptukania sieci).

2.6. Armatura na przylagczach wodociggowych

Zgodnie z kierunkiem przeptywu wody winny by¢ zamontowane:
- odgatezienie siodtowe PE

- zasuwka ze zlgczami 1SO 40 do rur PE o $rednicy dn32

- zestaw wodomierzowy

2.7. lzolacje - zabezpieczenie przewodu

Rury PE i PVC nie wymagajg izolacji.

2.8 Skrzyzowania z przeszkodami
Drogi o nawierzchni gruntowej, drogi utwardzone, rowy melioracyjne, przepusty:

- rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
malowane wewnatrz asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnatrz powiokg
bitumiczng z podwojng przektadkg (Z02) (2 88,9x4,56 mm do @406x8,0mm),

- rury ochronne PEHD,
- ostony rurowe polietylenowe do kabli, dzielone A 58-s-110 PS,
- ptozy centrujgce z tworzyw sztucznych,

- koncowki termokurczliwe.

2.9 Skiadowanie materiatow
2.9.1 Rury, armatura

Rury PE, PVC dostarczane sg w oryginalnie zapakowanych wigzkach i powinny by¢
sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu.

Przy sktadowaniu rur PE, PCV nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

rury sktadowa¢ na réownym podiozu, na drewnianych podkiadach o szerokosci co
najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur w
odstepach 1-2 m,



- wysoko$¢ stosu rur powigzanych w wigzki nie powinna przekroczy¢ 2 m, w przypadku
pojedynczych rur ilog¢ warstw w stosie nie powinna przekroczy¢ 7, natomiast wysokose
stosu nie powinna przekroczy¢ 1,5 m kolejne warstwy powinny by¢ oddzielone
przektadkami  drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
zeslizgnigciem sig rur poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy drewnianych
wspornikow.

- studzienki z tworzyw sztucznych mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu i
nalezy je chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami,

- rury powinny mie¢ na obu koncach zaslepki, zdejmowane bezposrednio przed montazem
ztaczy.

- Przy diugotrwatym sktadowaniu rury nalezy nakryé nieprzezroczystg folig z PE lub
wykona¢ zadaszenie celem ochrony przed wptywem promieniowania UV. Nie wolno
nakrywac rur w sposéb uniemozliwiajgcy ich przewietrzanie.

- Rury stalowe mozna przechowywaé¢ we wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej
30 mm tylko we wigzkach.

- Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Czesci obrobione armatury
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg ttuszczami technicznymi. Otwory armatury
dostarczonej na budowe bez indywidualnego opakowania powinny by¢ zaslepione.

2.9.2 Studzienki

Studzienki powinny by¢ utozone $cisle obok siebie (przetozone wytgcznie materiatami
niemetalowymi - najlepiej tasmami parcianymi). Skiadowaé nalezy w miejscach
wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly narazone na uszkodzenia.

Mogg byc przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C.

Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami.

3 SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania sieci kanalizacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodno - kanalizacyjnych winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: - koparka podsiebierna 0.15- 0.60 m?,

sprzet do wiercen sterowanych i poziomych,

- spycharka ggsienicowa 75 KM,

2 Zuraw budowlany samochodowy o no$noéci do 5,
= wciggarka reczna od 3 do 5 t,

- samochdd skrzyniowy 3-5 t,

samochod samowytadowczy do 5 t,



samochod dostawczy do 0,9 t

przyczepa dtuzycowa,

sprzet do zageszczania gruntu,

pompy o napedzie spalinowym do pompowania wody,
spawarka elektryczna,

agregaty pradotworcze,

zestaw igtofiltrow,

zgrzewarka elektrooporowa, doczotowa,

zestaw szalunkéw do umocnienia wykopu

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do

technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4.
4.1

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST pkt. 4.

4.2

Transport rur

Przewdz rur samochodami jest uregulowany przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Rury i ksztattki powinny by¢ wtasciwie zabezpieczone przed zmiang potozenia
podczas przewozu.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur i ksztattek PVC, PE nalezy przestrzegac nastepujgcych
wymagan:

przewoz powinien by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub
pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajace
poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m.

jezeli rury sg luzne, to przy uktadaniu ich w stosy na samochodzie obowigzujg te same
zasady co przy sktadowaniu z tym, ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna
przekraczaé¢ 1 m,

podczas transportu luzno ukfadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod taricuchy spinajgce boczne
$ciany skrzyni samochodu,

przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C,

w kazdych warunkach transportu, przenoszenia i sktadowania oba konce rur powinny
by¢ zabezpieczone deklami ochronnymi,

ksztattki i inne drobne elementy sg pakowane i winny by¢ przewozone w workach,

rury transportowane w oryginalnych wiazkach lub zwojach zaleca si¢ roztadowywac z
zastosowaniem wozkow widtowych,



zatadunek i wytadunek pojedynczych rur matych érednic (do 250 mm) nie wymaga
uzycia sprzet specjalnego, rury moga by¢ przenoszone recznie,

- preferowane jest roztadowywanie rur w pakietach.

4.3  Transport armatury

Armature nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

4.4 Transport studzienek, pokryw.

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢
utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytgcznie materiatami
niemetalowymi — najlepiej taSmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdéw przewozgcych studzienki musza byé réwne i pozbawione ostrych lub
wystajacych krawedzi. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozp6r i klinow z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane
nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST pkt. 5.

5.2 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- ustali¢ miejsce placu budowy,
- ustali¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku,
- ustali¢ miejsce sktadowania materiatow,
- ustali¢ miejsce poboru energii elektryczne;,

- zabezpieczyc¢ teren budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu.

5.3 Roboty ziemne wykopy, przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia tras sieci wodno -
kanalizacyjnych i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow $wiadkow i
kotkow krawedziowych. Wytyczenie robdt powinno byé wykonywane przez geodete z
uprawnieniami.

Wykonane prace winny spetnia¢ warunki okreslone w PN-64/H-74086, PN-B 10729:1999,
PN-B 10736:1999, PN-86/B-09700, PN-B-10725:1997, PN-EN 805:2002.Roboty ziemne sieci
i odgatezien kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999.



Glebokoé¢ posadowienia sieci wodociggowej - min 1,4 m i sieci kanalizacyjnej min. 1,2 m
liczac od jej wierzchu do powierzchni terenu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na
trasach wykonywanych wykopow, krzyzujgcych sie lub biegngcych réwnolegle z wykopem
powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajgcy ich uzytkowanie.

Przed przystgpieniem do wykonania wiasciwych wykopow na gruntach uprawnych, tgkach
nalezy zdjg¢ warstwe humusu i sktadowac jg w haldach wzdtuz wykopow. Wykopy nalezy
wykonywaé jako liniowe o $cianach pionowych umocnionych. Metody wykonania robét -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu,
posiadanego sprzetu mechanicznego i istniejgcego uzbrojenia terenu. Przy zblizaniu sig do
istniejgcego uzbrojenia wykopy bezwzglednie wykonywac recznie. Szeroko$¢ dna wykopu
umocnionego 0.9 m, wykopu ze skarpami 0.6 m. Umacnianie $cian wykopow nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Grunt z wykopu powinien by¢ wywozony i skiadowany na
miejsce wskazane przez Inwestora. Wejécia po drabinie do wykopow winny by¢ wykonane w
odlegtoéci nie przekraczajgcej 20 m, z chwilg osiggniecia gtebokosci > od 1.0 m od poziomu
terenu. W miejscu krzyzowania sie ciggéw pieszych z wykopem nalezy wykonac przykrycie
wykopow z barierkami dla przej$¢ pieszych.

Dno wykopu winno byé réwne, przy czym przy robotach mechanicznych dno wykopu
Wykonawca winien wykona¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0.05 + 0.20 m.
Reczne pogtebienie wykopu o pozostate 0.05+0.20 m powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed montazem rurociggow.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych powinny
by¢ zachowane, co najmniej nastepujgce warunki:

- gorne krawedzie bali umocnien wykopdw powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad
teren,

- powierzchnia terenu w miare mozliwoéci powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajgcym odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

W zwigzku z istniejgcym stanem wod gruntowych (stwierdzono na podstawie badan
geotechnicznych), w trakcie wykonywania prac ziemnych zwigzanych z budowg sieci
kanalizacyjnej nalezy stosowa¢ catkowite odwodnienie wykopéw przy pomocy igtofiltrow. Przy
wysokim poziomie wody gruntowej w wykopie stosowac odwodnienie liniowe zestawem
iglofiltréw o gtebokosci 1,5 m ponizej dna wykopu, wpuszczanym obustronnie w rozstawie co
1,0 m. Wode odprowadza¢ do najblizszych rowéw rurociggami ttocznymi o $rednicy 100-150
mm. Dla potrzeb odpompowania wody opracowano operat wodno-prawny w celu uzyskanie
pozwolenia wodno prawnego.

Zaleca sie wykonywanie prac ziemnych w porze roku o niskim poziomie wodd
powierzchniowych i gruntowych (lato), co znacznie ograniczy prawdopodobienstwo
wystapienia wod ptycej niz 1,4 m od pow. terenu.

Wykonywania prac ziemnych zwigzanych z budowg sieci wodociggowej, w przypadku
wystgpienia wéd gruntowych powyzej dna wykopu nalezy zastosowa powierzchniowe
odpompowanie wody z dna wykopu przy pomocy pompy przystosowanej do odwodnien
wykopow lub stosowaé odwodnienie liniowe zestawem igtofiltrow o gtebokosci 1,5 m ponizej
dna wykopu, rozliczenie odwodnienia igtofiltrami nastgpi na podstawie wpisow liczby godzin
pompowania do dziennika budowy po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Odwodnienie



wykopow w przypadku wykonywania sieci wodociggowe] nie spowoduje obnizenia zasiegu
leja depresji poza granicami dziatek objetych niniejszym opracowaniem.

Przewody nalezy ukiada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

W gruntach sypkich, suchych (normalnej wilgotnosci) piaszczystych, zwirowo-piaszczystych,
piaszczysto-gliniastych i gliniasto-piaszczystych  podiozem jest grunt npaturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W warunkach gruntowych miasta Tiuszcz jedynie dla naruszonego podioza gruntéw
rodzimych, ktére stanowi¢ miaty podioze naturalne, nalezy wykonac podsypke i nasypke o
grubosci nie mniejszej niz 15 cm, zageszczong. Materiat: piasek, thuczen, zwir.,

5.3.1 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat | sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu, tasmy sygnalizacyjnej oraz izolacji wodno-ochronne;j, przeciwwilgociowej i cieplne;.
Do wykonania zasypki nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze proby szczelnosci na
eksfiltracje sciekéw do érodowiska. Grubosé warstwy ochronnej - obsypki powinna wynosié¢
0.2 m ponad wierzch rury. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢
grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednio ziarnisty.

Po wykonaniu obsypki i jej zageszczeniu mozna przystgpi¢ do wypetnienia pozostatego
wykopu (zasypki). Do wypetnienia wykopu mozna uzy¢ materiatu rodzimego z zastrzezeniem,
ze wielko$¢ czastek nie przekracza 6 cm.

Material w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczany ubijakiem po obu
stronach przewodu do uzyskania pod drogami 95% stopnia zageszczenia zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Poza drogami zageszczenie powinno wynosi¢ 85% ZMP. Uzyskanie
prawidiowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu
okreslonej w PN-B-02481. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie =zageszczaé
mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. W ramach robot ziemnych
nalezy teren przywréci¢ do stanu pierwotnego. Na tgkach, po zasypaniu i zageszczeniu
wykopdw, rozscielaniu warstwy humusu, teren obsiaé trawa. W trakcie wykonywania zasypki
rur z PVC i PE nad przewodem nalezy umiesci¢ tasme lub siatke sygnalizacyjng z wtopionym
przewodem sygnalizacyjnym.

5.4 Roboty montazowe. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow sieci i jej odgatezien kanalizacyjnych powinny
zapewni¢ uzyskanie minimalnych predkosci  niezbednych do samooczyszczania sie
przewodow sieci, natomiast spadki przewodéw sieci i przytgczy wodociggowych powinny
zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggdw (nie mniej jednak niz 0.1%). Omawiane
roboty wykonane zostang sprzetem mechanicznym oraz sposobem recznym.

Gteboko$¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw
zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna byé taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni terenu byto wieksze 0 0.2 m
od giebokos¢ przemarzania gruntéw hz (wg PN-B-03020). Przykrycie w strefie o hz = 1,0m
powinno wynosi¢ hn = 1,2 m dla przewodu kanalizacyjnego i hn = 1,4 m dla przewodu
wodociggowego.



W przypadku, gdy wierzch rury znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania gruntu,
nalezy zabezpieczyc¢ rure 20 cm warstwe izolacyjng tj. keramzyt.

5.4.1 Wytyczne ukiadania i montazu rur

Ogolne warunki uktadania i montazu rur z PE:

- przewody mozna ukfada¢ przy temperaturze otoczenia 0°C do 30°C,

- sposob montazu rur-przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku spadkoéw,

- do budowy przewodu mogg byé¢ uzywane tylko rury, ksztattki i tgczniki z PE nie
wykazujgce uszkodzen,

- uktadanie przewodu moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podtoza, ktore
profiluje sie w miare uktadania odcinkéw rurociggow, ‘

. przewod po utozeniu powinien $cisle przylegac¢ do podioza na catej swojej diugosci w co
najmniej '/, swego obwodu,
- zmontowane uprzednio wezty nalezy tgczy¢ w wykopie z ciggiem zmontowanych rur,

- pod zasuwami, hydrantami, podtoze nalezy wzmocni¢ betonem B10 grubosci 10-15 c¢m,

- zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku nalezy wykonaC za pomocg
odpowiednich tukow,

- ksztattki z PE nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o beton przez oddzielenie ich grubg
folig lub tasma z tworzywa,

- laczenie rur z innymi materiatami i armaturg wykona¢ za pomocg ksztattek PE tj. tulei
kotnierzowych, dwuztgczek itp.

- montaz rur i ksztattek PE winien sie odbywaé sie poprzez zgrzewanie doczotowe i
elektrooporowe lub na ztgcza zaciskowe do wody z PE np. Polyrac lub podobne, a z
armaturg za pomocg dwuztgczek.

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich §cian zgodnie z PN-B-10736:1999, -
obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),
przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

Ogoélne warunki uktadania i montazu rur z PVC:

Rury w wykopie powinny byé utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Na catej diugosci powinny przylegac do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

Przed montazem rur i ksztattek z PVC i PE nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzerh w  stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN
1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcinigciu) konca rury w kielich, z
osadzona uszczelka (pierécieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne



jest stosowanie $rodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegodlna
uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne

predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg byé¢ jednak
mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy 0,20 m - 5 %o,

- dla kanatéw o $rednicy 0,25 m - 4 %o,

- dla przytgczy o $rednicy 0,16 m — 15 %o

- najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych

predkosci przeptywu i wynoszg dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, za$
dla rur PVC 25 %.

- gleboko$¢ posadowienia powinna zapewniaé przykrycie nad wierzchem
przewodu niemniejsze niz 1,2 m (gteboko$¢ przemarzania gruntéw wg PN-EN
1997-1).

5.4.2 Montaz studzienek

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetniaé wymagania okreslone
w PN-EN 13598-2:2016-09. Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z
tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

5.4.3 Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejécia rurociggow oraz przytgczy pod pasami drég wojewodzkich nr 634, pod drogami
powiatowymi oraz w terenie kolejowym nalezy wykonaé w rurze stalowej w zakresie $rednic @
88,9x4,5 - 406x8,0 mm metodg przecisku. Montaz rur stalowych wykonaé¢ metodg przecisku
po uprzednim przygotowaniu komér przeciskowych.

W pozostatych miejscach takich jak (pod drogami utwardzonymi nawierzchniami bitumicznymi
skrzyzowania z rowami melioracyjnymi, rowami drogowymi, przepustami) nalezy wykonaé¢ w
rurze ochronnej PE100 RC dwuwarstwowej PN10 SDR17 w zakresie $rednic 110-250mm.
Zmianeg rur ochronnych stalowych na rury PE dokonano w uzgodnieniu z projektantem.

Konce rur ochronnych zabezpieczy¢ korncowkami termokurczliwymi lub manszetami
zabezpieczajacymi przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub zanieczyszczen oraz przed
wydostaniem sie na zewnatrz w sposéb niekontrolowany wody, pochodzacej z ewentualnej
awarii przewodu.

Doktadna lokalizacja skrzyzowan sieci wodociggowe] kanalizacyjnej pokazano w czesci
rysunkowe;j projektu tj. plany zagospodarowania terenu, oraz profile wysoko$ciowe sieci.

5.5 Proba szczelnosci sieci i odgalezien kanalizacyjnych

Przewod powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje $ciekow do
gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami podanymi
ponizej:



« odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu miedzy studzienkami,
- nalezy zamkng¢ wszystkie odgatezienia

- przy badaniu na eksfiltracje, zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej
0,5 m ponizej dna wykopu

-przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej,
powinien mieé rzedng nizszg co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu
studzienki nizszej

« podczas badania na eksfiltracje - po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach -
nie powinno byé ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

- 30 min. na odcinku o dtugo$ci do 50 m
- 60 min. na odcinku o dtugo$ci ponad 50 m

« podczas badania na infitracje nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania
obserwacji, jak przy badaniu na eksfiltracje. Wyniki préb szczelnoéci powinny byc¢ ujete w
protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i
uzytkownika oraz powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czeéciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym — cze$ciowym przewodu wodociggowego lub
kanalizacyjnego, zgtosié inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewnic
dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjna inwentaryzacje przewodu,
przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza. ’

5.6 Préba szczelnosci sieci wodociggowych

Badanie szczelnosci przewodoéw nalezy przeprowadzac zgodnie z normg PN-EN
805:2002 w trzech etapach:

1) Préba wstepna przy zastosowaniu ci$nienia roboczego 6 bar. Czas trwania préby 24h.
2) Proba spadku ci$nienia przy cinieniu probnym 10 bar.
3) Gtoéwna proba cisnieniowa przy cisnieniu probnym 10 bar metodg ubytku wody.

Czynnikiem wykorzystanym do préb bedzie pitna woda wodociggowa.

Préby przeprowadzi¢ przed zasypaniem wodociggu dla miejsc z wykonanymi na budowie
potaczeniami. Probe wstepng nalezy przeprowadzi¢ po ustabilizowaniu temperatury
czynnika prébnego. Wymagany czas stabilizacji- nie mniej niz 2 godziny po zakonczeniu
napetniania wodg. Prébe spadku ci$nienia i i gléwng prébe cisnieniowg prowadzi¢ metoda
ubytku wody, a czas przeprowadzania tych préb bedzie trwat po 0,5 godziny. Podczas
prowadzenia proby nalezy w sposéb ciagly w czasie rejestrowac zmiany temperatury i
ci$nienia czynnika.

5.7 Ptukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy i pozytywnych prébach szczelnosci nalezy dokona¢ jego
dezynfekcji i ptukania. Predko$¢ przeptywu czystej wody winna byc tak dobrana, aby mogta
wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod nalezy uznac za
dostatecznie wyptukany jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.



Oddanie do uzytku moze nastapi¢ po uzyskaniu préby bakteriologiczne] stwierdzajgcej, ze
woda odpowiada wymogom rozp. Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417).

Z przeprowadzonych prob szczelnoéci instalacji wodociggowej nalezy spisac protokot
stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkow.

W przypadku, gdy woda z ptukanego przewodu nie odpowiada pod wzgledem
bakteriologicznym warunkom wody do picia, konieczna jest ponowna dezynfekcja.
Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujgc roztwér érodka dezynfekujgcego (woda chlorowa
powstata z rozpuszczenia podchlorynu sodu do stezenia 50mg Cl2/dm3 przy powolnym
napetnieniu przewodu). Po 24 godzinnym czasie kontaktu $rodka dezynfekujgcego z wodg
pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢é 10mg Cl2/dm3. Po przeprowadzonej
dezynfekcji przewdd nalezy ponownie przeptuka¢ woda.

5.8 Oznakowanie uzbrojenia

Po zakonczeniu rob6ét montazowych i zasypce przewodoéw, zasuwe nalezy oznakowac
wg PN-86/B- 09700. Tablicg o wymiarach 0,20x0,14m. nalezy wykona¢ z materiatu trwatego,
odpornego na wplywy atmosferyczne i na uderzenia. Treé¢ tablicy koloru niebieskiego na
biatym tle powinna informowaé o pofozeniu zasuwy w stosunku do tablicy mierzong w
metrach. Tablicg umie$ci¢ na stupku betonowych, na $cianie budynku.

5.9 Roboty drogowe

Po wykonaniu skrzyzowan z drogami lub utozeniu rurociggéw, zageszczeniu wykopow,
nalezy:

- naprawi¢ drogi poprzez wykonanie dolnej warstwy jezdni z pospotki, rozscielanej
mechanicznie o grubosci warstwy po zageszczeniu 15 cm oraz gérnej zwirowej warstwy
jezdni o grubo$ci po zageszczeniu 10 cm lub utozeniu bruku na podiozu 2wirowym
wzmocnionym cementem,

- naprawi¢ kruszywem naturalnym wjazdy na posesje oraz pobocza drogi powiatowej i
drég gminnych, grubo$ci warstwy dolnej 15 cm i warstwy gérnej 10 cm po zageszczeniu.
Teren po budowie przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych powinien byé doprowadzony
do pierwotnego stanu.

- przy naprawie nawierzchni asfaltowych zatozono frezowanie warstwy écieralnej catej
szerokosci jezdni nastepnie rekonstrukcje podbudowy i warstwy wigzacej tylko w granicach
wykopu oraz utozenie nowej warstwy $cieralnej na catej szerokoéci jezdni.

5.10 Odbiér techniczny korncowy
Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na:

— zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacja geodezyjna,

— zbadaniu zgodnos$ci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,



— zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnoséci przewodoéw kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbiorow technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,
— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacja geodezyjna,

— protokotem szczelnoéci systemu kanalizacji grawitacyjnej, nalezy przekazac
inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego
systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— o0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowg i
warunkami pozwolenia na budowe,

— o0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w
razie korzystania z ulicy i sgsiadujgcej z budowa nieruchomosci.

6. Przepisy zwigzane
6.1 Ustawy

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz.U. Nr 72, poz. 747 z p6z. zm.).

6.2 Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz.

401).

6.3 Normy

1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2. PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

6. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

7. PN-81/9192-05 Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki

stosowania.

12. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.



14.

15,

16.

18.

20.

21.

22,

26.

27,

28.

29.

30.

31.

32.

33,

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-24620:1998

PN-B-24625:1998

BN-86/8971-08

PN-EN 10210-2:2007

PN-H-74200:1998
PN-EN 545:2010

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-EN 1074-4:2002

PN-EN 1074-5:2002

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-2:2002

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowane na gorgco.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi zelbetowe.

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czeéé 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
zigcza do rurociggdéw wodnych -- Wymagania i metody badan

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce. Cze$¢ 3. Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce. Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajgco-

odpowietrzajgce

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Armatura Regulujgca

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe

dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych

i odwadniajgcych. Cze$¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych

i odwadniajgcych. Czesé¢ 2: Elementy termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 12201-

2+A1:20013-12

do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1:
Wymagania ogoéine

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych

do przesytania wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury



34. PN-EN 12201-3 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych
+A1:2013-05

do przesytania wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki
35. PN-EN 12201-4:2012  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych

do przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$8¢ 4: Armatura
36. PN-EN 12201-5:2012  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych

do przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 5:

Przydatno$¢ do stosowania w systemie

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 1:

37. PN-EN 1997-1:2008 ;
Zasady ogolne

38. PN-EN 13101:2005 Stopnie do  studzienek  wiazowych-  Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Armatura wodociggowa -- Wymagania uiytkowe i badania

%2, PN-EN 1074-5:2000 sprawdzajgce -- Czes¢ 6: Hydranty

40. PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objeto$ci wody w przewodach -- Wodomierze do
wody pitnej zimnej -- Wymagania

42. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie
wymiarow.
43. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow

zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

6.4 Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny O$rodek Badawczo
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.

- Ustawa Ministra dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz.

401).

- Instrukcja montazowa ukiadania w gruncie, rurociggow PE opracowana przez
producenta.



Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 -COBRTI
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Instrukcja Projektowa, Montazu zaprojektowanych materiatéw budowlanych

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizagji.






