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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacii Technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.9@ymagania Ogdlne odnosiesiio wymaga wspoélnych
dla poszczegdblnych wymagaechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét, przy budowie gdzen, tj.
kanalizacji deszczowo-dremawej stracych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicy gkowej w
miejscowdaci Ttuszcz, gmina Ttuszcz, powiat wotoiiski.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robét obgtych SST

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuyymagania ogolne, wspolne dla wszystkich robétetybh
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na posgdine asortymenty i nafg je rozumi€ oraz stosowa

W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczagodne s z ustaws o zamdwieniach publicznych z dnia 10
czerwca 1994 roku z ghiejszymi zmianami i uwzgtiniajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog
sie do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglidé miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostoéw
tukowych z nadsypk- odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zpiEg organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania pobece innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przesziarenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru (stosowane w SST réwnowanie) — osoba
wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przéamawiajcego, o0 ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzmsowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.13. Konstrukcja ndna (przesto lub przesta obiektu mostowego) cz$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwehia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera/Kierownika/Inspektora nadzoru projektu zeészy
ponumerowanymi stronami, gihcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaknephe przez Zamawigjego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robot, zgodne z dokumentgepjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
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1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszikovodmy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu

na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwg $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa #ga do wyrdwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagzpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podidga. Maze zawierda warstve
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye;.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo

rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazpony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z g urzadzehr oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgaa jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchpi do gkbokdsci

przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie liyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane

Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru, avnie pisemnej, dotygee sposobu

realizacji robét lub innych spraw zgzianych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoqrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.32.Przepug — budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mdsktadé sic z petnejsciany, stupow lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1.4.38.Rozpietosé teoretyczna- odlegtaé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegiéé migdzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk) osi podtinej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szerokasé uzytkowa obiektu - szerokéé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich #id (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad liikolejows lub inmg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg calas¢ konstrukcyjn
lub technologiczg, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtiiowych. Zadanie me polega
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonykonanych robo6t, bezpieazsiwo wszelkich czynrigi na terenie

budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektuinspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekadVykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmrawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i
Rejestr Obmiaru robét oraz Dokumentafojektovy i komplet SST.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsodanym w

szczego6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kio¥WWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodndé¢ robdt z Dokumentacyy Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera /
Inspektora nadzorMVykonawcy stanowi cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w@dhojednym z
nich g obowpgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obawe nasipujaca kolejndé ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

- Ustalenia Inspektora nadzopuzy udziale Wykonawcy.

Wykonawca nie me wykorzystywa bigdow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéninzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighalzgodne z DokumentacProjektow i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTeds uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z DokumentadpProjektows lub SST i wptynie
to na niezadowalagg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwlocznie zagpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie oBiyd w okresie trwania
realizacji Kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/ Inspektora nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \'ézmasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ aktualizowany przez Wykonawoa biegco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewstayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez ayniera/ Inspektora
nadzoru. Fakt przysgpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inynierem/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, wsoaeh i ildciach okrélonych
przez Irkyniera/ Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktoryos¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/
Inspektora nadzoru. Tablice informacyjned$p utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaboayj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtj,

b./ podejmowd wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oradzie unika uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub whasndci spotecznej i innych, a wynikggych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgd na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych

2./ Srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychaoyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pgaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbo6t norm okréonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obejza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwy mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposo6b trwahs szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza eiuzycia materiatbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do rob6t bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawgnion
jednostk, jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodliwgs zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na wycie tych materiatdw
od wiasciwych organdw administracji patwowej.
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1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od witadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatZyniera.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie d¢nla dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olghie Terenu Budowy i Wykonawceathzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniamghiara.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcagdhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywal wszelkie ugzzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do roboét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lryniera/Inspektora nadzoru.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu kmwowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elememty kv zadowalagcym

stanie przez caty czas, do momentu odbiomickaego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tyniera/ Inspektora nadzoru
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowse ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek spos6b zwzane z wykonywanymi robotami ¢thizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwgzanych z wykonywaniem robot i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektufnspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedsiaevkopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obeizenia i wydatki wynikie z lub
Zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wygkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu $piecyfikacji dostarczonej przezzymiera projektu/
Inspektora nadzoru.
1.5.12.Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&ankretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robogggtobowihzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane warprzepisy g paistwowe lub odnosgsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevga@yowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclagzenia i pisemnego
zatwierdzenia przeln zyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru. R@znice pom¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami myisy¢ doktadnie opisane przez Wykonamwqrzedt@one
Inzynierowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Ochrona wilasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenigasndci publicznej

i prywatnej. Jeeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakitzatai ze strony
Wykonawcy nasgipi uszkodzenie lub zniszczenie wiascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpwtasna¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej widsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni terenu i za anlzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, ruroggi, kable itp., ktérych poteenie bylo wskazane przez Zamawa@ggo. Wykonawca
powinien uzyské& od odpowiednich wiadz ddacych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo, dotyczcych doktadnego podenia tych urzdzeh w obrbie placu
budowy. O zamiarze przygtienia do rob6t w pobiu tych uradzer lub instalacji, bdz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadotnich wiascicieli i Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzeah w
czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalsi¢jikonawca bezzwilocznie powiadomi Zamaweggo
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wghara.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodyggy minimalry niedogodné¢ dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy leda uwazane za wiasrig@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera projektuinspektora nadzoru i pegtowa: zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu/ Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamaydgin i Wykonaweg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t iflub wysékdwoty, o ktog nalezry zwickszye cery kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robo6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informagptycace proponowanegdrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez hyniera/Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z daneégadia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.
2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiabel wiscicieli i odnagnych wltadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgiaggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozmiem eksploatacjirddta.
Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zzéne z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ypiracaniu stanu terenu przy ulazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopawl erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie ledg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga Kontraktu lub
wskaza Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera/ Inspektora nadzoru, Wykonawca nigdhie prowadz
zadnych wykopOw w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéteigne w Kontrakcie.
Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcija wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywee siv
miejscach nie naigcych do Wykonawcy megby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw modpy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatbw pod wzgllem
jakaosci.

W przypadku, gdy Ilaynier/Inspektor nadzoruelzie przeprowadzat inspekcjwytworni keds zachowane
nastpujace warunki:

a./ Inzynier/Inspektor nadzoruc¢hzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji;

b./ Inzynier/Inspektor nadzoruedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizéojitraktu.

c/ Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektuinspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzerspekcji i bada w tych
miejscach.
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2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atz
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy ngycie
tych materiatébw do innych roboét, mite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtamatow zostanie
przewartdciowany przez lsyniera/Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdypie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs §akaos¢ i whasciwosé do robot i byty dosipne do
kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglujozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, jéli bedzie to wymagane dla baflgprowadzonych przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodegriatu nie mge by pézniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
robot, zaakceptowanym przezzymiera/Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalgakich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/ Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajng¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachzyimera/lnspektora nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma bByutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow petdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidumnazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liayniera/ Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Ireyniera/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nigdszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sgtem, gotowym do iytku, w przypadku awarii
sprztu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmlzie zapewni@ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkrgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniamizyniera/Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddspetnid@ wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afyeih na osie pojazdéw i innych parametréw techniczngebdki transportu
nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na poleceniezyniera keda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwda na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z Kontraktem, oraz za jdkazastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodei@ Dokumentagj Projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniamiyniera/lnspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementoéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pimie przez layniera/lnspektora nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier/Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonaag wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Irtyniera/lnspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Irryniera/ Inspektora nadzoru dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolot kpda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakidiekumentacji Projektowej i w SST, a f&kw normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Inspektor nadzoru uwzgini wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i w badaniach materiatowsd@mdczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/ Inspektora nadzorgdy wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawcpod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytptnosi
Wykonawca.

Inzynier/Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wdagist sprawach zwizanych z jakécia rob6t, ocen
jakosci stosowanych materiatow i pepem robdt, a tale we wszystkich sprawach zwanych z interpretagj
Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotycgch akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu prze
Wykonawe.

Inzynier/ Inspektor nadzoru jest upaiméony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatdwstarczonych na
budove lub na jej terenie produkowanych, getagc w to przygotowanie i produkejmateriatow. laynier/
Inspektor nadzorpowiadomi Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatpboty, ktére nie
spetniaj wymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezyniera/Inspektora nadzoru, sgzapc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Inspektor nadzoru me zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca khdzie przeprowadZapomiary i badania materialéw oraz rob6t zstetliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndekumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontryst
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bdzie posiada odpowiednieswiadectwa wydane przez upoiveone jednostki,ze wszystkie
stosowane ugtlzenia posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiasglaj
wymaganiom norm okiéajacych procedury bada

Inzynier kedzie mie staty i nieograniczony dagt do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mi€ mazliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzsefriip.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie layniera/lnspektora nadzoru, Wykonawcedbie przeprowadzana whasny koszt dodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Inspektora nadzordd odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany pmgpektora nadzoru.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adigp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowaozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/lInspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi lyniera/Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denigi
ich wyniki do akceptacji lsyniera/ Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bafla udostpnia je na kade
zyczenie lityniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki bada (kopie) eda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularasebiug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez layniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatdw i robo6t, Zynier/Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniaterialtéw niezalenie od Wykonawcy. Zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakeoy i producenta materiatéw.

Inzynier kedzie ocenia jakos¢, zgodndé materiatdow i robot z wymaganiami SST i Dokumernt&pjektowej
na podstawie przede wszystkim wynikow wlasnych hada

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawigfego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera/Inspektora
nadzoru:

1. przed rozpocziem robot:

- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzgje do odbioru rob6t zanikgjych i ulegagcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @eEgodlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecz®wa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngri z:

— Polskg Normg lub

— aprobag technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioBolskiej Normy, jeeli nie @
objete certyfikacy okreslong w pakt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyvegymagane przez SST, 2da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad&da dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/ Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy diick okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgamjgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowye¢lzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy éug czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyel¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora/Inspektora nadzo

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamavwgeggo Dokumentacji Projektowej,
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- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru i harmonog@vamobét przygtych przez Inspektora nadzoru od
Wykonawcy,

- terminy rozpocecia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera/ Inspektora nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgiciowych i kaacowych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budovegdprzediazone Irzynierowi/

Inspektowi nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do DziennikaoBydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pragj

lub zagciem stanowiska.

Projektant zgtasza uwagi bezpednio do lizyniera/Inspektora nadzoru do ustosunkowanja Riojektant nie

jest jednak stranKontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania polegéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb aiglty w jednostkach przgtych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiard

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bad& Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakéci. Dokumenty te
stanowy zahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade zyczenie lryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijjace dokumenty:

a./ pozwolenie na budoyy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./protokoty z narad i ustate

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dadvgina
zyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukuatacy Projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosaierpfertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Irzyniera/Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do Kgzki Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnigkhawcy od obowgzku ukaiczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru niampe.
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Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdcnspektora
nadzoru.

Obmiar odbywa sie bedzie w obecnéci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i podlega jego akceptacj

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dlugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnynmida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, obtosci bedg wyliczone

w m® jako diugéé pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy aywane do przewenia materialdw rozliczanych na podstawie masyamoshodzie powinny iy
wazone co najmniej raz dziennie. Inspektor ma prawdodowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenig, obgtos¢ materiatu przewzona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cald materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od wzasprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdéd powinien Byoznakowany w sposob czytelny, urtiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nasgpowa w punkcie dostawy.

Za zgod Inspektora nadzoru Wykonawca o dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach
wazenia na urgdzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywaé to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktadioi wg
norm zatwierdzonych przezdyniera/ Inspektora nadzoru.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkdg przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta& w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robdt zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzeledg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razigkil miejsca szkice magby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzoOr zostardgodniony z laynierem/Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SSTroboty podlegaj nastépujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Ireyniera/ Inspektora hadzoru przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czéciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektora nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiéddie przeprowadzony niezwltocznie, rpézniej jednak ni w
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ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika @®&wud i powiadomienia o tym fakcie igniera/

Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw

zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payisv konfrontacji

z Dokumentagj Projektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Izyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot

dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze d@pwym rob6t.Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#typgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartosci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotowo do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmieéim na gimie o tym fakcie layniera/lInspektora

nadzoru.

Zakaohczenie robot musi zostapotwierdzone przez hyniera/ Inspektora nadzoru wpisem do Dziennika

Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzgego wpisu &

- przekazanie liynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeat

SST do odbioru ostatecznego robét,

- uzyskanie pozytywnych wynikow baglapomiarow

Odbiodr ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtod dnia potwierdzenia

przez Irryniera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznagzpreez Zamawiafego w obecrii Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych

dokumentéw, wynikdw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj

projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegkonuje Laboratorium Zamawigjego, na prébkach

pobranych przez Wykonawav obecnéci Inzyniera/ Inspektora nadzoru.Zynier/Inspektor nadzoru wskazuje

miejsca poboru prébek. Préby do badadbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiefo Inspektor

nadzoru.

Podstaw do odbioru ostatecznego robdtmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robaigjeich jakaé i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustalenigmaleceniami Inspektora nadzoru. Roboty z wadaiei n

beds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapona eealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pogoavych lub robo6t uzupetniagych w warstwie

scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka&é wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpepjektowy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,

oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robét jest protokét odbioru ostatecznego trobé

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanast¢pujace dokumenty:

- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumientéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,

- deklaracje zgodri lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
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- opini¢ technologicza sporgzdzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

- geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz wszystkich robét zwizanych z przebudawdrogi i sieci
uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgpgotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkeaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnjap kedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaenaza jednostk obmiarows ustalon

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgédniac wszystkie czynnii, wymagania i badania skiadeg¢ st na jej

wykonanie, okréone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaajofektowej.

Cena jednostkowachzie obejmowé:

- robocizre bezpdredni,

- wartaé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wart@¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru
i laboratorium, koszty ugtizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyez oznakowania robot, wydatki dotgyce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, oplaty za dziame placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyee wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zadm przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierggy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogycych
wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym
podatki obliczane zgodnie z oba®ujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaacdayn pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza miwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétetyigh 3 pozych

kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0goine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizawghu obowizuje wykonawe i obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzadpowiednimi instytucjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniewpii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajgcych z posipu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- oplaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(dr 89, poz. 414 z phiejszymi zmianami).
Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a. Odtworzenie trasy i punktéw wysol&iowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zydanych z odtworzeniem

osi trasy oraz wyznaczeniem punktow wysakowych, przy budowie urzdzen, tj. kanalizacji deszczowo-

drenaowej shizacych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicyakowej w miejscowséci Ttuszcz, gmina

Tluszcz, powiat wotontiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu

trasy drogowej zgodnie z DokumentaEjrojektovy i obejmuj:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysakamowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysékiowych (reperéw
roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odbhamaia uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcobét,

— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych — zalaenie poziomej i wysokiziowej geodezyjnej

osnowy realizacyjnej niezkinej przy budowie drogi, uwzgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazqoocatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.3. Reper— zasadniczy element znaku wysétowego lub samodzielny znak wysdk®mwy, ktérego

wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny— znak z trwalego materiatu umieszczony w purtki@zgnowy geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna- osnowa geodezyjna (pozioma i wysékiowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza— pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spoizenie zwizanej

z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagagélne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowd pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istpmEgj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metatow
dlugdsci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone ggiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mié srednie; 0.15-0.20 m i diugéi 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugm okoto
0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki wbijane obok palikow osiowych powinny naigiugaié¢ okoto 0.50m i
przekréj prostoltny. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej malstosowd materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

16



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéinet: Bk
3.2. Sprat do robdt pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnymbwinien gwarantow@a uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu
rob6t mae odbywé sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM "Wymagania og6lne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wszelkie prace pomiarowe zygane z realizagjrob6t nalég do obowyzkéw Wykonawcy. Roboty bazge na
pomiarach Wykonawcy nie madpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przepdktora
nadzoru.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za nasipstwa niezgodni wykonanych rob6t z dokumentac]
projektows oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne t§ozenia powinny b§ zastabilizowane w sposoéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azaldowazane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Maksymalna odlegki pomiedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 m.

Reper roboczy naly zalazy¢ poza granicami robdt zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzystéa punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej.

Rzedne reperu naly okresli¢ z dokladnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do
reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovy przekazag przez Zamawiacego.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 5 cm. Rzdne punktdéw osi trasy nalg wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@hy kt6rych
usungcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rabsipi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza gragimbot.
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5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawdzi jezdni, pobocza, chodnikéw, zjazdéw, punktévaratkterystycznych elementéw
odwodnienia, kanalizacji deszczowej oraz innycmneletéw zgodnie z Dokumentagyrojektova.

b./ wyznaczenie kragdzi wykopéw na powierzchni terenu (okienie granicy robét ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarksunturéw) wykopdéw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy oraz w miejscach wymagggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanymsz pnspektora nadzoru.

Do wyznaczenia kraydzi jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy, chodmikd
zjazdéw, cigu pieszo rowerowego oraz punktow charakterystycznglementéw odwodnienia  paliki
drewniane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopdw naley stosowd dobrze widoczne paliki. Odlegid miedzy palikami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owagj. Odlegtd¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentagprojektovy. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasggdnie z dokumentagjprojektovs oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspekiadzoru.

5.5. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhagopunktéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpise rozeznanie odsimie koniecznéci
uzupenienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiory lub zalzong osnowve, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk¢p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajng, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odgezenia z furtkami i bramami oraz z podzialem mate i
nietrwate, rowy, studnie z icdrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m onae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy spkrtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdrena
mae zasadnicg oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczm (kartowaniem i kréeniem gcznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsany technily z jakg zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzi nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeata&ghniczi przeznaczondla
Zamawiagcego i dokumentagjtechniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i fordokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy € dokumentagj nalery okaz& Zamawiagcemu do wgidu.

5.6. Dokumentacija dla Zamawiajcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwmescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.,

— kopie wykazow wspoétidnych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@btmych punktdéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzfi mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamagdego.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@tiowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarove rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiatr].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w $5M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiardw dgzyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiadayhierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycrce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platrsoi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktoéw gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmyityczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektowy

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrocla przed zniszczeniem i oznakowanie ulatudaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykeamja prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnovaagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2.  Wysakimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstugaestycji, Gtdwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfagGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy(BgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjmg$okaciowe, GUGIK, 1979.

19



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drég i ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbidrk
elementéw drég, przy budowie ydze, tj. kanalizacji deszczowo-drerave] stizacych do odwodnienia
zlewni ulicy Orlej i ulicy tgkowej w miejscowéci Tiuszcz, gmina Ttuszcz, powiat wotofiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Roboty rozbiorkowe obejmajj

- rozebranie warstw nawierzchni istnieych,

- rozebranie elementow ulic (kostka betonowa, kraniki itp.).

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét i ich zgoddd z dokumentagj projektow,
SST i zaleceniami kyniera. Ogolne wymagania dotyeze robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlnef’ 3k
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég natg stosowa:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- frezarki nawierzchni,

- fadowarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiorki naley przewozt transportem samochodowym. Wybémdka transportu zatg od
warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehsia¢a wymagania dotyaxe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gieai na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Materiat pochodgcy z rozbiérki za odptatrigia przechodzi na wtaské Wykonawcy.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaczinych

uszkodzé. Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub

przez Ireyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchragtasowaniem frezarek drogowych, nigle
spemnt warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje; shdzysk&, w sposOb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin kf@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtdrnego tycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,

izolaciji itp.) i ich posortowania.

Materiaty z rozbiorki przewidziane do ponownego @bwania nalgy sktadowa lub wywiez¢ w miejsce

wskazane przez fyniera. Elementy i materialy, ktore zgodnie z S&Jassic wlasndcia Wykonawcy, powinny

by¢ usungte z terenu budowy.

Ewentualne doly powstate po rozbiorce elementowgdedajdugce sé w miejscach, gdzie zgodnie z

dokumentagj projektows beda wykonywane wykopy drogowe powinny dyymczasowo zabezpieczone. W

szczegolnéci naley zapobiec gromadzeniuesw nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dotyenal

wypetnic gruntem do poziomu okflwnego w dokumentacji projektowej i zggi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaik zag:szczenia Is do gbokasci 20 cm powinien b=1.0.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakéci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn

6.2.Kontrola jako $ci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakei robot polega na sprawdzeniu komplégiovykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérvegarzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego doty po usugiych elementach nawierzchni drég i chodnikow powinn
spetig& wymagania okrdone w punkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Q,. Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:

- rozebranie warstw nawierzchni z mas mineralno-hitamych — metr kwadratowy [th

- rozebranie nawierzchni i podbudowy z betonu orag maeralno-bitumicznych — metr kwadratowy’Jm
- rozebranie przepustow betonowych — metr [m],

- rozebranie elementéw przepustéw betonowych — raetcienny [ni],

- rozebranie elementéw ulic (kostka betonowa, keaniki itp.) — metr kwadratowy [A} lub metr [m],
- rozebranie istnigpych znakoéw drogowych — sztuka [szt],

- wywoz materiatow rozbiérkowych— metr seeenny [n7],
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgbIne zasady odbioru robét

Roboty zwjzane z rozbiork elementéw drég i ulic podlegajodbiorowi robét zanikagych i ulegajcych
zakryciu.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platréoi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélnedp.
Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

W cenie jednostki obmiarowej nale uwzgkdni¢ wartcs¢ materialtdbw pochodgych z rozbiorki, ktére
przechodz na wiasné¢ Wykonawcy.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:
a/ dla rozebrania warstw nawierzchni:

- oznakowanie robot,

- rozbiérke nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbioérki;
b/ dla rozebrania podbudowy:

- oznakowanie robot,

- rozbiérke nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbioérki;

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c/ dla rozebrania elementow ulic:

- oznakowanie robot,

- rozbiork nawierzchni lub kragznikow itp.,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiérki;

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

wyréwnanie podtza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d/ dla rozbiérki znakow drogowych:

- demontatablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotow po stupkach wraz ze¢gagzeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrk

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i at
2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkia zagszczenia gruntu

3./ SST D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog, ogeddprzepustow.

4./PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewadéczne iglaste.

5./PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnegregnaczenia

6./PN-D-96002 Tarcicadiasta ogélnego przeznaczenia

7./PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wadgne na garco ogblnego stosowania
8./PN-H-74220 Rury stalowe bez szwygrione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
9./PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rownoramienne

10./PN-H-93402 #owniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

11./BN-87/5028-12 Gwlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ockgtym i kwadratowym
12./BN-77/8931-12 Oznaczenie wahkika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogoélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych yrz
budowie urzdzen, tj. kanalizacji deszczowo-dreravej stizgcych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicy
t gkowej w miejscowsci Ttuszcz, gmina Thuszcz, powiat wotaiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot ziemnych i obejru;

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (KatV),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokdéé nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzpne poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypgipigzone poza pasem robdt drogowych
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziengruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z tras
drogowy.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
Wwzoru:

Is=pd/pds gdzie:

pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna egtaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-044818198waca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskanik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dei/dpgdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm]

dy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfna wg
wzoru:

|O=E2/El gdZie:

E: -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyithzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E, -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorngitizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wgtzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzey sk miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.11.Pozostate okéenia - ;3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.
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1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonywanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentag;

projektows, SST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogtpkt 1.5.

Przed przysfpieniem do wykonania robét ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania okéono w SST D-01.00.00. “Roboty

przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci | nostki| niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz-
- Zwir zwietrzelina czysta zwgzta,
- pospoika gliniasta glina zwkezta,
- piasek rumosz glina pylasta
gruby gliniasty zwi¢zta
- piasek ZWir — i, it piaszczys-ty,
$redni gliniasty it pylasty
- piasek pospotka bardzo wysadzinowe
drobny gliniasta - piasek gliniasty
- zuzel - pyi, pyt piasz-
nierozpado czysty
wy - (glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanownadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad.
Zapewnienie terenéw na odktad ngledo obowjzkéw Wykonawcy. laynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyoiEtnwynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotn£ci.
2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lBymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien¢byo materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyétggodne z PN-EN-963:1999
[6] i dokumentacj projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat¢ techniczna wydanprzez uprawniof
jednostk.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdine dotycrce spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolnet! Bk
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazde mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapaainien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@00. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalestosowé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmedi
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogow bezpiecistwa, zarbwno w okbie pasa robét
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszgie st po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnid odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargupcych pojazdy, w szczegllfm w
odniesieniu do gabarytéw i oheenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkow obaizaja Wykonawe.

Zwickszenie odleghi transportu ponad waoi zatwierdzone nie i@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegaszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane
na psmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Dokladnd¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ sie od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezalenie od budowy urmdzen stanowgcych elementy systeméw odwada@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykoia urzadzenia, ktére zapewsi odprowadzenie wéd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i padéuzapewniace prawidtowe odwodnienie.

Jeili wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied byniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych robo6t na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny ldywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna i gtbokasé
rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnét wykonania skarp
rowOw powinna by zgodna z okrdong dla skarp wykopdw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady 0goéine kontroli jakdci robdt

Kontrola jakdci robét powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podamyr8ST D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagirojektovs.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okig&ono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [ Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok&i korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokai dna rowéw Pomiar tdma, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomiq
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpugu lub niwelatorem, w odspach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naktko
4 Pomiar pochylenia skarp R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore buglaatpliwosci
6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°m
warstwy

6.3.2. Szeroké& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerok&¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢aej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
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6.3.6. Réwndé¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Réwnd¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sy przez pomiar niwelatorenednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy

- ls=1,0 dla gérnej warstwy o grufm 20 cm,

- 1s=1,0 na gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych.

W przypadku gruntow dla ktérych nie vma okrgli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnime wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. ¥ materiaty nie spetiafce wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzngé wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

6.5. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedst@anzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektov&spT.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0dIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich SST pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hwoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSh swymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskath,
przy budowie urgdzej, tj. kanalizacji deszczowo-drermwe] stizgcych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i
ulicy takowej w miejscowéci Ttuszcz, gmina Ttuszcz, powiat wototfiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogbejmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wystpujagcy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchpodatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowa sic grupm nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZAT
3.1 Wymagania ogolne
0Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DA02L(okt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrsci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aynier dopydci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, #yalge
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétrobiemnych powinno speliawymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot nigrh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa kategoria ruchu KR2
korpusu
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni rolét
ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych waétm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g

okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Irzynierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

‘ Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3-KR6 | ekspresowe

|
Is E } Is E | Is t'.{l Is 1 E I Is Er Powierzehnia korpusu drogowego

______________________________________________ AN
W'JC‘T 107 1201 120 to Powierzchnia rabét ziemnych

0.2m

097 5010 asl10 60|10 45110 0

T
f T T ™ —t :
0110 EART ‘ o 100
S e P L A
| 0.3m
)_ '
|

_____________________ . = e Y-
! | ! |
Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
i i
_b0 widrny modut odksztalcenia E [MPal Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys. nrl

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadkfadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sic jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych pasgywarunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrmgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag nalezy zwrdcic na:

- spos6b odspajania gruntéw nie pogakgzaaich wiasciwosci,

- zapewnienie stateczéw skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpoiich zakéczeniu,

- doktadnaé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-0RDDpkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs robét zwizanych z wykonaniem wykopéw jest metr &ienny [n7].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@@kt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyece platnasci

Ustalenia ogdélne dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania wykop6éw obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypria odktad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

zabezpieczenie wykopu,

profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnieakdmentacj projektowvy,
zag:szczenie powierzchni wykopu do wiekid podanej w SST
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i lialddoratoryjnych,
rozplantowanie urobku na odkfadzie z nadanienoadidniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa swvymagania dotyere wykonania i odbioru robot zgaanych z budow
nasypow, przy budowie wdze, tj. kanalizacji deszczowo-drer@mwvej shizacych do odwodnienia zlewni ulicy
Orlej i ulicy takowej w miejscowsci Ttuszcz, gmina Tuszcz, powiat wotaiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot uetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzykonania nasypu i formowaniem stopni na skarpeagypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia- s3 zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
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Tablica 1. Przydatné¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Przeznaczeni¢

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

p- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczd
od wad gruntowych i
powierzchniowych

- do nasyp6w nie waszych ni

3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
glebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg|
wypetione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania,

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

3. lfotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospo6tkom lutiwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngei
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskaniku n@gnosci wa=10

W wykopach

i miejscach
zerowych do
giebokasci
przemarzania,

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy % ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczanceqo

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez hyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze spuzzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat
urzadzen Zwiry, pospolki ' i kamieniste
zag;szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba przej¢ nosci maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy n ***
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 0,1do0,2| 4dos8 0,1do 0,2 4do8  0,2do0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 0,2do0B 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05 6do8 02do04 6dol - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 4do8 | 02dooft  3do4  03do0,6 3do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 3do6| 02do0s 6dol 02dop4 oo 5)
okotkowane **
Zagszezarki 0,3do05 4dos - - 0,2do 0,p 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04| 2do4 | 01do0B8  3dos  02do (4 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw | 1,0do5,0( uderzéw
wysokaci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-MM0O0. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM@ pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhVykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu Z@orozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyy ddspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Zgniera. Roboty te
beds wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku adivego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dbyak uksztalttowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrhie jego podstawy zakozye roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zagszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w goérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdi wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni 0,97. Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wymagane warkei wskaznika zagszczenia nie megby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 dla KR4, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe

| |
Is E I Is E L\S E, Is E_J' Is E : Is E, Powierzehnia korpusu drogowego
R - S TR R . pludddilolddi ek - i

~ Powierzchnia robét ziemnych

ot ! )
\'14»;,,,,1,1',[-‘3;’,,JLJ,ILJ;,,,,,,JL

l10 B0 | |
v

2.0m

I L0 0 -
[ |
30 | 097 40

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp

_B0 widrny modut odkszlatcenia E - [MPa] Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy Sp = grunt spoisty

rys. nrl

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpsrez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

Nasypy naley wykonywa metod, warstwowe, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szegako

Grubas¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzmoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywad& w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd@ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4261%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgi powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgebwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlani jest wykonana z
gruntu spoistegdo, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
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nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

GOrng warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaltoi Kyo= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich égawosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizgccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzympadku jest konieczne
sprawdzenie warunku Bosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelyplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gcibo
€0 najmniej 0,5 metra pougj najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, naly
wykona® z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalriei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lmezzwtocznie wbudowany w nasypzynmier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalp to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraidge z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligaegniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robot ziemnych powinny byréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonedo ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zag:scic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktorej nie jest mbwe osigniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaszpch lub gruntéw przemieszanych &aiegiem
lub lodem.

W czasie diych opadoéwsniegu wykonywanie nasypoéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zegzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@aniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartéxi, dotyczce grubgéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato f§rednio spoistych +0 %;2 %

c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gagzenie warstwy nalg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zagiszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingo modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998, zgiznik B, naley stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ I dla
KR2
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokaici od powierzchni robét ziemnych 1,2|m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paaj 1,2 m 0,97

Jeeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosuje esiporoOwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to waré |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z
zahcznikiem B normy PN-S-02205:1998, nie powinna b¢ksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smga zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa& nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegggszczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargada sj grunt czterema pasmami o szeréimd 3,5
do 4,5 metra kade. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina grubcé z
tym, ze wszystkie muszmiesci¢ siec w granicach wiéciwych dla danego spgu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodam w p. 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okreli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosil wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@waniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaeijit projektowej i SST. W czasie kontroli nayezwrécié
szczego6la uwag: na sprawdzenie:

- zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewsgago ich stateczi§é,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Z@keniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai i pomiaréw

Sprawdzenie jakii wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&gonymi w
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- badania przydatsoi gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidtowézi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatncsci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusinig, pochodgcej z nowegarddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli ¢ nastpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnas¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- kapilarng¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidtowaci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

- nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistychtugedunktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniacz@kreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycgch wbudowania gruntéw w

okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskanika

zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywao dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowad¢ zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona

przez Irryniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi

pochyler i dokltadnaci wykonania skarp, okéionymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd<orony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w

dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@@kt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z wykonaniem nasypéw jest metrssignny [nf]. Objetosé ukopu i
dokopu lgdzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypow i ogdélnej objosci
wykopdéw, pomniejszonej o aofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie oblicze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Jednostl obmiarowy dla wykonania stopni na skarpach nasypéw jest kveadratowy [m].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyece platngsci
Ustalenia ogélne dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunesrodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbhudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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- zagsszczenie gruntu,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonania stopni na skarpach nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D - 03.02.01 Elementy kanalizacji deszczowej i drasowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej (SST) svymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z budow
urzadzen, tj. kanalizacji deszczowo-dreravej stizacych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicygkowej w
miejscowdaci Ttuszcz, gmina Ttuszcz, powiat wotoiiski.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
elementow kanalizacji deszczowej.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa- sig kanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzadigekow
opadowych.
1.4.2.Kanaly
1.4.2.1 Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegprowadzanidciekéw.
1.4.2.2 Kanat deszczowy- kanat przeznaczony do odprowadzawiakéw opadowych.
1.4.2.3.Przykanalik - kanat przeznaczony do gokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe).
1.4.2.4 Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieragéekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5.Kolektor gtébwny - kanat przeznaczony do zbierasiziekéw z kanatow oraz kanaldéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetlazowgmeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2.Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdawh osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos
1.4.3.3. Studzienka pohczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona gbzenia co najmniej dwéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa(spadowa) - studzienka kanalizacyjna anaj dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5.Studzienka bezwlazowa $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropern dtworu wiazowego,
spetniajica funkcje studzienki pgézeniowej.
1.4.3.6.Wylot $ciekow - element na kittu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.7. Przejscie syfonowe- jeden lub wgcej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracarych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekdéw pod przeszkad
na trasie kanatu.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzzdzenie do odbiorusciekbw opadowych, spltywagych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza €% studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odledid pomigdzy rzdng doinej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.
1.4.4.2.Komin wtazowy - szyb padczeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3.Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajca komog robocz.
1.4.4.4. Wtaz kanalowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemk rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, unabwiajagcy dostp do uradzer kanalizacyjnych.
1.4.4.5Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznany do przeptywu w nirdciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjpemiedzy kinety a sciarg komory
roboczej.
1.4.5. Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania pade SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych
[26].
2.2. Rury kanalowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesérednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4h stosowane gtdwnie do budowy
przykanalikow.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897102618].
2.2.3.Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢17]
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe cénieniowe

Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.2.5. Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CEVMBRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.2.5. Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CEM@RP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.2.6. Rury dwukcienne karbowane z polipropylenu PRktérych zewrtrzna powierzchnia rur jest

uksztattowana w formie spiralnego karbu o wigtka skoku zwoju dostosowanego &@dnicy rury.
2.2.6. Rury PVC-uscianka lita zgodne z normmPN-EN 1401:1999

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:

- kregbw betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatgdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
ztazows, zgodna z aprobatechniczi nadang przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponej wejgcia kanatdw powinna ldywykonana jako monolit z betonu okienego w

dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoe@ti W-8, mrozoodporniei F-100 wg PN-B-06250 [9]

lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by wykonany z:

— kregow betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadggych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],

— rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w

dokumentacji projektowe;.

2.3.4.Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:

- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajice wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,

- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempus
drogi.

2.3.5.Stopnie zlazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
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2.4. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piyt stropovg i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;j.
2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadgjych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3.Wtaz kanatowy wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komore polczeniows (sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiagego wymaganiom
PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyseiowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly
kanalizacyjnej odpowiadggej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zeficto ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3.Plyta denna

Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji
projektowej.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe drednicy 50 cm, wysokai 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2 5[22].
2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego siagbtOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.
2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia luliwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 . Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie w@by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —k&amin. 20).
2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien o@diada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, ukltadajje w pozycji leagcej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia sktadowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigmwsid
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieryvszarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiklada wyroby w pozyciji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedlug poszczegoélnych grup, wietkoi gatunkoéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
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2.9.2.Kregi

Kregi mozna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggoéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wyai skladowania nie powinna przekraézg8 m.
Sktadowanie powinno unibwiaé¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobéw lub pojedyncikyegoéw.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna nie by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dyitozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bkladowane z dala od substancji dzigdggh korodugco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacktagach o
wysokasci maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az& sie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mpdmy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
spos6b zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomerpdiw s$rodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej niz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wplywem sit bezwladnéei wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza& sciansrodka transportu o weej
niz 1/3$rednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,szaoszczeg6line warstwy
w miejscach stykaniagiwyrobéw naley przektadd materiatem wyciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4
Ccm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggow powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiegpdzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéadveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegrdow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.
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4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktad& na $rodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone érodkami transportu samochodowego pod warunkiemostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkoiwpowinien si odbywa& mechanicznie za pomgc
urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasi¢ recznie przy uyciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu c¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglaiklad& na paletach po
10 szt. i czy¢ tasma stalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempsdczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowoslu;
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegagjje przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej 6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdaian i uszczelnienie stykdw. Deskowal@an naley prowadzé w
miare jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginpaojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng lwykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢hyykonane od 0,10 do 0,15 nxhiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyctyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poginm jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podice naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmgkznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddéw o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.
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W gruntach skalistych gliniastych lub staneevich zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewodowscednicy powyej 0,50 m nalegy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagcprojektowa lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny

spetnia ponizsze warunki:
- spadki kanatow zgodnie z dokumenigojojektovy
- gkbokas¢ posadowienia zgodnie z dokumenigojojektows.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanalowe typu ,Wipro” ukfada eizgodnie z ,Tymczasoyvinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utaone w wykopie na znacznychebbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie abione, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentaprojektova.

Poszczegodlne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiersrgpaku dtugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita p@aia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyéiednicy

0,20 m,
— zaprava cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lublbetowymi w przypadku

uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozgdan indywidualnych zaakceptowanych

przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy

od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatéw stosowaalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanasyemnicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryty - $lepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w
granicach od 45 do 80

Rury naley uklad& w temperaturze powrgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.
Zgodnie z dokumentagjprojektows planuje s} wykonanie odcinka kanalu deszczowego szczelnegdioy
Orlej odcinek od studni SO do S3 orazaezniku ulicy tacznej odcinek od studni SO do S6 z rur @ 400 PB SN
dwusciennych. Kanaty nalgy uktad& na podbudowie z mieszankivirowo-piaskowej zapewnigg minimalry
warstwe 20 cm od spodu rury. Obsypka do poziomu.mi5 cm ponad wierzch rury z piasku gruboziarnisteg
Zasypk z piasku érednioziarnistego powej warstwy obsypki wykonywa warstwami 20-30 cm dobrze
zagszczajc mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem Nuskaznik zag:szczenia 0,98 wg Proctora
normalnego. Warstgvgrubaici 1 m od spodu konstrukcji nawierzchni drogi (alibluga) naley zag:$ci¢ do
wskaznika zagszczeniad1,0 wg Proctora normalnego.

W celu obnienia wod gruntowych w rejonie projektowanego kans#tuzelnego, studnie rewizyjne
nalezy wyposay¢ w odrzuty drenzowe z rur perforowanych PE SN8dnicy 150 mm w obsypcavirowej
frakcji 16/32 mm grubgi 30 cm ponad wierzch rury na catej szermkovykopu. Kaice rur zabezpieczy
gowtdknirg separacyjno-filtracyjm nietkary iglowary F-200 i obsypa zwirem plukanym 16/32 mm
zapewniaggc minimalry grubg¢ 30 cm. Dopuszcza ikorekt wysokaciowa kanatu z jednoczesnym
zachowaniem wymaganego przekrycia.

Zasypki wszystkich kanatow wykoéa piaskusrednioziarnistego na catej szerégbwykopow.

Rury drenarskie PP détienne @ 200 mm, @ 300 mm oraz @ 400 mm SN&ydlagodnie z planem.
Parametry rury drenarskiejgziowo perforowanej w 2/3 obwodu wynaspowierzchnia szczelin 46 éfimb
rury, wysoka¢ szczeliny 1,7 mm. Obsypldrenéw dlgrednic @ 300 mm i
@ 400 mm - o wymiarach 1,1 m szeréka 0,6 wysoké¢ [m]; dlasrednicy
@ 200 mm - o wymiarach 0,9 m szeréka 0,6 wysoké¢ [m], wykon& z ttucznia frakcji 31,5/63 mm. W celu
zabezpieczenia warstw kruszywa od gruntuzel@dseparowa przez utgenie geowlokniny separacyjno-
filtracyjnej nietkanej iglowanej F-200 (dno orazkbatoza).
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W przypadku drenau z rur @ 200 mm zige drenu nabey wykona do poziomu terenu. Zasyplke zwiru
ptukanego 16/31,5 mm utgé do poziomu ptyty wielootworowej betonowej 600x4Q080 [mm]. Otwory ptyty
wypetnic zwirem ptukanym 4/16 mm.

W przypadku drenal z rur @ 300 mm @ 400 mm zasygpBowyzej obsypki thuczniowej wykoraz
piasku gruboziarnistego bez gliny !

W miejscach wskazanych na planie sytuacyjno - wgsokwym naley wykona wktady zwirowo-
ttuczniowe filtracyjne wykonane zaviru ptukanego 16/31,5 mm utonego do poziomu plyty wielootworowej
betonowej 600x400x100 [mm)]. Otwory ptyty wypetiiwirem ptukanym 4/16 mm.

Zasypki wszystkich kanatéw dreimwvych wykon& na catej szerokmi wykopdw.

5.5.2.Przykanaliki
Jeceli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pzy wykonywaniu przykanalikbw natg

przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna dyprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaeéiniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinierynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie daszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierswizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wyn@sod min. 20%o0 do max. 400%o z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendbggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wilaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziepddaczeniovs nalezy dokonywd tak, aby wysoké
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezangci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrmnpoza
scianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

— Zgodnie z dokumentagjprojektovg przykanaliki naley utozy¢ na podbudowie z mieszankivirowo-
piaskowej 0/31,5 mm grubo 20 cm. Obsypka do poziomu 15 cm ponad wierzcty ra piasku
gruboziarnistego. Zasypki powsj warstwy piasku gruboziarnistego wykonywea catej szerokai wykopu
z piaskusrednioziarnistego warstwami 20-30 cm dobrzecgagzajc mechanicznie od warstwy 30 cm nad
wierzchem rury. Wskanik zag:szczenia 1,0 wg Proctora normalnegozite kruszywa nie megzwiera
frakcji gliniastych.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega nastpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okréonymi w

tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodt Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej pajczeniowej kaskadowej
0,20
025 1,20 1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:
— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatbw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,
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- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nafdaczy¢ 0§ w o (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rinica rednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laiynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanafacfreanicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewrgtrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwzaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, sgm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfad@pic z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysoka¢é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich etky
gkebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu pozwalaj zapewnd ww. wysokdci)
dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przekxiany komory nalgy obudowa i uszczelnt materialem plastycznym
lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projekdp

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggdéw betonowych lulzelbetowych cgrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rgl@vykona: na plyciezelbetowej przeiciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavak nad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas bdppdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powsj przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmygiejscach nat@nych na obgizenia dynamiczne)
powinny mi€ witaz typu cg¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ina stosowa wtazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinier€ lzynig rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowissic na wysokeéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego malzamontowé mijankowo stopnie ziazowe w
dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegld poziomej osi stopni 0,30 m.

Projektowan sie¢ kanalizacji deszczowej i dretmwej & 300 mm oraz & 400 mm nafewtaczye w studnie

rewizyjne:

- przelotowesrednicy 1200 mm,

- polgczeniowe 1400 mm (studnia S2 naeweniu projektowanego kanatu deszczowego w uliaygi@f),

betonowe szczelne z dnem wykonane z betonu minif@86145, ustawione na warstwie mieszaikirowo-

piaskowej 0/31,5 mm gruloi 15 cm.

Zastosowano wtazseliwne typ cézki 40 t oraz 25 §rednicy 600 mm.

Sciany studni rewizyjnych betonowych naje zabezpieczy w gruncie nienawodnionym przez
posmarowanie, np. Bitizolem R oraz Bitizolem R wegruncie nawodnionym dwukrotne pokrycie Bitizol&n
Dopuszcza gizastosowanie innegoodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzo
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Studzienki rewizyjne z rur PP 425 mm z degnaraz pokryw zelbetowa, naley wykona& na kanale
drenagowym @ 200 mm. Przykanaliki z rur PP dwiennych @ 200 mm SN8/SN10 najeukiad& na
podbudowie z mieszankivirowo-piaskowej grubgci 20 cm. Obsypka do poziomu

min. 15 cm ponad wierzch rury z piasku gruboziarnistegasypk z piaskusrednioziarnistego povwgj
obsypki wykonywa warstwami 20-30 cm dobrze zmgczagc mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem
rury. Wskanik zag:szczenia 0,98 wg Proctora normalnego. Warstgrubdgci 1 m od spodu konstrukcji
nawierzchni drogi nalyy zagscic do wskanik zagszczenia $£1,0 wg Proctora normalnego. ¥e¢kenie
rurociggéw drenaowych i przykanalikéw @ 200 mm wykoégako szczelne wkiadkin situ.

Uzyte kruszywa nie magzwiera frakcji gliniastych.

5.5.4.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych studzienkach rglégczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griedo7 cm, po ut@eniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powirmée¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiariyednicy kanatu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.5.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placow, powinny by
z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika zgodnie z dokumentacja

projektovg
— gfebokas¢ osadnika mi. 0,95 m,

— érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczé przy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiezenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podiczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustébw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczé zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrjeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosy osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i padczony przykanalikiem ze studzieplak réwnie: z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekraza,0 m.

Studzienki sciekowe betonowe C35/48rednicy wewwtrznej 500 mm z wpustem uliczny 40 t oraz
osadnikami minimum 95 cm pomj dna przykanalika z rur PCV-u klasy S SN8,SN12,68fednicy 200x5,9
[mm] .
5.5.6.1zolacje

Rury betonowe telbetowe ayte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzrgodnie
z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczanized korozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewgtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyv
izolacyjmg asfaltows, posiadajca aprobag techniczig, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagrzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

48



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltovs oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg
PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kgndgjkonawca uzgodni z iynierem.
5.5.7.Zasypanie wykopoOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien gy
zgodny z okrélonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— wykona® badania materiatow do betonu i zapraw i ustacept,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadanyob6t w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolnéei kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rznych zatlaonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych staltych punktow
wysokasciowych z doktadnéciag do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokmi, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy pod#oz kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodloi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowdoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlovigi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed keyozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy poditaa nie powinno przekracéga 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podiéa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea@egtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)d% projektowanego spadku (przy zkg&zonym
spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien b
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegancych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér rob6t zanikagych powinien b§ dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6inego pegsti robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostaw materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniem écian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaalkesicia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. §g& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd
dotyczice cementu powszechnegaoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &# 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodoéw rurowychwortyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej dciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycaongyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norne PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
10.2.
21.

22.

23.
24,

25.

26.
27.

28.

zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wilazhwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodsu

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaeco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. el betonowe

i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagozpnstrukcji betonowych opracowana przez

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa

1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur

~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzeh sieciowych,

wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ikktoprojekt-

Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowanmiez pfesp6t Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Varszawy -sierpiel984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnig20. w sprawie sposobow

deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#02 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upgmwaamych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Wykop pod koryto wraz z profilowaniem zagszczaniem podida

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@, przy budowie ueglzen, tj. kanalizacji deszczowo-
drenaowej shizacych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicyakowej w miejscowséci Ttuszcz, gmina
Tluszcz, powiat wotontiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektovs,
SST i poleceniami kryniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykazéa sie mozliwosciag

korzystania z nagpujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; Aynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

W miejscach trudno daginych prace naiy wykonywa: recznie.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Do transportu gruntu na odktad najestosowa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma odpedi
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecigtwa, zaréwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszgie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetni& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w szczegoélfa w
odniesieniu do gabarytéw i oheenia na é. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgije z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkéw obgjzaja Wykonawe.
Zwiekszenie odlegieci transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile kszone odlegkxi nie zostaly wcz@iej zaakceptowane
na pimie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygiic do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi, jest maliwe wytgcznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomaziwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegélrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w ymdub odwieziony na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad naley do obowyzkow Wykonawcy.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni potonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanycheganych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o
€0 najmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w $lb koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea naley stosowa roéwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podita naley
kontynuowa@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)
Strefa korpusu KR 2
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podtea 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpainien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddmikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi  Wwco 100 m
planie *)
7 Zag:szczenie, wilgotné& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzyt 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.™
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszitedcekrélonych zgodnie z nor;BN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanegqo podicza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujvicksze odchylenia cech geometrycznych od &@krech w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrareggyta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekta8S6T i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2

koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.02a. Podbudowa pomocnicza z mieszanki krysza niezwizanego — dotyczy podbudowy z
kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechi&znie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyee wykonania i odbioru z wykonaniem podbudowy
pomocniczej z mieszanki kruszywa niezmanego, przy budowie wdzei, tj. kanalizacji deszczowo-
drenaowe] shizacych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicyakowej w miejscowséci Ttuszcz, gmina
Tluszcz, powiat wotontiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwivymagania dotyege robot zwizanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego niezeinego tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodni
Dokumentagj projektovs.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegdtqa gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

1.4.2. Kategoria— charakterystyczny poziom wtawosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony,
jako przedziat wartei lub warté¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdnoze by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztbnaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenmy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane wniku procesu
przemystowego obejmagego obrdébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg s
szczegOlnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiahstosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jakwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziargairowe.

1.4.8.Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego— kruszywo sktadgge st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazm@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo skladage sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem ciektegzla stalowniczego. Proces chitodzeniazmomdbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wyosae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Baclsy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziadef@olnego) rownym
lub wiekszym nz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziademdwnym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242)— kruszywo stanowte mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest weksze nk 6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodey z frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodiyi pod wzgddem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszapezeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtoulepszonego, ktére charakteryzuje siznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zggyczeniu metagdProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig WN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwicksza r@nica wartdci przesiewdow na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa— dolna czs$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, steica do przenoszenia obgzen z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sklada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére giog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmachiania, konstrukégtniejgcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewniga przenoszenie obe¢en z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwpodiaza. Podbudowa pomocnicza #eo sktadd sie z kilku warstw o ranych
wihasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SD obszar wuziarnienia, w ktorym powinnaie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowanaprzez dostagiproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony M§0O/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podtaza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez kigreechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu padio
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez kigreechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu padio
Ogo umowna $rednica poréw geowitdkniny lub geotkaniny, odpowijada wymiarom frakcji

gruntu(podi@a), zatrzymujcego st na geowtdkninie/geotkaninie w #o 90% (m/m); warté
parametru @ powinna by podawana przez producenta geowtékniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnéé materiatow z dokumentach projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2. Materialy wchodzce w sklad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mana stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padiallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) ekszym nz 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [20] i
niniejsz SST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13749] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wshkak, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W
Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni

V\IfaSCIWOSC badania drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
wa Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2| 0,063;0,5; 1, 2; 4;5,618,2; 16; 22,4; 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. @85, kruszywo o ggtym

uziarnieniu: kat. z85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [8]
sitach pdrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ggitym uziarnieniu:
ciagtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 933-3

ptaskdaci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 9334

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartgci ziaren o powierzchni | 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz| [11]
ziaren calkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez
grubym’ 933-1[§] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechogeej przez
drobnyn? 933-1[§] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytéw - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 wspétczynnika Los Angeles 50)
[13]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]

Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]

Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. W;:NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA,.2™ (tj. maksymalna wartg
roz. 7,8 nasikliwosci
i 9[14] < 2% masy)
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(@)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawarté& siarki PN-EN | 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenoweg
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.1
[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odybnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspofczynnika Los
1367- Angeles po gotowanid 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeoliome: kat. f (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat
FlO (FZS***)
Sklad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW(
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow

7

%)

taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornée
**+) Pod warunkiem, gdy zawar§d w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowé wode nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na

mieszanl kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzane;.
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3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwgzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robo6t powiniendggodny z dokumentagjprojektovs i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5
5.

. roboty wykmczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezidne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa zwigzanego oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow paleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusaywanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samyclirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dzla stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Skiad mieszanki projektujee¢szgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartéri graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
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i dzielenia probki, przedzial ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndgci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zagrie jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinmy¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowasie réwnomiern wilgotnaoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych zny&h kruszyw, kady ze skladnikbw musi spetiia
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustala sktad mieszanek, wzoung sk na
przyktadach podanych w zazniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowanastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do pogiu pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnainie wraliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dogytmdania materialu po gmiokrotnym
zagszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13285tD |

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN
933-1 [8], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stablaiszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nalg réwniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora.
Zawarta¢ pytow w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnig
wymagania podane w tablicy 4. Nie okeese wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomochicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread0 do 63 mm naky okresli¢ wediug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszywmglmdbudowy pomocniczej powinny zawiérsic w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyna rysunkach 1+3, odpowiednio dlazkago
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rév(iaiami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana prdestawe/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki skyw naley rowniez bad& i deklarow&, po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci
sie¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuga niezwgzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocnhiczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwyzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymga niezwyzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaadly 90% uziarni® mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miegispetnialo wymagania kategorii podanych w talulica i 3, aby
zapewnd jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowagn
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJmieszanka
zawiera nadmiermnzawartdé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,6
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmentieszanek powinna nie tylko reo& sic w

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogeuinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, pdavinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia

zawarte w tabli

cy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31)5
MM | min. | max| min.| max minj max min. max mih. max min.axn min.| max| min| ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 1
0/63 - - 4 15 - 7 20 - - 10 21 - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémgeniczych powinny spetntavymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawaedbudowy pomocniczej odéme wraliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN

13286-2 [21]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczaku zag;szczonej mieszanki niezagzanej do

podbudowy pomocniczej, o ile szczegotowe razania konstrukcyjne nie przewiduego.
Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawarfoi wody w

trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogdmw tablicy

4,

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegzpalvykona& na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR naley oznaczy wg
PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych oanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaigszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sda. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa PN-
EN
1328
5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarté pytéw: 4.3.2 | Kat. Ur, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)

Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LR (tj. brak wymaga)
Kat. LF

Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegOinych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
Z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wysza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldd mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
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wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nialgrzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm nalgy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™) Procentowa zawart6é ziaren przechodzych przez sito D me by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.
™ Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Przygotowanie podida pod podbudove pomocnicz
5.5.1. Rodzaje podipa pod podbudows pomocnicz z kruszywa niezwiazanego

W zalenoici od ustalé dokumentacji projektowej, podbudewomocnica z kruszywa niezwgzanego
mozna uklada na:
—  podiazu gruntowym,
— warstwie odsczapcej,
—  podiazu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb mze wystpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcjoej.
5.5.2. Przygotowanie podtza gruntowego

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podta jest maliwe za zgod Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprgtu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zegzczeniu podiza nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezptrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.sllaulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania pddimy pomocniczej mna przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pzaltdnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw.

Mieszanki niezwgzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognicaenny spetnia wymagania
dotyczice nieprzenikania gstek pomgdzy warstwy podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z
zaleznoicia:

Dig/dgs< 5 (1)
w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechd® (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelza@5% (m/m) ziaren gruntu pocdia.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, to na podin gruntowym naley utozy¢é warstwe odcinajcs z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). @cime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagipwyznacza giz warunku:

G5o/ 00> 1,2 (2
w ktorej:
dsg - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@b (m/m) ziaren gruntu podia,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego
sic na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podana przez producenta
geowtékniny; masa powierzchniowa geowtékniny nievimna by mniejsza od 200 g/m
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Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnychstek podiga gruntowego do
warstwy potaonej wyzej. Drobne czstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa,
uplastyczniaic jg i wptywajac na utrag jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinaca mae by wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewirkbnego
kruszywa itp. grub&i np. 5+10 cm, wedlug SST D-04.02.01 ,Warstwy qmdspce i odcinajce” [5] lub z
geowtokniny (geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a péfaa odcinajca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mgigtej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamiayikonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynii materiatami. Podi@ w miejscu
skladowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkmiraeznaczone do robét naje
przechowywa w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach gepstsuchych i wentylowanych.

5.5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstedsiczapca to naley wykon& ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa oglszapca jest warstw potozorg pod podbudow pomocnica, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpwoednio nad nj.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchnbwmna charakteryzowasie
wodoprzepuszczaldoig okreslong wspétczynnikiem filtracji k> 8 m/dole (> 0,0093 cm/s).

5.5.4. Ulgenie podbudowy pomocniczej na podial ulepszonym

Jeli podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéi, wowczas wykonuje siw gérnej
jego warstwie podiee ulepszone, stanoyge warstw lub zespét warstw fecych pod konstrukgjnawierzchni
drogowe;.

W  przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z esmanki kruszywa niezedanego,
najkorzystniejsg konstrukcj podiaza ulepszonego jest réwidie mieszanka kruszywa niezyganego.
Wykonanie podiga ulepszonego powinno odpowigdaymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,Padio
ulepszone z mieszanki kruszywa niezzeinego” [7]. Wszystkie niezdne cechy geometryczne pozho
ulepszonego powinny By godne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(mbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniggtos¢ produkcji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroffrionie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywdnoalze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakladovwg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediafdostawe
nalezy stosowa sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarmieinia podanych w WT-4 [24]
zalkcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwpodbudowy pomochiczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegmagiu i wysychaniu. Zalecaesiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni fadunkowvy.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metagdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by jednakowej grubiei, takiej aby jej ostateczna gruléopo zagszczeniu byta réwna
grubgici projektowanej. Gruhi@é pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada s wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kéa warstwa powinna ldy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnygch wysokéciowych. Rozpoogeie
budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadawilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by wilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa& rowniarlkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgébienia.
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5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizagszcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degshych naley stosowa zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwiecdlzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykadiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istiiath elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolofgjmujce wszystkie whciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegoblnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_12y na dzlennq W(g tablicy 4
Zialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartdé¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgrgggl% Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wyk@czeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie bada

Minimalna czstotliwos¢

Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzite od

szerokdci projektowej)
2 | Réwnd¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe Wgq [25] Wg [25]

6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi

projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 2000 fn

Réznice od grubéci
projektowanej +10%,
-15%

7 | Gruba¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogodlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy pfatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’, ikt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymaga dokumentaciji

specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

projektowej, ST,
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, kt6rg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacije techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7. D-04.04.00a
10.2. Normy

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-3

10. PN-EN 933-4

11. PN-EN 933-5

12. PN-EN 1097-1

13.  PN-EN 1097-2

14. PN-EN 1097-6

15.  PN-EN 1367-1

16. PN-EN 1367-3

17.  PN-EN 1744-1

18. PN-EN 1744-3

19. PN-EN 13242

20. PN-EN 13285

21. PN-EN 13286-2

22. PN-EN 13286-47

23.  ISO/TS 17892-11

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@ (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aozzenie i skropienie)

Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aozzenie i skropienie)

Warstwa odcigap z geowtdkniny

Podie ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego

Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gpstasci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
WycCiggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezygane i zwijzane spoiwem hydraulicznym —§z 2:
Metody okrdlania g:stcsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody bada dla okrglenia nénosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badab@atoryjne gruntéw — €& 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmsijgcym spadku hydraulicznym
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10.3. Inne dokumenty

24.  Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzmeé (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.20107.)

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D-04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki krysea niezwigzanego — dotyczy podbudowy z
kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechi&znie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SSTy svymagania dotyee wykonania i odbioru z wykonaniem podbudowy

zasadniczej z mieszanki kruszywa niegaginego, przy budowie updzen, tj. kanalizacji deszczowo-dreravej

stuzacych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicygkowej w miejscowéci Ttuszcz, gmina Tluszcz, powiat

wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwivymagania dotyege robot zwizanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa naturalnego niezminego tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodni

Dokumentacj projektovg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsajprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.2.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowesgszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1], pkt 1.4. oraz w SST D-04.04.2a

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodné¢ materiatldw z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ib
2.2.2. Materialy wchodzce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podlwgdzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i

niniejsz SST.
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Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wshak,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

wsp.

Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN 13748] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzghkindgi

. Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé badani Punk
kruszywa adania un
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315;
4.2 631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywa
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach pdérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wymos¥5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cggtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (ti. procent masy
przechodgcej przez sito gorne D: 5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartezi wskanika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartezi wskanika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gosz (f. masa ziarn przekruszonych Iub

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa zigrn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wigciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnikal

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 407)

[10]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspo6tczynnik mikrg-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
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Nasikliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. W.rNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasiakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statci¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego | i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeokome: kat. F (1.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
(Fos™)
Sklad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien|u

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)
**)
kruszywa

taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgdynie

charakteryzgge s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodporn&
*++x) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowé wode nie zawierajcg sktadnikdw wptywajcych szkodliwie na

mieszank kruszywa, ale umdiwiajacg wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
h) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,

— przeprowadz obliczenia i pomiary niezloine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustldanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robaét.
MOZna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegcaz z SST
D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1. Postanowienia ogélne
Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baédaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow paterav obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samyctirédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dalg stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.
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Sktad mieszanki projektujeecstgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
i dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci
warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zacre jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroy¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowsasie rownomierr wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanychzy@h kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetiia
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustala skiad mieszanek, wzogg sk na
przyktadach podanych w zazniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowénastpujace mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,
2.0/45 mm,
3.0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poslhuzasadniczej, podane w tablicy 4, odrie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagariniczej, oké&ana wg PN-EN
933-1 [5], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stablauszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nalg réwniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora.
Zawarta¢ pytdw w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie okeesk wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawadé nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw pomy zawierg sic w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysumkae3, odpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowainiami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wiktd powinna sj miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci
sie¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymga niezwizanego 0/31,5 mm ' do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwizanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki Kywg niezwijzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Opro6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagably 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewéi
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowagn
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJmieszanka
zawiera nadmiermnzawartdé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,6
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmentieszanek powinna nie tylko reo& sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogratinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, @devinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.
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Tablica3.  Wymagania wobecgtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewbw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,
MM | min. | max| min.| max minj max min. max mih. max min.axn min.| max| min| ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 :
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadiaiszych powinny spetntawymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawaadbudowy zasadniczej odmie wrazliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezywanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rgzaiia nie przewidgjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynalykona& na mieszance zagzczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiav wodzie. CBR naley
oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mma je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych odanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaigszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich sta@sva. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghiiogi obcjzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytéw: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Ligg (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii|—
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodétd | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach
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Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspoéitczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
Zz mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki | 4.5 Brak wymagéa
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢  substancji  niebezpiecznych oflanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vgypatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oenych
przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™) Procentowa zawart6é ziaren przechodzych przez sito D me byt wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtygpowe uziarnienie.
™ Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny — nie wymagany
Jezeli w SST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgomm robot, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wikziwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zagszczania,
2. okredlenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4oym, koniecznej do uzyskania wymaganej giagbo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spt do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.
5.6. Podige pod podbudove zasadnica
Podiozem pod podbudogv zasadnicgz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgizg niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny udliavi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanks&ywa niezwjzanego to powinna Bywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczéezgzanki kruszywa niezgianego” [4].
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(mbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewvniggtos¢ produkcji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroffrionie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowa sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnieinia podanych w WT-4 [20]
zalkcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnaé¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegmagau i wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryt) skrzyni fadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metagdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna hy jednakowej grubszi, takiej aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byta rowna
grubaici projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktade s wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna gy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpocgrie
budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkleeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa& rowniarlkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyrowna lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoca¢ jej zagszczanie, ktore natg kontynuowé az do
osiggniccia wymaganego w SST wskaka zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsg zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zag;szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem nasipnej warstwy, powinna yutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwiecdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej — w_przypdal warstw wiazacej lub $cieralnej z betonu
asfaltowego

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikei
okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/n.

5.12. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, SST lub wskazaniami hyniera dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI | ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip

deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i
- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolofgjmujce wszystkie whciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegoblnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_lzy na dzlennq W(g tablicy 4
Zialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartdé¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgrgggltﬁ Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wyk@czeniowe Ocena gita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgcych cech g

eometrycznych

Wyszczegoblnienie bada
Lp. pomiaréw

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cmzite od
szerokdci projektowej)

2 | Réwnd¢ podiuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 | Réwnd¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczné

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj

od spadkéw projektowych)

(61

Rzdne wysokéciowe

Wgq [21]

Wg [21]

6 | Uksztaltowanie osi w planié

Co 100 m

Przesuggie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubas¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadzig
niz raz na 2000 M

Réznice od grubéci
] projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach

gtdwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [ikt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmytdmciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie ggstasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13.  PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
WyCiggoéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — §z 2:
Metody okrdlania g:stdsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrglenia nénosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997
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D-04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SSB) wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjny@wierzchni, przy budowie wdzeh, tj. kanalizacji
deszczowo-drerawe]j stizagcych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicyakowej w miejscowséci Ttuszcz,
gmina Ttuszcz, powiat wotomski.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni iatiwg emulsj asfaltovs C60B3ZM
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagani@rey punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje gmulsje kationowe, zgodnie z norma PN-EN 13808

LAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikaditionowych emulsji asfaltowych”

oraz wymaganiami technicznymi ,Kationowe emulsjdaliswe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe”.

Do skropienia podbudowy z kruszywa naturalnego &ia@go) naley zastosowaemulsg: C60B3ZM

Do skropienia podbudowy z betonu asfaltowegoayatastosowaemulsg: C60B3zZM

Do skropienia warstwy wiacej naley zastosow&emulsg: C60B3ZM

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekréara6ch tygodni. Emulsje nalg sktadowé& w temperaturze

powyzej 3C.
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2.3. Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych dgezania warstw nawierzchni podano

w tablicy 1.
Tablica 1.
. Rodzaj lepiszcza
Wyma_gama Metoda bada Jednostka CGOJBS%M
techniczne wedtug normy Klasa Zakies warksi
50 do 100
Indeks rozpadu PN'EN113075' - 3lub 4 lub
70 do 130
canariol | PN-EN1428 | % (mim) 5 58 do 62
episzcza
Czas wyptywu
dla @2mmw | PN-EN 12846 s 1 TBR
40°C
Pozostaléc na | pn N 1420 | 96 (mim) 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwalos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 1284 % (m/m) 1 TBR
PN-EN 13614 | o - 1 TBR
Adhezja® % p_okry(ﬁe_
WT-3, zat. 2 | Powerzehni 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilssfiych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Pen;;ggqaw PN-EN 1426 |  0,1mm 3 <100
3 Emulsp mazna rozciécza: woda, do st¢zenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m)
®) Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie.
° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Beegni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudpmawierajca
spoiwo hydrauliczne.
® Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegélsoi z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszczag stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o
penetracji 160/220.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 2.

Tablica2.

Lp. Warstwa na kt@remulsja jest nanoszona éj?sdzzéizja fs;;/;)e
1 |Podbudowa z kruszywa naturalnego (famanepgo) C60B3ZM 1,0+1.3
Podbudowa z betonu asfaltowego C60B3ZM 0,5
3 | Warstwa wizaca C60B3ZM 0,3

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni rglestosowd szczotki mechaniczne, sparki, samochodowe

beczki z woda wyposane w pompy @hieniowe, szczotki gczne oraz inny spet zatwierdzony przez
Inzyniera.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalauzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby bylo miiwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zalazone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdeoiuych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie kyda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna néiavykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjigmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw hawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giénieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtanyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hiyoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnahpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢c dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny i@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do’40

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatezyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glytwca powinien zabezpie&zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaziébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
Ocena jakéci lepiszcza aytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warsawierzchni powinna kiyoparta
na wystawionych przez producenfwiadectwach zgodroi z PN-EN 12591:2002. W przypadku braku
Swiadectwa zgodnwi, Wykonawca powinien przedstawiwtasne badania. Wykonawca ma obqmek
kontrolowa dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej bagwednorodnéc, lepkas¢ oraz indeks rozpadu.

6.3. Badania lepiszczy

Badania kationowych emulsji asfaltowych rigleprzeprowad# wedtug norm wyszczegoélnionych w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

6.4. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodng&: skropienia naley ocené wizualnie, a kontrole ilici rozkladanego lepiszcza zaleca si
przeprowadzi w oparciu 0 pomiar ikri asfaltu pozostagego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajcy na jednostk powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezHaj niej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Spd@dje asfaltow drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zaskldsyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfadtoxa drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — wswa wigzaca AC16W 50/70
gr.7cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1583 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej z betonu asfaltowego, przy budowie aqaze, tj. kanalizacji
deszczowo-drerrawej stuzacych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicyagkowej w miejscowsci Ttuszcz,
gmina Ttuszcz, powiat wotomski.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy gé#acej oraz warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotycgce rob6t zwizanych z wykonaniem:
warstwy wiazacej z AC 16W 50/70 gr. 7 cm
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto2@08 [65].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa wazaca— warstwa nawierzchni guzy warstvg scieralry a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza— warstwa o zmiennej gruko, utlozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywouziarnieniu egtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7. Uziarnienie— sktad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrgatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: 92 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz- kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie h&diuczastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podigych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Jako lepiszcze do AC16W najezastosowaasfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]

Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy agigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 MB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
hie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7| Temperatura reknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartdc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. r@km_en_la_- oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10| Temperatura famivia °C | PN-EN 12593 [29] 5 -8
raassa, nie wcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.
Sktadowanie kruszywa powinncgsiddbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podiee skladowiska musi gy réwne,
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utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniaczavippo si odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia peiczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia régnych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zameici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéalne” [1] pkt 4.2.
Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkyjch cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NM@OO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inwestorowiattoeptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 2 .
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 3i 7.
Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,(
Zawarta¢ lepiszcza,
minimun;i) P Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
2650
podary warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnaniaddf = ——
Pd
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyysmsice;j i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zls_zé’ﬂla W9 | Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni uderzé p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie| 1 5 \ipjjanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBuineo
wypelnione uderze p.5 VFByy VFB
Iepiszczem . min 80 min 80
Zawarta¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], A .
mieszance uderzé p.5 VMAnin 14 VMAnin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. L rzechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 P .
dziatanie wody uderzé z Jed”y'."” c_yk!agam ITReo ITSReo
zamreania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdizn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiwig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraleskata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigccej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 4.

W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 4. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirébwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywiazaca z betonu asfaltowego powinno dy

na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimacsici nalery przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tad
4-metrovy lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig podiaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytgczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylagczania, postojowe, jezdnie gcknic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétnmateriatem o wikciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiadu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waxsSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsai pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#étreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy g#gcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaidci nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podilaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnas bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/fmprzy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatkzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podioa naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy umglizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgy nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obpajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
) przed przysfpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiyzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7.Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wizacej i wyrbwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%0] [Y6(viV)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nadg stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

94



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogd6ine
Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

- Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi na jeg@adanie. Inspektor
— moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne ags badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i skkadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczetnip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 8.

TABLICA 8. RODZAJ BADAN KONTROLNYCH [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowndé¢
2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarté¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocate 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek né powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gipliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawt&swych bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfeoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialtdw nalzy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 mog odbiegé od projektu o
wartcsci £10% W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchqi sredniej wartdci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier& co najmniej jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczp wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy>98

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasiha wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ w/w wartagci. Okreslenie gstosci objetosciowe]j naley wykonywa: wediug
PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawartag¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 3,5% do 7%
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovy, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5.R6wnai¢ podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wyzagcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatiery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych

nalezy stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina.
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Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgébpoprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6.Pozostate wkciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie moe sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngosghuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra, powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfian, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pofcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkk
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdatavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu

Badania geometrycznych éetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wihciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena zawasiti drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $eilaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw - Cgé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw —Czs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cg§¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cg§¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zapawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —naegzanie zawarfoi parafiny — Cegs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okre&lanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetagjich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie ¢gliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale

na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
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66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — vedva scieralna AC11 S 50/70
gr.4cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SSB) wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonywaniem warstwycieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfakow, przy budowie urgdzen, tj.
kanalizacji deszczowo-dremawej stracych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicy gkowej w
miejscowdaci Ttuszcz, gmina Ttuszcz, powiat wotoiiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwymagania dotyce robot zwizanych z wykonaniem:

warstwy §cieralnej z AC 11 S 50/70 gr. 4cm

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto2@08 [65].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowef- okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ghizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywauziarnieniu cigtym Ilub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie— skfad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu— obcijzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchragiatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: 92 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechedzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz kruszywo, ktoérego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie t&diczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Jako lepiszcze do AC11S najezastosowaasfalt drogowyb0/70wg PN-EN 12591 [27].
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-70 -100

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartd¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigtziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢5¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncgsiddbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockods. Podiee skladowiska musi gy réwne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniaczavippo si odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
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Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pefczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangegych pohczenia régnych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcii

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw Scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dKt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieté pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utisviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewm mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
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ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaeak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inwestorowiattoeptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevagacs¢ lepiszcza podano w tablicach 2.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 3.
Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bnmine.o Bmins.s Bmins.6
minimum

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
s S5 PN-EN 12697833, Voo | Vemio Vinnto
przestrzeni uderzé p- 4 Vimaxs.0 Vimaxs.0 Vimaxs.0
Wolne = C.1.2,ubijani
przestr_zenle e. 2.><éO PN-EN 12697-8 [33],, VFBnin7s VFBpinzs VFByinzs
wypetnione uaerz & p.5 VFBrings VFBrings VFBiines
lepiszczem
Zawartge
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 126597'8 [33], VMAGins | VMAina VMA inia
w mieszance uderzé P:
mineralnej
PN-EN 12697-12
L [35],
Odporng¢ na ec'lz'jéléb”am przechowywanie w ITR, ITR, ITR,
dziatanie wody? | = 40°C z jednym 0 0 0
uderzé .
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
? Ujednolicon procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
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powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafe dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnqgym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd bgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateirwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameg w
tablicy 4 W tej tablicy najiisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpeérednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 4. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirébwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny&viedcsici nalery przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 5.

Tablica 5 Maksymalne nieréwéad podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwni podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralmg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania 6
T i wytgczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorje 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podi@za (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdodo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalegy usuné, a powstale w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zaladowé na samochdd. Probki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podida (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgzé,1 + 0,3
kg/n¥, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatkzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 6
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbvzydodatkiem obpajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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TABLICA 6 MINIMALNA TEMPERATURA OTOCZENIA PODCZAS W  YKONYWANIA WARSTW
ASFALTOWYCH

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°_C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%] [9%6(vIV)]
[cm]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 > 08 15+40
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 08 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 08 15+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 08 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néadg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z flioscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatléw do

uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmdp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irzynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8
Tablica 8 Rodzaj badakontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpocagte 6 000 rh nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznarzeodcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfeoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Gruba¢ warstwy §rednia = 4cm) oraz ikg materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 mog odbiegé& od projektu o
wartasci £10% W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdésodcinki czsciowe.
Odcinek cgsciowy powinien zawieré co najmniej jeda dzienry dziallke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.
6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy>98

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§ wiw wartdci. Okreilenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug
PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 1,5% do 4%
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5.Ré6wndi¢ podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wadm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@®wnowaznej, mierac wysokdé
prz&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowabpodtuzna
jest okrdélona przez wart@ odchylenia rowngci (przeiwitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwickszy odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitavskaznika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wgszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 9.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 9. Dopuszczalne wafth wskaznika réwndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtbwskaznika IRl [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A 'S wlgczania i wyhczania

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzorle <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia réwngi podiwznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkit¢asktechnicznych natg stosowd
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10
m. Wymagana rownié poprzeczna jest ok§lona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rogvimna by wieksza nk podana w tablicy 10.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 10. Dopuszczalne wa$th odchylé rGwnasci poprzecznej warstwcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartdsci odchylé rownaici poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlgczania i wyhczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6.Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kgy
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigfichiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mia#asciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik tarcia przyjmugg réznice wartcsci sredniej Ef) i odchylenia
standardowego D: kj — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinn& byniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie vma wykong& pomiarow z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektoregcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnikecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci ekrelone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertrliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym alisvym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wagiomiarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 11.

W wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan poszczegéine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydayizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 11. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy ¢gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy:_ whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 i
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7 Pozostate wiciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngosghuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nde przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno ré@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykruszé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzaweartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deteosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawart@ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cegé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych $awosci kruszyw — Ocena zawa#im drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarioi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyd@sciwosci kruszyw — Oznaczanieggtosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznya&sciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wgfawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mgknienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaaie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okraglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
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41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51,
52.
53,
54,
55,
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetlaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

69. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale

na drogach publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé@fee na drogach publicznych
71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b. Kravezniki betonowe, oporniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TESss wymagania dotycegce ustawienia i odbioru robét

kraweznikbw betonowych i opornikbw betonowych, przy budewirzdzer, tj. kanalizacji deszczowo-

drenaowej shizacych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicyakowej w miejscowséci Ttuszcz, gmina

Tluszcz, powiat wotontiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem

kraweznikow i opornikdbw betonowych na tawach betonowynodnie z Dokumentagprojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielgmwierzchni

znajdupcych sé na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzygedstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodndé¢ materiatdw z dokumentacp projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe (oporniki analogicznie)

2.2.3.1.Wymagania ogélne wobec kraimikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyingz w warstwigscieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieminimalrg
grubas¢ 4 mm),

— skasne kravedzie kraveznika powye] 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxgnika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe kradmikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudsjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
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b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krganikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do ci@ia w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,< 5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskaci i prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem sol| czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej lub 1 3,5 >2.8
przez lreyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
23| Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatae)
wytrzymatai¢ jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | éciernej, wg zat.| wg zat. H normy — badanie
przez Inspektora) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okréila sk Nie okréila sk
3 <23 mm < 20000 mmy5000 mnd
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnd
2.5 | Odporné& na pglizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowana
paslizgnigcie i/lub polerowana — zadawadaia odpornéc,

b)jesli wyj astkowo wymaga si podania wart&ci odporngci
na palizg/paslizgniecie — naley zadekla-rowé
minimalrg jej wartag¢ pomierzoml wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia),

c)trwalos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskaéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &yawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
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producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno kyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

W przypadku zastosowiakraweznikéw betonowych na powierzchniach innycht mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3.Skladowanie kragznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryetymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, ditugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsyplk i do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypkcementowo-piaskoa do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetsiegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(@]1(B15) wg PN-88/B-06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowejgoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatagginypowinna odpowiadawymaganiom OST D-

05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieg isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiywss& w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemglmoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinienébggodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikdw,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawazwirowa
tawe zwirowa o wysokaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtérem i
zag:szczenie go, polews wodi.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne
warstwy.
5.4.3. Lawa ttluczniowa
tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Thuczer nalery starannie ulgi polewajc wody. Gérrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagpic.
Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczagc poszczegodlne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa
tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujecsbez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.
tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.
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Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie krawznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujee¢si na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnwikow zaprawy
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezry oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektovg i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie oglizin
elementu przez pomiar i oagnszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przwawishiu kravgznikdw betonowych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach nazdi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiw dwoéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prdbwyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pav na wygcie
Ziarna z tawy,
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e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownds¢ gérnej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przygnie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gormy powierzchni kraweznika i
przytozomg fata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 pwégania ogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln€]’ fpkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw z wypetlnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

120



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €£ 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairaehe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétei zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D- 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie zi@ drenazy (analogia)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1583 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z powierzchniowym , przeciwerozyjnym umooieéen skarp, przy budowie udzen, tj.
kanalizacji deszczowo-dremawej stracych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicy gkowej w
miejscowaci Tluszcz, gmina Tiuszcz, powiat wotoiiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp plywielootworovs prefabrykowan 60x40x10 cm, ulorng na
podsypcewirowo-piaskowej oraz geowtdkninie geli wystapi), z wypetnieniem otworéw mieszankwirowo-
piaskowg (dno) oraz ziemiurodzajm z obsianiem tray(skarpy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec- kamig narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony seztaicie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) ziemia r@linna zawierajca co najmniej 2% egzci organicznych.

1.4.3. Prefabrykat -element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéryzpmntowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu .

1.4.4. Humusowanie zespot czynnii przygotowugcych powierzchni gruntu do obudowy Kiinnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@ej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.5. Geosyntetyki geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe matgnmytworzone technik tkackg,
dziewiarslg lub wtékninowg, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiabyzane z rénych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geogptaskie struktury w postaci siatki z otworanacznie
wickszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeng), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzicych przestrzennstruktug zblizons do plastra miodu).
1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyegce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekdéw obgtymi niniejsz SST g:

- brukowiec,

- szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- elementy prefabrykowane

2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacby
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

optymalny skiad granulometryczny:
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- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawart@é fosforu (BOs) > 20 mg/m,

- zawart@é potasu (KO) > 30 mg/m,

- kwasowda¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spelnige wymagania PN-R-65023:1999 [1] i PN-B-
12074:1998 [2].

2.6. Elementy prefabrykowane

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umotiaigrenay s3 ptyty azurowe o wymiarach 0,40 x 0,60
x 0,10m. Wytrzymal&e, ksztatt i wymiary elementéw powinny &ygodne z aprobatechnicza.

2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegarg naley stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, tj.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepiatanie prazy, widkien, filamentow, tam) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wiéknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaajaroba¢ techniczi, wydary przez uprawniomjednostk.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skawinien mi€ charakterystyk zgodry z aprobat
techniczp oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalega s}, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staizesk, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedny
wytrzymaldicig na rozciganie i rozerwanie i odporécig na dziatanie mikroorganizméw wysujacych w

ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgatthront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykOw riglprzestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek
2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.9. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiada z:

- przefermentowanych osad&@aiekowych,
- kompozycji nasion traw i Klin motylkowatych,

- $cidkki, tj. substancji poprawiagych struktu¢ podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozow o wydtaonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastdosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieazsj podige przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cézkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sklad mieszanek traw, uzahdony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona rélin powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiloine PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien lynastpujacy:

przefermentowane osadgiekowe  od 12 do 30 drfo 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw glin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamaypodstawie:

orzeczenia wydanego po badaniach skladnikbw mi@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luhej uprawnionej jednostce, wezdhie,
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- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poleta$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykazé si¢
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
—  ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2. Transport humusu
Humus mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh przed obsypaniem
sig ziemi.
4.2.3. Transport nasion traw
Nasiona traw mna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zawilgoceniem.
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane raaa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.5. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekéw mana transportow@ado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerfiado 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegieci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Brukowanie — jereli wystepuje

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.
5.2.1. Przygotowanie podiza

Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm. Podkiad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegaakgo st wyrbwnywa przeciganiem faty,
.pod tak”. Po utazeniu podkiadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwdciekéw na warstwie podkiadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédied 3 cm.
5.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegdo umochienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich goérne kragdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lulrgk. Kravezniki uktada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podkfadzie z kruszywa.
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5.2.4. Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy brugaeroké¢ szczelin midzy palami
nie powinna przekracza cm.

5.2.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg punktu 5.2.2. Biike uktada si ,pod
sznur” nacagniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienkch
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-krasmikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przevedugley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, utgy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalsyy uktada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi
warstwami mijaty si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowecpodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny aale
doktadanie wypeltimchem, a nagpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osjgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemestpiaskowej roztéonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zapraw cementowo-piaskogw stosunku 1:2. W okresie ygiania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzckribruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krazi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sgat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubdai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,

w zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdkni skarpy naley wykonywat
rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach, co 0,510 1,0 m. Utazom
warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.
5.4. Umochienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popatesianie nasionami traw idlin motylkowatych polega
na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

humusowanie (patrz pkt 5.3), lub, wymieszanie grngkiarpy z naniesionymi osadafniekowymi za pomog
osprz;tu agrouprawowego, aby uzyskzawart@¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw, rélin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyait¢aju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp), naniesieniu na obsigpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)snetod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umatiaiskarp i rowow
- plyty prefabrykowane wielootworowe o wymiaha0,40 x 0,60 x 0,10m

Podiaze, na ktérym uktadanesta elementy prefabrykowane, powinnoéctsagszczone do wskaika Is >
1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk zwirowo-piaskowvs i zags$ci¢ do wskanika s> 1,0.
Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnych dna rowu oraz na
skarpach zgodnie z dokumentapjojektow lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoyo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.6. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagdaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykdéw na skarpie powinn@ kagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgode wskazaniami podanymi w dalszyngci.

Folie, w ktéry 33 zapakowane rolki geosyntetykow, zalegazglejmowd bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna jg przecy¢ pita.

Z powierzchni skarpy natg usun¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grdayly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy poa
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nggsbwa: pojedynczo, bezpgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podia gruntowym. Przy wikszym zakresie rob6t zalecg siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadaniagczenia rulonow, ew. szeroko zaktadek, mocowania do poditp.
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Geosyntetyki na skarpach oma uklada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyidatalezry chroni przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkéw mocujicych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madwpa nich
utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiery @otrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mana tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddymrami lub gwdédziami
whijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywato pasmo lgce niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kogaeych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pojczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst
postaci: linego zakfadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

5.7. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wy4cznie przez przedddiorstwa posiadage déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy wywane do hydroobsiewu powinny odpowidd@aymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probngguldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoogiem rob6t (w zalenoici od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzt maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidiowsri przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rbwnomiero pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow i spratu takich, jakie bda stosowane w czasie robt umacgigch. Odcinek probny powinien
sktada si¢ co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach ri®0 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np.
potnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przy zyciu osadéwéciekowych nie mana wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej nik 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien liywykonany méliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robo6t ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 fmdziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaééekowych (min. 12 I/

o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dayidwodnionych osadéwciekowych zwikszom do 30 I/nf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania giezdetkowania nasion i w okresie patkowego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by¢ potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewantyaldy wymagany
jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyytnianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) okgimanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa st za dostatecan jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowane.
6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodiai z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzefciu ralin, taczna powierzchnia nie pangietych miejsc nie powinna lywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyielzatrawionych miejsc nie powinien przekracfe2 nf.
Na zard@nictej powierzchni nie magwystpowa wyziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
- szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,,
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- dokfadnéci wypetnienia szczelin ratlzy prefabrykatami - petnagitokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) dla powierzchni skarp i rowdwammionych przez brukowanie, darniowanie,
humusowanie z obsianiem

- m (metr) ut@onego umocnienia z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez brukowanie, darwioi®, humusowanie, obsianie,
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pigjgnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulponego umocnienia z elementéw prefabrykowanych objgim

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulazenie prefabrykatow,

- piekgnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinaolniczych
2. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbiorze
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D-09.00.00. ZIELEN
D-09.01.01 Zielé drogowa

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotycegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z zaleeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej, przy budowie wydzen, tj. kanalizacji
deszczowo-drerawe]j stizagcych do odwodnienia zlewni ulicy Orlej i ulicyakowej w miejscowsci Ttuszcz,
gmina Ttuszcz, powiat wotomski.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyenionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
zakladaniem i piegnacp zieleni i trawnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna -ziemia posiadafa whaciwosci zapewniaice raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Bryla korzeniowa- uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z pastajcymi jg korzeniami réliny.
1.4.3. Forma naturalna- forma krzewéw zgodna z naturalnymi cechami wizros
1.4.4 Pozostale okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WEASCIWO SCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfe¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@ewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Torf wzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien oaligala¢ wymaganiom PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalftiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowatiby pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleb

2.3. Nasiona traw
Zastosowa nasiona traw wyspujace w postaci gotowych mieszanek z nasiomyéh gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna hi@znaczony procentowy skiad gatunkowy, kJasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdoéddkietkowania.
2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by opakowaniu, z podanym skladem. Nawozy halabezpieczyprzed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportwzigghowywania.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— recznych nargdzi do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadaneanmikow,
kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki).

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2.Srodki transportu
Srodki transportu przy ruchu po drogach publiczngolwinny spetnia wymagania podane w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9.i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYC H
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania robét zezanych z trawnikamigsnas¢pujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 cm),

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona rowig warstwg i wymieszana z kompostem, hawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalery watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do polowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewapevslosci ok. 2 kg na 100 f

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnadayatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyr6visnan
stworzenia dobrych warunkéw dla padginia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa;

- dla trawnikéw wykonywanych darniowaniem pozidonaley przygotowa zgodnie z powgszymi
zaleceniami jak dla trawnika wysiewanego i na tedygotowanym podtau rozwing¢ i umocowa potacie
darni przycinaic je do paadanego ksztaltu.

5.2.2. Pie¢gnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnyesodbywa w takich odsipach czasu, aby wysoddtrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysékiol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinnéwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski mana przyjc¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w caltym okresie gighacji powinny s odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym e3tas¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznosicia i dopiero po okresie 6 miesly od zat@genia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw
nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu
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- od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu
- ostatnie nawzenie nie powinno zawietalecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOW LANYCH
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),
- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— (Qestaici zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkggtgici wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw,

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovigmizurodzajnej, raicielenie ziemi urodzajne;j,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zost&faslona w przedmiarze rob6t oraz kosztorysie
przetargowym (§lepym”) zawartym w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzetwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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