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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieniesposob opisowy i graficzny
warunkdéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geatezmych gruntéw stanoagych podiae
sieci wodocigowej projektowanej na terenie gminy Tluszcz, wedawals. Stryjki, Dzecioty,
Pélko, Wilczeniec.

Dokumentagj opracowano na zlecenie firmy: FUNAM Sp. z o.0.iedsity przy ulicy
Mokronoskiej 2 we Wroctawiu , ktéra jest autoremojpktu sieci wodoeigowej w ww.
miejscowdciach .

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzgst@onizsze dane i materiaty :

- may sytuacyjno — wysokaiowa w skali 1:1000

— wyniki prac i bada polowych oraz badalaboratoryjnych gruntow

— Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posatasvobiektow budowlanych

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane — gleaia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania @karuntu.

- PN -81/B - 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literatur geologiczia

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe wykonane w dniu 30 wrza 2010 r. olgty wytyczenie i wykonanie na
badanym terenie 34 otworow soudwych o gébokasci 2,0 m kady. Lokalizacja i gtbokas¢
otworéw okrélona zostata przez Zleceniodawc

Otwory badawcze wyznaczono w terenie metddmiarOow prostodnych do istnigjcych
obiektow i uradzer. Lokalizacg otworéw wniesiono na dostarczonych przez Zlecemiax
mapach syt.-wys. w skali 1:1000 stangeyich zadczniki do niniejszego opracowania
(Zal 1.1 — 1.7 ). Rgdne wysokéciowe otworéw obliczono draginterpolacji m¢dzy punktami
wysokaciowymi ( ,pikietami” ) na podstawie ww. mapy Sytwys.

Wiercenia wykonane zostaty wiertnicmechanicza H25SG przy w#yciu $widrow
spiralnych o srednicy @ 110 mm.. W trakcie prac wiertniczych pobieraneybgtéby gruntu
o naturalnym uziarnieniu (NU) i naturalnej wilgofao (NW) z kazdej wyr&niajacej sk
litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak znico 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty
badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi noPN+88/B-04481. Po nawierceniu wody
gruntowej wykonano obserwacjvielkosci jej doptywu do otworéw oraz pomiary stabilizacji
zwierciadta wody.

W celu wykonania analizy granulometrycznej oraz efélkenia wspotczynnika
wodoprzepuszczaldoi  (filtracji) ,k” gruntdw niespoistych zalegggych w podiau
projektowanej sieci wodaoggowej pobrano probki gruntdw piaszczystych twaoyrh warstw
wodonana z nastpujacych 4 otworéw: nr 1 (1,6 m p.pt) , nr 5 (1,5 mp.t) ,
nr1l (1,5 mp.p.t.) oraz nr 22 (1,2 m p.p.t.).

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym Wiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdblnych otworach.

Wyniki wiercer ibada terenowych daly podstawdo wykonania ogci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okli¢ parametry geotechniczne gruntow starwth
podiaze projektowanej kanalizacji sanitarne;.
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3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziestnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiegbszar bada
znajduje s na terenie RoOwniny Wotomskiej — lezacej na wschod od Kotliny Warszawskiej i na
potudnie od Doliny dolnego Bugu.

Rzedne terenu na badanym obszarzgas od ok. 101,7 m n.p.m. w rejonie otworu nr 1,
ktory potazony jest w zachodniej egci obszaru badado ok. 108,3 m n.p.m. w rejonie otworu
nr 16, ktory potaony jest w centralnej ¢4ci obszaru.

Pod wzgédem administracyjnym teren badaotozony jest w powiecie wotomskim, w
wojewddztwie mazowieckim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Podiaze gruntowe projektowanej sieci wodagowej zbudowane jest z utworow
czwartorzdowych — plejstoagskich wyksztatconych w postaci:

—utworow wodnolodowcowych ( fluwioglacjalnych — Qpfg) reprezentowanych gtownie
przez piaski wyksztalcone w frakcjach od piaskéwagtych do drobnychwarstwa
la),oraz lokalnie we frakcji piaskowsrednioziarnistych (warstwa 1b) wyskpujace
niekiedy z domieszkami i przewarstwieniami innychurgéw. Osady o tej genezie
zdecydowanie domingjna badanym obszarze twaczciagta sert zalegajaca w poziomie
posadowienia projektowanej sieci wodmmwe;.

—utworow polodowcowych ( glacjalnych — Qpg reprezentowanych przez piaski gliniaste
(warstwa lla, llc), wyskpujace lokalnie w postaci soczewek o niewielkiejanszcsci.
oraz glin i glin piaszczystycqwarstwy lllb, llic).

Warstwe przypowierzchniow na badanym obszarze stangwasypy, ktore ze wzgdlu na
zroznicowany skiad, a co za tym idzie zmienne cechykfiz— mechaniczne, zaliczono do
nasypoéw niebudowlanych / niekontrolowanyckafstwa Xl). Zbudowane & one z piaskéw,
humusu, zdla, okruchow cegiet i gruzu. Mitszcci nasypow wahajsic w granicach od 0,3 m w
rejonie otw. nr: 2,15,17,23, do 0,5 m w rejoni@.anr 6 oraz 13.

Lokalnie w strefie przypowierzchniowej, wypuje humus Warstwa X), ktorego
Miazsza¢ nie przekracza 0,5 m.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badaj. we wrzéniu 2010 r., w strefie gbokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, wyspowanie wody gruntowej stwierdzono weglgzaci otworow
zlokalizowanych na badanym obszarze.

Rozpoznane wody gruntowe zakwalifikotvanalely do wdd przypowierzchniowych
wodonagnego poziomu czwartogdu. Charakteryzuajsic one swobodnym zwierciadtem wody.

Warstwe wodondna tworzy seria piaszczystych osadow wodnolodowcowydasilanie
rozpoznanego poziomu wodamego odbywa si przez bezp@edni infiltracje opaddéw
atmosferycznych i wod roztopowych. W agku z obfitymi opadami, a co za tym idzie, rownie



wysokimi stanami wod w rzekach w migsach letnich, oraz we wrgeiu 2010 roku, nale
stwierdzt, ze stan wod gruntowych zaobserwowany w trakcie be wysoki.

W rejonie otw. nr 21 zaobserwowano dodatkowozenie zlokalizowane na stropie stabo
przepuszczalnych gruntow spoistych — glin przewdostych piaskiem, na ezinej 106,1 m
n.p.m. oraz w otworze nr 23 - nadnej 106,0 m n.p.m.

Glebokaici i rzedne zwierciadta wody gruntowej w poszczegélnychavdgh w okresie
prowadzonych badetj. we wrzéniu 2010 r. zestawiono w tabeli pagj :

Rzedna Glebokas¢
zwierciadta zwierciadta
Nr otworu nawierconego /| nawierconego /
ustabilizowanegq ustabilizowanegqa
(mn.p.m.) (mp.p.t)

1 100.70 1.10
2 101.20 1.40
3 101.82 1.10
4 101.54 1.00
5 103.70 0.80
6 103.40 1.10
7 102.80 1.40
8 104.90 1.30
9 105.35 1.30
10 105.80 0.80
11 104.72 1.00
12 103.20 1.40
13 103.90 1.30
14 104.47 1.30
15 104.90 1.10
16 107.00 1.30
17 106.60 1.30
18 106.10 1.80
19 - -

20 105.8 1.40
21 - -

22 106.50 0.80
23 - -

24 - -

25 - -

26 104.00 1.30
27 - -

28 - -

29 102.40 1.10
30 - -

31 102.80 0.90
32 102.10 1.00
33 102.38 1.20
34 101.20 1.10

Ponizej podano wspotczynniki filtracji ,k” dla piaskdwwbrzacych wystpujaca na
badanym obszarze warstwodonana. Obliczenia wykonano wzorem USBSC ( k = 0,368
[cm/s] ) na podstawie krzywych przesiewu pobranyadb gruntu .

Dla poréwnania podano wakm wspoétczynnika ,k” obliczone wg tablic Beyera .



Nr otworu / , Wspotczynnik filtracji,k” [ m/d ]
gtebokas¢ pobrania Rodzaj gruntu
préby
wg USBSC wg Beyera
1/1,6 Pd 2,37 8,64
5/15 Pd 2,37 8,64
11/15 Pd 2,85 9,50
22112 Ps 3,38 9,50

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze projektowanej sieci wodagjowe] tworz wyskpujace pod warstw nasypu /
humusu, grunty mineralne rodzime, nie skaliste espoiste (piaski pylaste oraz drobne), jak
rowniez spoiste (piaski gliniaste oraz gliny i gliny piagyste).

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 patho gruntowe wyspujace poniej
warstwy nasypOw, podzielono na warstwy geotechmaczlako podstawpodziatu przyto
w pierwszej kolejnéci genez i stratygrafe utworow, wydzielajc nasgpnie w obebie danej
grupy gruntoéw warstwy riace st litologia i wartasciami wiodhcych cech geotechnicznych.

Normowe wartéci wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonychrsiva
okreslono na podstawie bafigolowych i analizy makroskopowej gruntéw.

W przypadku gruntéw jako spoistych cechwiodaca przyjcto normowy stopig
plastycznéci I, ™, a w przypadku gruntéw niespoistych — normowy stbpieg:szczenidp™ .

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedsissie nastpujaco :

warstwa | a zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski pylastazopiaski drobnoziarniste
wystepujace rownig z renymi domieszkami i przewarstwieniami. Grunty e s
mato wilgotne do nawodnionychrednio zagszczone, o normowym stopniu
zagsszczeniag™ = 0,50.

warstwa | b:  tworza ja wodnolodowcowe piaskisrednioziarniste zawierge réwnig
przewarstwienia i domieszki innych gruntéw. Piaskj warstwy § malo
wilgotne do nawodnionych,srednio zagszczone, 0 normowym stopniu
zag:szczeniagd™ = 0,50. Na badanym obszarze zalgegaje w rejonie otworu
nr7(1,7-3,0mp.p.t.), nr10 (1,0-1,6 m p)mtaz nr 22 (0,4 — 1,2 m p.p.t.).

Grunty piaszczyste warsta i miejscami warstwylb zalegag w strefie
posadowienia projektowanej sieci wodgmwe] na calej jej diugei. S to
warstwy ngne.

warstwa Il a: wydzielono w na polodowcowe, nieskonsolidowane piaski gliniasteady tej
warstwy wys¢puja jedynie w rejonie otw. nr 32 (1,7 — 2,0 m p.p$j.to grunty
mato  wilgotne, zwarte, 0 normowym  stopniu  plastyszn
1L,™ = 0,00. Jest to warstwa $1a.

warstwa llc:  wydzielono w nia nieskonsolidowane polodowcowe piaski gliniasteadystej
warstwy wystpuja w rejonie otw. nr 31 (1,5 — 2,0 m p.p.t.)a  grunty



wilgotne, plastyczne, o normowym stopniu plastyéznd ™ = 0,40. Jest to
warstwa staborima.

warstwa lllb :  zaliczono do niej polodowcowe, nieskonsolidowan@ygi gliny piaszczyste
oraz gliny zwe¢zte. Osady tej warstwy wygiuja w rejonie otw. nr 6 w strefie
giebokadsci od 1,4 do 2,0 m p.p.t. , nr 15 - po&i 1,8 m p.p.t. , nr 21 - pate)
0,6 m p.p.t. , nr 22 - poiej 1,9 m p.p.t. , nr 23 - patgj 1,3 m p.p.t., nr 24 -
ponizej 0,4 m p.p.t. , oraz nr 28 - paej 1,6 m p.p.t.
Sq to grunty mato wilgotne, twardoplastyczne, o0 nowgm stopniu
plastycznéci 1, = 0,20. Wzadnym z wykonanych otworéw geotechnicznych
nie na spgu warstwy. Jest to warstwa dma pod warunkiem nienaruszenia
struktury gruntu.

warstwa llic: obejmuje polodowcowe, nieskonsolidowane gliny nglpiaszczyste.Osady tej
warstwy wysg¢puja w rejonie otw. nr 10 - pongj 1,6 m p.p.t. , 15 (1,2-1,8 m
p.p.t.) oraz 27 - ponej 1,9 m P.p.t. & to grunty wilgotne, plastyczne, o
normowym stopniu plastyczéai 1. = 0,40. Jest to warstwa stabéna.

warstwa llld :  wydzielono w ni nieskonsolidowane gliny polodowcowe wysljace w rejonie
otw. nr 22 w strefie gibokasci 1,6 — 1,9 m p.p.t. &£to grunty wilgotne,
mickkoplastyczne, o normowym stopniu plastycaiol, ™ = 0,50. Jest to
warstwa niengna.

warstwa X: obejmuje wys{pujaca lokalnie, przypowierzchniogv warstwe humusu o
miazszasci 0,3 — 0,5 m Jest to warstwa niendna.

warstwa Xl: obejmuje  przypowierzchniow warstwe nasypow niebudowlanych

niekontrolowanych , ktérych maksymalnaagsza¢ w wykonanych otworach
wyniosta 0,5 mJest to warstwa nienéna.

Uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostat nazegrojach geotechnicznych
—Zat 2.1 -2.19.

5. WNIOSKI i ZALECENIA

1. W podizu gruntowym projektowanej sieci wodociagowej, debgkaici rozpoznane]
wierceniami, pod przypowierzchniawwarstwa nasypéw lub wyspujacego lokalnie
humusu, zalegaj gtbwnie mineralne grunty rodzime — gtéwnie niesp®ii lokalnie
spoiste. Pierwsze, reprezentowane przez warstwyedaaicznela i b, natomiast do
gruntow spoistych nakg warstwy:lla, Il ¢, Illb — d.

2. W strefie posadowienia projektowanej sieci wodgoive] wystpuja grunty ngne —
gtownie srednio zagszczone piaski pylaste i drobnoziarnisfalegajace w wykopie
ponizej gtebokosci posadowienia projektowanej sieci wodoggowej niengne grunty
spoiste w stanie mgkkoplastycznym, tj. gliny - warstwa llld nalezy catkowicie
zamienic na zagszczony piasek lub drobg pospotke. Wymianie podlegaj rowniez
przypowierzchniowe warstwy nasypow niekontrolowdnyavarstwa Xl ) orahumusu (
warstwa X ) .



3. W okresie prowadzonych baddj. we wrz&niu 2010 r., w strefie gbokaici rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, wyspowanie wody gruntowej stwierdzono w ek$zacCi
wykonanych otworéw geotechnicznych.

Glebokasci i rzedne zwierciadta wody gruntowej w poszczegoélnychasdgh zestawiono
w tabeli w rozdziale 4.2 dokumentacji.

W zwiazku z obfitymi opadami, a co za tym idzie, rowni@ysokimi stanami wod w
rzekach w miegcach letnich 2010 roku, nable stwierdzé, ze stan wod gruntowych
zaobserwowany w trakcie bagdj. we wrzéniu 2010 r. jest wysoki.

W trakcie wykonywania robot ziemnych, w zwku ze stwierdzeniem wygiowania
ciagte] piaszczystej warstwy wodosrej, konieczne dalzie prowadzenie tymczasowego
odwodnienia wykopow. Na odcinkach, gdzie amsza¢ gruntdw nawodnionych
przekracza wielk& 0,5 m powyej dna wykopu, odwodnienie naleprowadzé metod
depresyja — przy zastosowaniu igtofiltréw lub igtostudni. Naicinkach gdzie poziom
zwierciadta wody nad dnem wykopu jest mniejszy, odmenie mana wykona poprzez
utozenie drenau zagtbionego poniej dna wykopu.

4. Przy wykonywaniu wykopdéw wskoprzestrzennych pod projektowane wodgichalery
prowadz¢ je w szalunkach.

5. W czasie wykonywania prac ziemnych rigleprzestrzegawytycznych ochrony podia

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 dopuszczaf do naruszenia jego
struktury , nadmiernego nawilgocenia lub przemasaai.

pazdziernik 2010 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTO SCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
(wg PN-81/B 03020 )
Temat: Dokumentacja geotechniczna warunkéw gruntowe- wodnych podtaa sieci wodocigowej projektowanej we wsiach : Stryjki,
Dzigcioty, Polko, Wilczeniec, gmina Ttuszcz.

Tabelanr 1

Lp Jednostka Nr Rodzaj Symbol Cecha wiodaca | Wilgotnaos¢ Gestas¢ Kat tarcia | Spéjna¢ Modut Edometryczny| Wskaznik
stratygraficz-| warstwy gruntu wg. naturalna | objetosciowa | wewrgtrzn. odksztatcenid modut skonsoli-
no -facjalna | geotechn. Pkt pierwotnego| scisliwosci dowania

1.4.6. pierwotnej
stopien sopie
zagszez.| plastyczn ™ p(n) ®,™ c,™ EM M ™ B
Io® 1™ (%) (trm?) (deg) | (kPa) (kPa) (kPa)
P mw 6 1,65
Pri| Pd,
1. Qpfg la Prt(+Ps) - 0,50 - w16 1,75 30,4 - 46 200 61 900 0,80
P Pd,
Pd,, Pd| R nw 24 1,90
mw 5 1,70
Ps,
2. Qpfg Ib Ps|INm - 0,50 - w 14 1,85 33,0 - 79 900 94 700 0,90
nw 22 2,00
3. Qpg lla Pg C - 0,00 10 2,20 17,8 30,0 33 600 47 800 0,p0
4 Qng Il Pg, c ) 0,40 16 2,10 11,5 10,8 13 300 18 700 0,60
G, G||P, 4
5. Qpg b Gp, Gz B - 0,20 12 2,20 18,2 31,6 28 000 36 80d 0,75
6. Qpg lllc G, B - 0,40 21 2,05 14,4 24,6 17 70( 23 400 0,75




Qprg ld G 0,50 27 1,95 12,6 21,7 14 80( 19 60( 0,75
Qh X H Nie badano — grunt organiczny, nienény (warstwa przypowierzchniowa)
Qh Xl nN Nie badano — grunt antropogeniczny , nieniny

Wartaici obliczeniowex"” przyjaé: x = xV - (1 #0,10)
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Opracowat 6.10.2010 | mgr Marta Wisniewska
Weryfikowat mgr Zbigniew Bartczak

Przekréj geotechniczny Skl

1000
1

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Zat.Nr
2.15

ul.Zawilcowa
wsie: Dziecioly, Wilczeniec, gmina Ttuszcz

Dokumentacja geotechniczna warunkéw gruntowo - wodnych podtoza

sieci wodociggowej projektowanej we wsiach Stryjki, Dzie
Pdlko, Wilczeniec, gmina Tluszcz

cioty,

Data Nazwisko
Opracowat 6.10.2010 | mgr Marta Wisniewska
Weryfikowat mgr Zbigniew Bartczak

Przekroj geotechniczny

Skala

1000

125

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. 90-030 L6dz, ul. Nowa 29/31
http://www.geosonda.pl _e-mail: pracownia@geosonda.pl tel./fax: 0-42 674 23 49

Zat.Nr
2.17

ul.Bartnicza
wies Wilczyniec, gmina Ttuszcz

Dokumentacja geotechniczna warunkéw gruntowo - wodnych podtoza
sieci wodociggowej projektowanej we wsiach Stryjki, Dziecioty,
Pdlko, Wilczeniec, gmina Tluszcz

Data Nazwisko
Opracowat 6.10.2010 | mgr Marta Wisniewska
Weryfikowat mgr Zbigniew Bartczak

Przekroj geotechniczny

Skala

1000

125

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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sieci wodociagowej projektowanej we wsiacch Stryjki, Dziecioty,

Data Nazwisko L. .
Opracowat 6.10.2010 | mgr Marta Wisniewska PrZe kI’Oj geOteChnICZ ny
Weryfikowat mgr Zbigniew Bartczak

Skala

1000
1

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 3.1

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer 1 Wiertnica: H25SG
Obiekt: sie¢ WOdOCngOWa Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Ttuszcz Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c. ]

Powiat: wotomirski Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Rzgdna: 101.70 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 2 Rzedna: 102.60 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalNr. 3.2

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer 3 Wiertnica: H25SG
Obiekt: sie¢ WOdOCngOWa Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Ttuszcz Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c. ]

Powiat: wotomirski Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Rzgdna: 102.92 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Obiekt: sie¢ wodociagowa
Miejscowos¢: Ttuszcz

Powiat: wotomirski

Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: H25SG

Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

Rzedna: 104.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Obiekt: sie¢ wodociagowa
Miejscowos¢: Ttuszcz
Powiat: wotominski
Wojewddztwo: mazowieckie

Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zah N 3.4.paf

Wiertnica: H25SG

Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU
Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 104.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.5

Wiertnica: H25SG

Obiekt: sie¢ wodociagowa
Miejscowos¢: Ttuszcz
Powiat: wotomiriski

Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU
Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 106.65 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 10 Rzedna: 106.60 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.6

Wiertnica: H25SG

Obiekt: sie¢ wodociagowa
Miejscowos¢: Ttuszcz
Powiat: wotomiriski

Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU
Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 105.72 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 12 Rzedna: 104.60 m n.p.m. Data: 2010-09-30
b5 v
s /é% Humus H X
| 2] AN
= A~ 0.40
glg10 |~ . ke —
2|8 i iasek pylasty, jasnoszary na pograniczu piasku P
NI g I p la w/nw | szg |0.5
\ ARV ol % ~ . drobnego
1.40 oL P
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Obiekt: sie¢ wodociagowa
Miejscowos¢: Ttuszcz
Powiat: wotominski
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.7

Wiertnica: H25SG

Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU
Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 105.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 14 Rzedna: 105.77 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalNr. 3.8

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer 15 Wiertnica: H25SG
Obiekt: sie¢ WOdOCngOWa Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Ttuszcz Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c. ]

Powiat: wotomirski Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Rzgdna: 106.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 16 Rzedna: 108.30 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr. 3.9

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer 17 Wiertnica: H25SG
Obiekt: sie¢ WOdOCngOWa Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Ttuszcz Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c. ]

Powiat: wotomirski Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Rzgdna: 107.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 18 Rzedna: 107.90 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.10

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer 19 Wiertnica: H255G
Obiekt: sie¢ WOdOCngOWa Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Ttuszcz Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c. ]

Powiat: wotomirski Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Rzgdna: 108.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 20 Rzedna: 107.20 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Obiekt: sie¢ wodociagowa
Miejscowos¢: Ttuszcz
Powiat: wotomiriski

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 21

Zat.Nr: 3.11

Wiertnica: H25SG

Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU
Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 106.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 22 Rzedna: 107.30 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.12

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer 23 Wiertnica: H25SG
Obiekt: sie¢ WOdOCngOWa Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Ttuszcz Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c. ]

Powiat: wotomirski Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Rzgdna: 107.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 24 Rzedna: 105.70 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 25

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.13

Wiertnica: H25SG

Obiekt: sie¢ wodociagowa
Miejscowos¢: Ttuszcz
Powiat: wotomiriski

Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU
Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 106.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 26 Rzedna: 105.30 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 3.14

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer 27 Wiertnica: H255G
Obiekt: sie¢ WOdOCngOWa Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Ttuszcz Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c. ]

Powiat: wotomirski Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Rzgdna: 104.40 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 28 Rzedna: 104.60 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 29

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.15

Wiertnica: H25SG

Obiekt: sie¢ wodociagowa
Miejscowos¢: Ttuszcz
Powiat: wotominski
Wojewddztwo: mazowieckie

Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU
Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 103.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 30 Rzedna: 104.15 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer 31

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.16

Wiertnica: H25SG

Obiekt: sie¢ wodociagowa
Miejscowos¢: Ttuszcz
Powiat: wotomiriski

Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU
Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 103.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 32 Rzedna: 103.10 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Profil numer 33

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.17

Wiertnica: H25SG

Obiekt: sie¢ WOdOCngOWa Inwestor: URZAD MIEJSKI W TLUSZCZU System wiercenia: Mechaniczno_obrotovvy
Miejscowos¢: Ttuszcz Wiercenie: GEO-SONDA pracownia Geologiczna s.c. ]
Powiat: wotomirski Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Rzgdna: 103.58 m n.p.m.
Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2010-09-30
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Profil numer 34 Rzedna: 102.30 m n.p.m. Data: 2010-09-30
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Wyniki analiz laboratoryjnych gruntéw niespoistych Zat. 4.1

Temat: Projektowana si&€ wodocihgowa na terenie gminy Tiuszcz — zakres |l

otw.nrl gtl6m nazwa gruntu: Bladrobny
it pyt piasek ZWir kamienie
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BADANIA WYKONAL:

Badania wykonano zgodnie z nayfAN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probekgru



Temat: Projektowana sig€ wodocihgowa na terenie gminy Tiuszcz — zakres |l

otw. nr 11 gt1,5m nazwa gruntwagek drobny
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Badania wykonano zgodnie z nayN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probekru



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - 2wir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek $redni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-IT - pyt

-IIp - pyt piaszczysty

-G -glina

- Gp (2) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gn - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - warto$¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I, = 0,15 - wartos$¢ stopnia plastycznosci

pt - plynny

mpl - miekkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny

pzw - potzwarty

zw - zwarty

Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :

mw. - mato wilgotny

wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

— — - granice warstw geotechnicznych

—_—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

Z - zwierciadio wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 2,4 -poziom sgczenia
- A

- poziom zwierciadta
waod gruntowych




