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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacii Technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.9@ymagania Ogdlne odnosiesiio wymaga wspoélnych
dla poszczegdblnych wymagaechnicznych dotyegych wykonania i odbioru robét, przy budowie odein
drogi gminnej 430953W w miejscoda Migse-Stasindw, gmina Tluszcz, powiat woldski.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@oSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumie€ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robét obgtych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuyymagania ogolne, wspolne dla wszystkich robétetybh
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na posgdine asortymenty i nafg je rozumi€ oraz stosowa

W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczagodne s z ustaws o zamdwieniach publicznych z dnia 10
czerwca 1994 roku z ghiejszymi zmianami i uwzgtiniajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog
sie do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegliéé miedzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostoéw
lukowych z nadsypk- odlegtac¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zpiEg organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania pobece innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszliarenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru (stosowane w SST réwnowanie) — osoba
wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przéamawiajcego, o0 ktoérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzmsowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva

1.4.11. Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.13. Konstrukcja ndna (przesto lub przesta obiektu mostowego) cz$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzehia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera/Kierownika/Inspektora nadzoru projektu zeészy
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksephe przez Zamawigjego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania roboét, zgodne z dokumentgepjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszikosvodmy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
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1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghecych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwg $cieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stgca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréa warstw
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo

rodzaju rob4t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazpony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iearéwniez obejmowa teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchni do gkbokasci

przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie leyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane

Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru, avrie pisemnej, dotygze sposobu

realizacji rob6t lub innych spraw zygianych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoqrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.32.Przepug — budowla o przekroju poprzecznym zangkyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa- cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mdsktadé sic z petnejsciany, stupow lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietosé teoretyczna- odlegta¢ miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.
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1.4.39.Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegiéé migdzy zewwrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtl osi podtanej, obejmuje catkowdtszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40.Szerokasé uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #id (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liikolejowy lub inmg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg calas¢ konstrukcyjn
lub technologiczg, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtikiowych. Zadanie me polega
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonanych robo6t, bezpieazsiwo wszelkich czynrigi na terenie

budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektuinspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrédonym w Warunkach Szczeg6towych Kontraktu przekdVykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigarawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i
Rejestr Obmiaru robét oraz Dokumentafojektovy i komplet SST.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsodanym w

szczego6towych warunkach umowy, uwadjliagcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovy oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodndé¢ robdt z Dokumentacyy Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera /
Inspektora nadzoriWykonawcy stanowdi czgé¢ Kontraktu, a wymagania wyszczego6lnione w @hpjednym z
nich g obowpgzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dolentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obawe nasipujaca kolejndé ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

- Ustalenia Inspektora nadzopuzy udziale Wykonawcy.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bigdow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéninzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighalzgodne z DokumentacProjektow i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktdrych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadpProjektows lub SST i wptynie
to na niezadowalagg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwlocznie zagpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie oBiyd w okresie trwania
realizacji Kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/ Inspektora nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zajdem drogi i organem zagdzagcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \'ézmasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ aktualizowany przez Wykonawoa biegco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewstayv ten sposéb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez ayniera/ Inspektora
nadzoru. Fakt przysgpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inynierem/Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, wsoaeh i ildciach okrélonych
przez Irkyniera/ Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktoryos¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/
Inspektora nadzoru. Tablice informacyjned$p utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegaboayj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w Cen
Kontraktows.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtj,

b./ podejmowd wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oradzie unika uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub whasndci spotecznej i innych, a wynikggych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasuge do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgd na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych

2./ Srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychaoyt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pgaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbo6t norm okréonych w odpowiednich przepisach
dotyczicych ochronyrodowiska obejza Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwy mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢dg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposo6b trwahs szkodliwe dla otoczenia, nie mpgy¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza eiuzycia materiatbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do rob6t bdg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawgnion
jednostk, jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodliwgs zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na wycie tych materiatdw
od wiasciwych organdw administracji patwowej.
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1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie rgdmb zezwolenia od witadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposolagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatZyniera.
Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie d¢nla dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olghie Terenu Budowy i Wykonawceathzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniamghiara.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcagdhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywal wszelkie ugzzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyzej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do roboét od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez lryniera/Inspektora nadzoru.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu kmwowego odbioru. Utrzymanie powinnodgrowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elememty kv zadowalagcym

stanie przez caty czas, do momentu odbiomickaego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tyniera/ Inspektora nadzoru
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowse ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek spos6b zwzane z wykonywanymi robotami ¢thizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postémopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwgzanych z wykonywaniem robot i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektufnspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedsiaevkopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obeizenia i wydatki wynikie z lub
Zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wygkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu $plecyfikacji dostarczonej przezzymiera projektu/
Inspektora nadzoru.
1.5.12.Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&ankretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robogggtobowihzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane warprzepisy g paistwowe lub odnosgsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevga@yowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem icragzenia i pisemnego
zatwierdzenia przeln zyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru. R@znice pom¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami myisy¢ doktadnie opisane przez Wykonamwqrzedt@one
Inzynierowi projektu/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Ochrona wilasngci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenigasndci publicznej

i prywatnej. Jeeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakitzatai ze strony
Wykonawcy nasgipi uszkodzenie lub zniszczenie wiascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpwtasna¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej widsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni terenu i za anlzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, ruroggi, kable itp., ktérych poteenie bylo wskazane przez Zamawa@ggo. Wykonawca
powinien uzyské& od odpowiednich wiadz ddacych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo, dotyczcych doktadnego podenia tych urzdzeh w obrbie placu
budowy. O zamiarze przygtienia do rob6t w pobiu tych uradzer lub instalacji, bdz ich przekladania
Wykonawca powinien zawiadotnich wiascicieli i Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzeah w
czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalsi¢jikonawca bezzwilocznie powiadomi Zamaweggo
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wghara.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodyggy minimalry niedogodné¢ dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy leda uwazane za wihasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera projektuinspektora nadzoru i pegtowa: zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu/ Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamaydgin i Wykonaweg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t iflub wysékdwoty, o ktog nalezry zwickszye cery kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robo6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informagptycace proponowanegdrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez hyniera/Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z daneégadia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.
2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiabel wiscicieli i odnagnych wltadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgiaggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozmiem eksploatacjirddta.
Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zzéne z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ypiracaniu stanu terenu przy ulazeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopawl erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie ledg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad awdpdnio do wymaga Kontraktu lub
wskaza Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera/ Inspektora nadzoru, Wykonawca nigdhie prowadz
zadnych wykopOw w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéteigne w Kontrakcie.
Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywee siv
miejscach nie naigcych do Wykonawcy megby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw modpy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatbw pod wzgllem
jakaosci.

W przypadku, gdy Ilaynier/Inspektor nadzoruelzie przeprowadzat inspekcjwytworni keds zachowane
nastpujace warunki:

a./ Inzynier/Inspektor nadzoruc¢hzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji;

b./ Inzynier/Inspektor nadzoruedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizéojitraktu.

c/ Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektuinspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzerspekcji i bada w tych
miejscach.
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2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atz
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. J&li Inzynier/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy ngycie
tych materiatébw do innych roboét, mite dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtamatow zostanie
przewartdciowany przez lsyniera/Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdypie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs §akaos¢ i whasciwosé do robot i byty dosipne do
kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgamanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglujozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrz
uzyciem materiatu, albo w okresie dirym, jéli bedzie to wymagane dla baflgprowadzonych przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodegriatu nie mge by pézniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
robot, zaakceptowanym przezzymiera/Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalgakich dokumentach
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/ Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajng¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachzyimera/lnspektora nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma bByutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow petdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidumnazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liayniera/ Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Ireyniera/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nigdszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sgtem, gotowym do iytku, w przypadku awarii
sprztu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkow transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dmlzie zapewni@ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkrgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniamizyniera/Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddspetnid@ wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afyeih na osie pojazdéw i innych parametréw techniczngebdki transportu
nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na poleceniezyniera keda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwa na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z Kontraktem, oraz za jdkazastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodei@ Dokumentagj Projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniamiyniera/lnspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgso wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pimie przez layniera/lnspektora nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kHu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier/Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonaag wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokprzez Irtyniera/lnspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.

Decyzje Irryniera/ Inspektora nadzoru dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementolot kpda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakidiekumentacji Projektowej i w SST, a f&kw normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Inspektor nadzoru uwzgini wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i w badaniach materiatowsd@mdczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvege na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inyniera/ Inspektora nadzorgdy wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawcpod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytptnosi
Wykonawca.

Inzynier/Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wdagist sprawach zwizanych z jakécia rob6t, ocen
jakosci stosowanych materiatow i pepem robdt, a tale we wszystkich sprawach zwanych z interpretagj
Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotycgch akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu prze
Wykonawe.

Inzynier/ Inspektor nadzoru jest upaiméony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatdwstarczonych na
budove lub na jej terenie produkowanych, getagc w to przygotowanie i produkejmateriatow. laynier/
Inspektor nadzorpowiadomi Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatpboty, ktére nie
spetniaj wymaga jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezyniera/Inspektora nadzoru, sgzapc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zynier/Inspektor nadzoru me zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca khdzie przeprowadZapomiary i badania materialéw oraz rob6t zstetliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndekumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontryst
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bdzie posiada odpowiednieswiadectwa wydane przez upoiveone jednostki,ze wszystkie
stosowane ugtlzenia posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiasglaj
wymaganiom norm okiéajacych procedury bada

Inzynier kedzie mie staty i nieograniczony dagt do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mi€ mazliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzsefriip.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kxda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie layniera/lnspektora nadzoru, Wykonawcedbie przeprowadzana whasny koszt dodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Inspektora nadzordd odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany pmgpektora nadzoru.
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adigp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowaozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/lInspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi lyniera/Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmbmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denigi
ich wyniki do akceptacji lsyniera/ Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bafla udostpnia je na kade
zyczenie lityniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki bada (kopie) eda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularasebiug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez layniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatdw i robo6t, Zynier/Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniaterialtéw niezalenie od Wykonawcy. Zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakeoy i producenta materiatéw.

Inzynier kedzie ocenia jakos¢, zgodndé materiatdow i robot z wymaganiami SST i Dokumernt&pjektowej
na podstawie przede wszystkim wynikow wlasnych hada

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawigfego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera/Inspektora
nadzoru:

1. przed rozpocziem robot:

- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

- badania sprawdzgje do odbioru rob6t zanikgjych i ulegagcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg @eEgodlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecz®wa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngri z:

— Polskg Normg lub

— aprobag technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioBolskiej Normy, jeeli nie @
objete certyfikacy okreslong w pakt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyvegymagane przez SST, 2da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad&da dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/ Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.7.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy diick okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgamjgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowye¢lzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stibowego. Zapisy éug czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyel¢da oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora/Inspektora nadzo

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamavwgeggo Dokumentacji Projektowej,
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- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru i harmonogvamobét przygtych przez Inspektora nadzoru od
Wykonawcy,

- terminy rozpocecia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia liyniera/ Inspektora nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgiciowych i kaacowych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

- dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budovegdprzediazone Irzynierowi/

Inspektowi nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do DziennikaoBydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pragj

lub zagciem stanowiska.

Projektant zgtasza uwagi bezpednio do lizyniera/Inspektora nadzoru do ustosunkowanja Riojektant nie

jest jednak stranKontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania polegéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb eiglty w jednostkach przgtych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiard

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzetaeo jakdci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bad& Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakéci. Dokumenty te
stanowy zahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione na kade zyczenie lryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) naptijjace dokumenty:

a./ pozwolenie na budoyy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./protokoty z narad i ustate

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dadvgina
zyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukuatacy Projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosaierpfertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaigniu Irzyniera/Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do Kgzki Obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnigkhawcy od obowgzku ukaczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru niampe.
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Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdcnspektora
nadzoru.

Obmiar odbywa sie bedzie w obecnéci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i podlega jego akceptacj

7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dlugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnynmida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, obtosci bedg wyliczone

w m® jako diugéé pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy aywane do przewenia materialdw rozliczanych na podstawie masyamoshodzie powinny iy
wazone co najmniej raz dziennie. Inspektor ma prawdodowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenig, obgtos¢ materiatu przewzona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cald materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od wzasprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdéd powinien Byoznakowany w sposob czytelny, urtiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nasgpowa w punkcie dostawy.

Za zgod Inspektora nadzoru Wykonawca o dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach
wazenia na urgdzeniach wagowych posiadaych wane swiadectwa legalizaciji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dulg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywaé to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktadioi wg
norm zatwierdzonych przezdyniera/ Inspektora nadzoru.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkdg przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a ta& w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robdt zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzeledg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razigkil miejsca szkice magby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiaru, ktérego wzoOr zostardgodniony z laynierem/Inspektorem
nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SSTroboty podlegaj nastépujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Ireyniera/ Inspektora hadzoru przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czéciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikacych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektora nadzoru.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiéddie przeprowadzony niezwltocznie, rpézniej jednak ni w
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ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika @®wugd i powiadomienia o tym fakcie igniera/

Inspektora nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw

zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payisv konfrontacji

z Dokumentagj Projektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Izyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot

dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze d@pwym rob6t.Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#typgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip jakasci

i wartosci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotowo do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmieéim na gimie o tym fakcie layniera/lInspektora

nadzoru.

Zakaohczenie robot musi zostapotwierdzone przez hyniera/ Inspektora nadzoru wpisem do Dziennika

Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzgego wpisu &

- przekazanie liynierowi kompletnych badai pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymeat

SST do odbioru ostatecznego robét,

- uzyskanie pozytywnych wynikow baglapomiarow

Odbiodr ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtod dnia potwierdzenia

przez Irryniera zakéczenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznagzpreez Zamawiafego w obecrii Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych

dokumentéw, wynikdw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj

projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegkonuje Laboratorium Zamawigjego, na prébkach

pobranych przez Wykonawav obecnéci Inzyniera/ Inspektora nadzoru.Zynier/Inspektor nadzoru wskazuje

miejsca poboru prébek. Préby do badadbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamayeiefo Inspektor

nadzoru.

Podstaw do odbioru ostatecznego robdtmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robaigjeich jakaé i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustalenigmaleceniami Inspektora nadzoru. Roboty z wadaiei n

beds podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapona eealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pogoavych lub robo6t uzupetniagych w warstwie

scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakadé wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpepjektowy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,

oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robét jest protokét odbioru ostatecznego trobé

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanast¢pujace dokumenty:

- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumientéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,

- deklaracje zgodri lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
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- opini¢ technologicza sporgzdzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

- geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz wszystkich robét zwizanych z przebudawdrogi i sieci
uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgpgotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkeaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnjap kedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaenaza jednostk obmiarows ustalon

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgédniac wszystkie czynnii, wymagania i badania skiadeg¢ st na jej

wykonanie, okréone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentaajofektowej.

Cena jednostkowachzie obejmowé:

- robocizre bezpdredni,

- wartaé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wart@¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru
i laboratorium, koszty ugtizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym domdzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyez oznakowania robot, wydatki dotgyce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, oplaty za dziame placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyee wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zadm przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierggy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogycych
wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym
podatki obliczane zgodnie z oba®ujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaacdayn pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza miwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétetyigh 3 pozych

kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0goine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizawghu obowizuje wykonawe i obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzadpowiednimi instytucjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniewpii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajgcych z posipu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- oplaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane(dr 89, poz. 414 z phiejszymi zmianami).
Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz.U.Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a. Odtworzenie trasy i punktéw wysol&iowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zydanych z odtworzeniem

osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysakowych, przy budowie odcinka drogi gminnej 430953W w

miejscowdci Migse-Stasindw, gmina Ttuszcz, powiat wotaski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot zezanych z odtworzeniem w terenie przebiegu

trasy drogowej zgodnie z DokumentaEjrojektovy i obejmug:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysalmowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysé&owych (reperow
roboczych dowgzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odbhamaia uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcrobét,

— przeniesienie punktdw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomsxi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych — zalaenie poziomej i wysokiziowej geodezyjnej

osnowy realizacyjnej niezkinej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy- punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazgoocztkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.3. Reper— zasadniczy element znaku wysétiowego lub samodzielny znak wysdk®mwy, ktérego

wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny— znak z trwalego materiatu umieszczony w purtkizgnowy geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna- osnowa geodezyjna (pozioma i wysékiowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjieg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza— pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i spoizenie zwizanej

z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagagélne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowd pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istpmEgj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metatow
dlugdsci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone ggiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mié srednie; 0.15-0.20 m i diugéi 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugm okoto
0.30m isrednicy 50-80mmSwiadki whijane obok palikow osiowych powinny raigtugai¢ okoto 0.50m i
przekréj prostoltny. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej malstosowd materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéinet: Bk
3.2. Sprat do robdt pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownymbwinien gwarantow@a uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doilstabji osi trasy i wyznaczenia zakresu
robét mae odbywa sie dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM "Wymagania og6lne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wszelkie prace pomiarowe zygane z realizagjrob6t nalég do obowyzkéw Wykonawcy. Roboty bazge na
pomiarach Wykonawcy nie madpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przepdktora
nadzoru.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za nasipstwa niezgodn@i wykonanych robét z dokumentac]
projektows oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne tgozenia powinny b§ zastabilizowane w sposoéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych azaldowazane do punktéw pomocniczych, padmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Maksymalna odlegkd pomiedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 m.

Reper roboczy naly zalazy¢ poza granicami robdt zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzystéd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej.

Rzedne reperu nalgy okresli¢ z dokladnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do
reperéw pastwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyra&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovy przekazag przez Zamawiacego.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 5 cm. Rzdne punktdéw osi trasy nalg wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalahy ktérych
usungcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca rabsipi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonymi poza gragimbot.
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5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawdzi jezdni, pobocza, chodnikéw, zjazdéw, punktévaratkterystycznych elementéw
odwodnienia, kanalizacji deszczowej oraz innycmneletéw zgodnie z Dokumentagyrojektova.

b./ wyznaczenie kragdzi wykopéw na powierzchni terenu (okienie granicy robét ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarksunturéw) wykopdéw w przekrojach poprzecznych
(tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentagirojektowy oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanymsz pnspektora nadzoru.

Do wyznaczenia kraydzi jezdni naley stosowd szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy, chodmikd
zjazdéw, cigu pieszo rowerowego oraz punktow charakterystycznglementéw odwodnienia  paliki
drewniane.

Do wyznaczenia kraydzi wykopow naley stosowé dobrze widoczne paliki. Odlegid migdzy palikami
nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owagj. Odlegtd¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentagprojektovy. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych tragggdnie z dokumentagjprojektovs oraz w innych
dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspekiadzoru.

5.5. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafe wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhagopunktéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpisé rozeznanie odsmie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiony lub zatzong osnowve, a nasipnie wykon& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk¢p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajng, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odgezenia z furtkami i bramami oraz z podzialem matle i
nietrwate, rowy, studnie z icdrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ma omae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafg wykona przy pomocy spkrtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejtrena
mae zasadnicg oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczmn (kartowaniem i kréeniem gcznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsamy technilg z jaky zostata wykonana mapa (numerygmrglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficzi nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeata&ghniczi przeznaczondla
Zamawiagcego i dokumentagjtechniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i fordokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.6. Dokumentacija dla Zamawiajcego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwmescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.,

— kopie wykazow wspoétidnych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@btmych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzfi mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@towych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiatr].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w $5M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiardw dgzyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiadaytierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platroi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperdw roboczych,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmyityczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw bigcych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektowy

- zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatydge]
odszukanie i ewentualne odtworzenie

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykeamja prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnovaagmoa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2.  Wysakimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstugaestycji, Gtdwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfagGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy{BgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjmg$okaciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.01. Usurgcie drzew i krzakow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1583 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw, przy budowie odcinka drogiignej 430953W w miejscowsoi
Migse-Stasinéw, gmina Ttuszcz, powiat wotaski.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t zwanych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okieenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwzanych z usugciem drzew i krzak6w naky stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cijgniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zganych z wygbem drzew.

N

. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymghlev oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zgiane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatlu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych drigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#d czgsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren natenczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do
60 cm poniej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daigma, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzellerodlinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
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uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwie powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb

zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunécie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie robo6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem

nastpujagcych przypadkow:

a) w obrebie nasypOw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s} co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny doiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powjysze odsipstwo od ogdélnej zasady, wymagiagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s z terenem. W tym przypadku pnie powinnycby
Scigte réwno z powierzchaiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phiaaley wypelnié gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6@boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nalg tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesiv
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ihiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byykopane z dig
ostraznoicig, w sposéb ktéry nie spowoduje trwalych uszkdgdza nasfpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci
Spos6b zniszczenia pozostmio po usunjtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego sptni, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostatei po przerdbce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maieiciilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakmczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a hagromadzony materiat do spaleniesgtiaprzeszkoel w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuaé¢ go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w inejste zaakceptowane przezyniera,

w ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusunéte przez Wykonawge z terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnadébprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnje@ymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaksi robét polega na wizualnej ocenie komplétiausunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zesgczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Robaigmne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykaneaoych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ggatna koe drzewny, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuija.
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D-01.02.02 zZdgcie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyee wykonania i odbioru robot zydanych ze zdgiem
warstwy humusu, przy budowie odcinka drogi gmind8D953W w miejscowdti Migse-Stasinbw, gmina
Tluszcz, powiat wotontiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyqrowadzenia robot zezanych ze zdgiem warstwy humusu w
miejscu projektowanej budowy drogi.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej— usungcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kley
terenu przewidzianego do wykonania drogowych rainnych oraz sktadowanie jej w celuzpéejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw, muiéjeicy i rekultywacji gruntu przydrmego.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbp. 1.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do usuwania humusu i plantowania
Przy robotach zwizanych z usugtiem humusu naly stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscactziggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlngportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady transportu

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport humusu

Transport humusu wg SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM "Wymagania ogdine" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu i plantowanie

Warstwe humusu i gruntu natg zdja¢ spycharkami lubecznie z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz
w innych miejscach okéonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanychgar Inzyniera. Humus nalsy
zdja¢ na peha glebokas¢ jego zalegania, ktéra jest okiena w dokumentacji projektowej lub wskazana na
roboczo przez lryniera, wedtug faktycznego stanu wgsbdwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynnéci zwigzanych ze zdciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystaniezypalktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny byprzez Wykonawg tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy i zesgczaniem. Nie nalg zdejmowa& humusu w
czasie intensywnych opadow i bezpmnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem
nieorganicznym.

Zdjety humus oraz nadmiar gruntu pochgelzz plantowania, ktory nie zostat przewidzianyvagkorzystania w
p&zniejszym etapie budowy nale wywiezé na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatio obowizkow
Wykonawcy.
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Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostegj po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp nyoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzysta do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na
podstawie decyzji wktiwego organu ochron§rodowiska.

Lokalizacja miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodepjwraz ze wszystkimi pozwoleniami naje do
obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania agblpkt. 6. Sprawdzenie
jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompldétiaisunecia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych i
wykonania plantowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00\06nagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy robét:
- zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu jest jeden metr kwadratows].Jm
- zwigzanych z plantowaniem jest jeden metr kwadratowd}.[m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwijzane ze zdgiem humusu i plantowania podlegapdbiorowi robét zanikagych ulegajcych
zakryciu na zasadach podanych w SST D-M-00.00\8@magania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyeice podstaw platndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstaw ptatrci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne9.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonania zdicia humusu oraz plantowania obejmuije:

- zdjecie humusu na pedngtebokas¢ jego zalegania, plantowanie na petrebokas¢ wraz z haldowaniem w
pryzmy wzdhi drogi,

- zaladunek i wyw6z humusu na miejsce sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drég i ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbiork
elementéw drég, przy budowie odcinka drogi gmindg80953W w miejscowdei Migse-Stasinéw, gmina
Tluszcz, powiat wotontiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Roboty rozbiorkowe obejmajj

- rozebranie warstw nawierzchni kruszywa naturalnaga betonu asfaltowego,

- rozbiorka przepustu.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét i ich zgoddd z dokumentagj projektow,
SST i zaleceniami kyniera. Ogolne wymagania dotyeze robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlnef’ 3k
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég natg stosowa:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- frezarki nawierzchni,

- fadowarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiorki naley przewozt transportem samochodowym. Wybémdka transportu zatg od
warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehsia¢a wymagania dotyaxe przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gieai na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Materiat pochodgcy z rozbiérki za odptatrigia przechodzi na wtaské Wykonawcy.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaczinych

uszkodzé. Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub

przez Ireyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchragtasowaniem frezarek drogowych, nigle
spemnt warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje; shdzysk&, w sposOb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéow (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin kf@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoiu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtdrnego tycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,

izolaciji itp.) i ich posortowania.

Materiaty z rozbiorki przewidziane do ponownego @bwania nalgy sktadowa lub wywiez¢ w miejsce

wskazane przez fyniera. Elementy i materialy, ktore zgodnie z S&Jassic wlasndcia Wykonawcy, powinny

by¢ usungte z terenu budowy.

Ewentualne doly powstate po rozbiorce elementowgdedajdugce sé w miejscach, gdzie zgodnie z

dokumentagj projektows beda wykonywane wykopy drogowe powinny dyymczasowo zabezpieczone. W

szczegolnéci naley zapobiec gromadzeniuesw nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dotyenal

wypetnic gruntem do poziomu okflwnego w dokumentacji projektowej i zggi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaik zag:szczenia Is do gbokasci 20 cm powinien b=1.0.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdine kontroli jakéci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn

6.2.Kontrola jako $ci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakei robot polega na sprawdzeniu komplégiovykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérvegarzystania.

Zagszczenie gruntu wypetniggego doty po usugiych elementach nawierzchni drég i chodnikow powinn
spetig& wymagania okrdone w punkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Q,. Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:

- rozebranie warstw nawierzchni z mas mineralno-hitamych — metr kwadratowy [th

- rozebranie nawierzchni i podbudowy z betonu orag maeralno-bitumicznych — metr kwadratowy’Jm
- rozebranie przepustow betonowych — metr [m],

- rozebranie elementéw przepustéw betonowych — raetcienny [ni],

- rozebranie elementéw ulic (kostka betonowa, keaniki itp.) — metr kwadratowy [A} lub metr [m],
- rozebranie istnigpych znakoéw drogowych — sztuka [szt],

- wywoz materiatow rozbiérkowych— metr seeenny [n7],
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Roboty zwjzane z rozbiork elementéw drég i ulic podlegajodbiorowi robét zanikagych i ulegajcych
zakryciu.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw platréoi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélnedp.
Ptatng¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

W cenie jednostki obmiarowej nale uwzgkdni¢ wartcs¢ materialtdbw pochodgych z rozbiorki, ktére
przechodz na wiasné¢ Wykonawcy.

9.2. Cenaednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:
a/ dla rozebrania warstw nawierzchni:

- oznakowanie robét,

- rozbiérke nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbioérki;
b/ dla rozebrania podbudowy:

- oznakowanie robot,

- rozbiérke nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

- wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbioérki;

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
¢/ dla rozbiérki przepustu:

- oznakowanie robot,

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, unescitp.,

- ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matewato

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbigrki

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z gsagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporadkowanie terenu rozhiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i tat
2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

3./ SST D-01.02.04 Rozhiérka elementdéw drég, ogendprzepustow.

4./PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewadéczne iglaste.

5./PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnegregnaczenia

6./PN-D-96002 Tarcicadiasta ogdélnego przeznaczenia

7./PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu waigne na gaco ogolnego stosowania
8./PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaguione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
9./PN-H-93401 Stal walcowanatéwniki rownoramienne

10./PN-H-93402 #owniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

11./BN-87/5028-12 Gwdlzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ockgtym i kwadratowym
12./BN-77/8931-12 Oznaczenie wahika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogoélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyegce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnychzypr
budowie odcinka drogi gminnej 430953W w miejscégvdMigse-Stasinbw, gmina Ttuszcz, powiat wotaski.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzowadzenia robot ziemnych i obejru;

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (KatV),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokdéé nasypu lub gkbokosé¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp®@igzone poza pasem rob6t ziemnych, jednak
w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypgipigzone poza pasem robdt drogowych
1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziengruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z tras
drogows.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
Wzoru:

Is=pd/pds gdzie:

pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna egtaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-044818]98waca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskanik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dei/dpgdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrdmm]

do - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrdmm]

1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okflna wg
Wzoru:

|O=E2/El gdZie:

E: -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyithzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E, -modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtorngitizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wgtzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygoy sk miedzy innymi dug wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.11.Pozostate okéenia - ;3 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" bk
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1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonywanych robét oraz za ich zgodé@ dokumentag;

projektows, SST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogtpkt 1.5.

Przed przysfpieniem do wykonania robét ziemnych ngleakaczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania okéono w SST D-01.00.00. “Roboty

przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci | nostki| niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz-
- Zwir zwietrzelina czysta zwgzta,
- pospoika gliniasta glina zwkezta,
- piasek rumosz glina pylasta
gruby gliniasty zwi¢zta
- piasek ZWir — i, it piaszczys-ty,
$redni gliniasty it pylasty
- piasek pospotka bardzo wysadzinowe
drobny gliniasta - piasek gliniasty
- zuzel - pyi, pyt piasz-
nierozpado czysty
wy - (glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny lpyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do bgydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanownadmiar olgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad.
Zapewnienie terenéw na odktad ngledo obowjzkéw Wykonawcy. laynier maze nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyoiEtnwynika jedynie z powodu zamarznia lub
nadmiernej wilgotn£ci.
2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lBymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien¢byo materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobg
przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyétggodne z PN-EN-963:1999
[6] i dokumentacj projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat¢ techniczna wydanprzez uprawniof
jednostk.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdine dotycrce spratu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolnet! Bk
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazde mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonapaainien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@00. “Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalestosowé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma olmedi
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogow bezpiecistwa, zarbwno w okbie pasa robét
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszgie st po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnid odpowiednie wymagania w zakresie parametrow chargupcych pojazdy, w szczegllbm w
odniesieniu do gabarytéw i oheenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkow obaizaja Wykonawe.

Zwickszenie odleghi transportu ponad waoi zatwierdzone nie i@ by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegaszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane
na psmie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Dokladnd¢ wykonania wykopow i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ sie od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roéeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezalenie od budowy urmdzen stanowgcych elementy systeméw odwada@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykoia urzadzenia, ktére zapewsi odprowadzenie wéd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby pabez¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wydw i nasypéw nadaw catym
okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i padéuzapewniace prawidtowe odwodnienie.

Jeili wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trvearobot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgsbwa: w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied byniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavannych robo6t na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny ldywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST. Szerok& dna i gtbokasé
rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnét wykonania skarp
rowOw powinna by zgodna z okrdong dla skarp wykopdw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady 0goéine kontroli jakdci robdt

Kontrola jakdci rob6t powinna b§ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podamyr8ST D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagirojektovs.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okig&ono w pkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [ Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok&i korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokai dna rowéw Pomiar tdma, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomiq
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpugu lub niwelatorem, w odspach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naktko
4 Pomiar pochylenia skarp R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore buglaatpliwosci
6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°m
warstwy

6.3.2. Szeroké& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerok&¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢aej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
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6.3.6. Réwndé¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7. Réwnd¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sy przez pomiar niwelatorenednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendy

- ls=1,0 dla gérnej warstwy o grufm 20 cm,

- 1s=1,0 na gibokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych.

W przypadku gruntow dla ktérych nie vma okrgli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnime wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. ¥ materiaty nie spetiafce wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzngé wack za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

6.5. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedst@anzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektov&spT.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0dIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine9.p.
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w odpowiednich SST pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hwoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSh swymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskath,
przy budowie odcinka drogi gminnej 430953W w miejgosci Migse-Stasindw, gmina Tiluszcz, powiat
wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogbejmuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wystpujagcy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchpodatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowa sic grupm nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZAT
3.1 Wymagania ogolne
0Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DA02L(okt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrsci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aynier dopydci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, #yalge
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétrobiemnych powinno speliawymagania,
dotyczice minimalnej wart&i wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot nigrh

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa kategoria ruchu KR1
korpusu
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni rolét
ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodi¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podény umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych waétm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g

okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Irzynierowi.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 dla KR3, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

‘ Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3-KR6 | ekspresowe

|
Is E } Is E | Is t'.{l Is 1 E I Is Er Powierzehnia korpusu drogowego

______________________________________________ AN
W'JC‘T 107 1201 120 to Powierzchnia rabét ziemnych

0.2m

097 5010 asl10 60|10 45110 0

T
f T T ™ —t :
0110 EART ‘ o 100
S e P L A
| 0.3m
)_ '
|

_____________________ . = e Y-
! | ! |
Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
i i
_b0 widrny modut odksztalcenia E [MPal Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys. nrl

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadkfadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sic jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych pasgywarunkéw
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrmgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag nalezy zwrdcic na:

- spos6b odspajania gruntéw nie pogakgzaaich wiasciwosci,

- zapewnienie stateczéw skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robpoiich zakéczeniu,

- doktadnaé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-0RDDpkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow robét zwizanych z wykonaniem wykopow jest metr &ienny [n].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@@kt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyece ptatndici

Ustalenia og6ine dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania wykop6éw obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopow z transportem urobku w nasypra odkfad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- zabezpieczenie wykopu,

- profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnieakdmentacj projektow,

- zagszczenie powierzchni wykopu do wiellcb podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i ielddoratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadanienoadgdniej formy zgodnie ze wskazanieniyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa swvymagania dotyere wykonania i odbioru robot zgaanych z budow
nasypow, przy budowie odcinka drogi gminnej 43085® miejscowdci Miase-Stasindw, gmina Tiuszcz,
powiat wotomhski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot uetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygzykonania nasypu i formowaniem stopni na skarpeagypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okrélenia- s3 zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205
:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
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Tablica 1. Przydatné¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Przeznaczeni¢

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

p- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczd
od wad gruntowych i
powierzchniowych

- do nasyp6w nie waszych ni

3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie waszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
glebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg|
wypetione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania,

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
zZiarniste

3. lfotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj
cym pospo6tkom lutiwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngei
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniastg
o zawartdci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskaniku n@gnosci wa=10

W wykopach

i miejscach
zerowych do
giebokasci
przemarzania,

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy % ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczanceqo

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien liyzatwierdzony przez hyniera.

38



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze spuzzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat
urzadzen Zwiry, pospolki ' i kamieniste
zag;szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubas¢ liczba przej¢ nosci maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy n ***
[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 0,1do0,2| 4dos8 0,1do 0,2 4do8  0,2do0,3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12| 0,2do0B 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05 6do8 02do04 6dol - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 4do8 | 02dooft  3do4  03do0,6 3do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 3do6| 02do0s 6dol 02dop4 oo 5)
okotkowane **
Zagszezarki 0,3do05 4dos - - 0,2do 0,p 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04| 2do4 | 01do0B8  3dos  02do (4 3do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw | 1,0do5,0( uderzéw
wysokaci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w SST D-MM0O0. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM@ pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewhVykonawca i musi byyono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydvaic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztatt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu Z@orozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyy ddspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Zgniera. Roboty te
beds wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawégo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprnzez layniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku adivego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dbyak uksztalttowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrhie jego podstawy zakozye roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zagszczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w goérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdi wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni 0,97. Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wymagane warkei wskaznika zagszczenia nie megby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Dodatkowo nalgy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 dla KR4, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe
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5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania naspow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczpsrez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeo nasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

Nasypy naley wykonywa metod, warstwowe, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szekako

Grubas¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzmoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywad& w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywd@ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4261%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgi powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgebwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlani jest wykonana z
gruntu spoistegdo, to jej spadki porzeczne powinytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
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nasyp z zastosowaniefnieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

GOrng warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaltoi Kyo= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich égawosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizgccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzympadku jest konieczne
sprawdzenie warunku Bosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelyplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gcibo
€0 najmniej 0,5 metra pougj najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, naly
wykona® z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalriei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd
spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lmezzwtocznie wbudowany w nasyp zynmier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalp to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraidge z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligaegniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robot ziemnych powinny byréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonedo ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zag:scic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktorej nie jest mbwe osigniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaszpch lub gruntéw przemieszanych &aiegiem
lub lodem.

W czasie diych opadoéwsniegu wykonywanie nasypoéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zegzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@aniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartéxi, dotyczce grubgéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato f§rednio spoistych +0 %;2 %

c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gagzenie warstwy nalg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zagiszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingo modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998, zgiznik B, naley stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtlug BN-77/8931-12.
Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartd¢ I dla
KR1
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokaici od powierzchni robét ziemnych 1,2|m 1,00
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni rob6t ziemnych paaj 1,2 m 0,97

Jeeli jako kryterium oceny dobrego zmgczenia gruntu stosuje esiporoOwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, to waré |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z
zahcznikiem B normy PN-S-02205:1998, nie powinna b¢ksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego smga zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa& nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegggszczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargada sj grunt czterema pasmami o szeréimd 3,5
do 4,5 metra kade. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powmigg w kazdym pasie ina grubcé z
tym, ze wszystkie muszmiesci¢ siec w granicach wiéciwych dla danego spgu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancjpodam w p. 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okreli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umdaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeosil wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@waniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaeijit projektowej i SST. W czasie kontroli nayezwrécié
szczego6la uwag: na sprawdzenie:

- zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewsgago ich stateczi§é,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Z@keniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai i pomiaréw

Sprawdzenie jakii wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&gonymi w
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- badania przydatsoi gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidtowézi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatncsci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusinig, pochodgcej z nowegarddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli ¢ nastpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnas¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnas¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- kapilarng¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidtowaci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

- nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistychtugedunktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniacz@kreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycgch wbudowania gruntéw w

okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@a nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartasci wskanika

zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywao dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowad¢ zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona

przez Irryniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,

- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyezymi

pochyler i dokltadnaci wykonania skarp, okéionymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokd<orony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeré&m wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ctomych w

dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@@kt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z wykonaniem nasypéw jest metrssignny [nf]. Objetosé ukopu i
dokopu lgdzie ustalona w metrach széennych jako rénica ogoélnej ohjtosci nasypow i ogdélnej objosci
wykopdéw, pomniejszonej o aofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie oblicze przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Jednostl obmiarowy dla wykonania stopni na skarpach nasypéw jest kveadratowy [m].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@@kt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyece platngsci
Ustalenia ogélne dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sgeiennego [ wykonania nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunesrodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbhudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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- zagsszczenie gruntu,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonania stopni na skarpach nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01. Przepusty pod koromdrogi z rur zelbetowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanig § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod karadrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych
elementéw przy budowie odcinka drogi gminnej 43085®& miejscowdci Migse-Stasindw, gmina Tluszcz,
powiat wotomhski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem

przepustéw pod korandrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zanwgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drog@ala dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2 Prefabrykat (element prefabrykowany) egzkonstrukcyjna wykonana w zakfadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfiaukeéna tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego kokstaundna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjamm wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj
na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérym:ma wydzielé gérm konstrukcg tukowa przenosaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgmaavykonana jest z rur betonowych liddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element prkawy lub kaicowy przepustu w postagtian rownolegtych
do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), slacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokOw nasypgaivego, ustabilizowania statecZnbcalego przepustu i
cze$ciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezyce st zesciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub wae do osi drogi, stigce do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawowesgszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébijetych niniejsaz SST a:
- beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
kamier tamany dascianek czotowych.
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu
Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zaleénosci od warunkéw ich eksploataciji,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpstsiat nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
- przepuszczalrig wody - stopié wodoszczeln€ci co najmniej W 8,
- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkdnstrukcji przepustéw powinno spetaia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do béts klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy
Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgeid warunkiem zaakceptowania przezytmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgégwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej ni: 1
2 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie géej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie watej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgcej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
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Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allgddze kompozygj piasku rzecznego i kopalnianego

ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efaGve konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vece] 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa WZzOorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
] nie wywotugca zwiekszenia
0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25mm - od 14019 %
do05mm - o0d33do48 %
do1lmm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wrzsde cech fizycznych i

chemicznych.

Ponadto mrozoodporgdzwiru badan zmodyfikowan metod, bezpgrednig wg PN-B-11112 [19]

ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukgciji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaldi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigce) ne:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornée’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wiecej niz:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 | Zawart@¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
g |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéetmnu
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uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poelisktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skigahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowé oddzielnie, w zasiekach uniemioviaj acych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (péej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z trynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementawstkokciji przepustéw winien spetdiaymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkdas B 25, B 30 i B 40 naly
stosowa& cement klasy 32,5 i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu @tofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objtosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawart@¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartdc¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkéw specjalnych (pragieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania diz@z ' '
% masy cementu, nie ggej niz

Cement powinien pochodzt jednegarrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jeagns¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowéagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
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Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone namyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe)betowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikéw naley
przechowywé cement jednego rodzaju i klasy, pochgmjzod jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementinvgtkukcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom
PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi b zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.
Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycBrednic bez zgody liyniera.
Stal zbrojeniowa powinna byktadowana w sposéb izolowany od pagtgruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniezeyeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowigdslymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowyg wodk pitna.
Woda pochodgca z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadro
podara normy.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powinier kdipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowyébianek czotowych naly stosowa materialy wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiagta aprobattechniczig oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzao@wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdbw odpowiadagych nasfpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],

— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-062%]1i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(&3] i

PN-M-82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiadga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&d@N-B-02356
[2].

Powierzchnie elementéw powinnybgtadkie i bez rakéw, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie degbbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gebokasci do 10 mm i dhugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kradzi elementu, przy czym na jednej krglzi nie mae byt wiecej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbyge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paaio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng ktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czs¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy posadowione na:
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tawie fundamentowej z pospoiki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemnt spetniajcej wymagania OST D-04.05.01
.Podbudowa i ulepszone podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregwn, spetniacym wymagania materiatowe podane w
niniejszej OST,
fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedeian wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

PN

Mozna stosowé&nascianki czotowe kami@tamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom
-B-01080 [1].
Cechy wytrzymaltéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowig@daymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia waodd 51
- po badaniu mrozoodporf 46

2 | Mrozoodpornét. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub naray, co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamii nie powinien ulega ~
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktérym 0d 0,5 do 10/ PN-B-01080 [1]
zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecogj
niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B8-04111 [6]
- hasycenia waodd 5

5 | Nasikliwos¢ wodg, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekrapzgih 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia krgizi i nara@y o gkbokasci do 10 mm, przyscznej diugéci uszkodzé nie
wiecej niz 10 % diugdci kazdej krawedzi.
Kamien tamany naley przechowywa w warunkach zabezpiecaajych przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

niz

[7]

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nisspej
M 12.

Do zapraw naley stosowd cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dihsek wg PN-B-06711
i wode wg PN-B-32250 [24].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustéw
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustuécéianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomochiczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14
[37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyisic dostosowanymi do tego celtodkami transportu w warunkach
zabezpieczagrych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgocanieszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norsmPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelhiaymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemegzanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie gimg przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalaici nie nizszej nk 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mgyy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegza|
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania natgprzewozé w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuwdekumentacji projektowej, SST
lub wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinng lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji piajes, SST i zalede
Inzyniera. W szczeg0dlroi zabezpieczenie nie polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopow mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typ$cianki oraz
sposo6b jej zagbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalezy usuné, za powstad szczelir zasypé gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbwyniera,$cianki szczelne mana pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pwpzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubasci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykadfiarstwa ta powinna lgyusunéta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opgtiozvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospéiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem nalg ukltada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgei
z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zag:szczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nafy wykona& zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wytzeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych puatfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustoéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Rd&nice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa

spietrzenia wody w przegagie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksjirprzepustéw powinna odpowiatlerymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialné¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczakigo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élarych przez:

— ksztait i wymiary elementu konstrukcji orazééazbrojenia,
— zaktadayg gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
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— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E50 [8]. Nie mae ona by
osiggnieta przez wiksze zuycie wody nk to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaldeaprawdzanie
doswiadczalne urabialrigi mieszanki betonowej przez prdformowania w warunkach zlbnych do
rzeczywistych.

Zawartd¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej zady¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢c recep¢ robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolygga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilasci
wody zarobowej w 1 fmieszanki betonowej przekracgegj+ 5 dcr.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§aia wytgcznie w betoniarkach przeciwtigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z dokladiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

*+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikdéw jednego zarobu betoniarki nie powingé tnniejsza ni 90 % i nie mae by wicksza
niz 100 % jej pojemndi roboczej.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondrotszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@odni¢ sic od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz O wykonywanie mieszanki betonowej nale
przerwé, za wyptkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu zylmerem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapeiwmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleeagizenie vztow na przeciciu pretéw drutem wazatkowym
wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie.
Zbrojenie musi zachowaloktadne potgenie w czasie betonowania. Nalestosowa podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mafaviattworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkladek zgtdw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétsprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.

Sprawdzeniu podleggj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw pgtdw - r&znice rozstawu ptow gtdwnych w plytach nie powinny przekraézh cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzmi¢ sie od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

- roznice dlugdci pretow, polazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé& od
dokumentacji projektowej o wiej nz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskovianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskaw@ewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i powinno zapewrdi sztywndac i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodsgkonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowy, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wyklucgzyvyciek zaprawy i maiwosé znieksztatcé lub odchylé w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowareeg wypetnieniem ich mieszanketonovg powinny
by¢ obficie zlewane wod
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5.6.4. Betonowanie i piglgnacja
Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom;

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymain, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzesiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdarednio po zakfczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inn
wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc
W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustow na terenie budowy, ksztait i ich wymiary

powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtow

zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dim

przepustow skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektovy.

Dopuszczalne odchylenie osigpa w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziamdgkumentagj

projektovg maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powily¢ ustawiane na
przygotowanym podiai zgodnie z dokumentacprojektowg. Styki elementéw powinny lgywypetnione

zapravg cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego
Scianka czotowa z kamienia tamanego powinn&wykonana jako mur petny na zaprawie cementowe; i

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.

Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiada/maganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0C, a zaleca
si¢ ja wykonywa: w temperaturze +°%,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng lmgbzliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obegizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwéch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kada warstwe kamienia powinna lynal@ona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzebyie
miejsc niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaizisha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przegjcia ptaszczyzn bylty w przyldeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw
Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane

nalezy zagruntowé np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emalsationova w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paeieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem bitumicznym
na gogco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez layniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych rigi@rzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdtie z tablig 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedrednic, iléici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania

wgermin lub czstas¢ badania

1

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wjzania

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarté¢ pytéw mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnaci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robét oraz
w przypadku stwierdzenia|
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zZmiarg robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiag robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymasoi
nasciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaed
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukgciji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fhbetonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 fbetonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

[41] obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtowgi utozenia i wizania kamieni véciance - przez ogtiziny,

b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgsci do

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nate przeprowadi badania zgodnie z BN-74/8841-19

+ 20 mm,
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C) sprawdzenie grulsei spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowigai wykonania powierzchni i kragdzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwiej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
— odchylenia powierzchni i krasdzi od kierunku pionowego: co najwgj 6 mm/m i 40 mm na calej
WySOKGcCi,
— odchylenia gornych powierzchni k@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wjcej niz 30 mm na cailej diugoi.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw nafey kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzé:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
— gruba¢ tawy,
- zgodnd@¢ wykonania z dokumentagcprojektov.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
— ksztaltu i wymiarow (dhug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatcici betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— Srednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokument@cpjektovs i wymaganiami punktéw 5.6.2
i 5.7).
6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgagnamontowanego
przepustu z dokumentagprojektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.7.
OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie faw fundamentéw i ich piginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta: konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przep#tu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektovy,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabwdmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaobejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamensgjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
- zasypkascianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiardw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19

Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wg wlasitdfizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczeniegkéigio$ci wody

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod,
bezpdredng

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczduieralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagdvadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu n&ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytetasci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarti
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywniei
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania

i ocena zgoddoi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gajco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Walcéwka i iy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentdgania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze
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42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletGanbudowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdinych do betonéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyg®e wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. D) Warszawa,

1990rr.
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Wykop pod koryto wraz z profilowaniem zagszczaniem podidga

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@, przy budowie odcinka drogi gminnej 430953W w
miejscowdaci Migse-Stasindw, gmina Ttuszcz, powiat wotaski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi

w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektovs,
SST i poleceniami lryniera. Ogoélne wymagania dotyee robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazéa sie mozliwosciag

korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fke ustawianym lemieszem; Adynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

W miejscach trudno daginych prace naly wykonywa recznie.

Stosowany spkt nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Do transportu gruntu na odktad najestosowda samochody samowytadowcze. Wykonawca ma odpedi
zorganizowania transportu z uwegdhieniem wymogow bezpiecigtwa, zaréwno w okbie pasa robot
drogowych, jaki poza nimSrodki transportowe poruszgie sé po drogach poza pasem drogowym powinny
spetni& odpowiednie wymagania w zakresie parametrow changupcych pojazdy, w szczegoélfa w
odniesieniu do gabarytow i olgenia na 6. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgje z niedotrzymania
wymienionych powyej warunkow obaizaja Wykonawe.
Zwiekszenie odlegieci transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowe]j zaptaty za transport, o ile kszone odlegkxi nie zostaly wcz@iej zaakceptowane
na pimie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygiic do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi, jest maliwe wytgcznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez 4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomaziwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegélrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposéb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w ymdub odwieziony na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad naley do obowyzkow Wykonawcy.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni potonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanycheganych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o
€0 najmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckirpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, w $lb koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea naley stosowa roéwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podita naley
kontynuowa@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podia (Is)
Strefa korpusu KR 1
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podtea 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia nalgy oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedtlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpainien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddmikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m
6 Uksztattowanie osi  Wwco 100 m
planie *)
7 Zag:szczenie, wilgotné& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké& koryta (profilowanego podtaza)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nieréwndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzyt 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5 cm.™
6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podia)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wartei modutdow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszitedcekrélonych zgodnie z nor;BN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanegqo podicza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujvicksze odchylenia cech geometrycznych od &@krech w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebrareggyta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekta8S6T i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2

koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01. Wykonanie warstwy odgczajacej z piaskusrednioziarnistego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SS§)veymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem warstwy odszapcej z mieszanki piaskérednioziarnistego, przy budowie odcinka drogi gmejn
430953W w miejscowaei Migse-Stasindw, gmina Ttuszcz, powiat wotaski.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji robét zganych z
wykonaniem:
- warstwy z piaskgrednioziarnistego
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
warstwy odgczapcej z piaskurednioziarnistego o grukoi:
- zgodnie z dokumentagcprojektow
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgeniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdsmpcych g:
- kruszywo o uziarnieniu zgodnym z Dokumen4a@jojektovy.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywo do wykonania warstw agtzagcych powinno spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziararstwy odgczapcej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85%eziagruntu podiza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek szczel§oi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajce].
b) zagszczalnéci, okreilony zaleznoscis:

d
U=-455
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kymsz tworzcego warstw odsiczapca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kywsztworzcego warstw odsjczapcs.

Piasek stosowany do wykonywania warstwgodagcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych powinny speini@wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw ogszapcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].
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2.4. Skltadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygorsgcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamiayikonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmygmi materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno bydéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej z pospotki powinien wykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— réwniarek,
— walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”

Warstwa odgczagca powinna b§ wytyczona w sposob umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacj projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy lunego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat 0 odpowiednich wit@wosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynad od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czséciowo nakladajcymi sk, w Kkierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamny warstwe odsiczapca uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmalg:szczenia naley oprze
na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wegIBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego otoadksztatcenia nie powinien przekrac2a2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
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kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotndgci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rdwnomiernie wymiesza
5.4. Utrzymanie warstw

Warstwy odsczapca i odcinaca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy sepgmo-filtracyjnej powinny posiadaaprobag
techniczni, zgodnie z pkt 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. | Wyszczegolnienie badaMinimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 1raz na 100m
2 Rownd¢ podivzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 1raz na 100 m
4 Spadki poprzeczne *) lrazna 100 m
5 Rzdne wysokéciowe co100m
6 Uksztattowanie osi  wco 100 m
planie *)
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 m2
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy
Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tats.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy @dsapcej na prostych i tukach powinny &yzgodne z dokumentacj
projektowy z tolerancgj + 0,5%.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm dla drog klasy G.
6.3.7. Grubasé warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmash, naley mierzy
taczmg grubai¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatewdpowiednich
wihasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamgiu tych robét naghi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1,00.

Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ¢siporOwnanie warti modutow
odksztalcenia, to war§é stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksziedceokrélonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnasé kruszywa w czasie zagzczenia nalyy badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) warstwy @dgapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy adgapcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i
jakaosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,

- wyrdéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymdigzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.

68



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SSB) wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnpelwvierzchni, przy przy budowie odcinka drogi gminne
430953W w miejscowdaei Migse-Stasindw, gmina Ttuszcz, powiat wotaski.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1
1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni iatiwg emulsj asfaltovs C60B3ZM
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycpce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagani@ry punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje gmulsje kationowe, zgodnie z norma PN-EN 13808

LAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikaditionowych emulsji asfaltowych”

oraz wymaganiami technicznymi ,Kationowe emulsjdaliswe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe”.

Do skropienia podbudowy z kruszywa naturalnego &ia@go) naley zastosowaemulsg: C60B3ZM

Do skropienia podbudowy z betonu asfaltowegoayatastosowaemulsg: C60B3zM

Do skropienia warstwy wigcej naley zastosowaemulsg: C60B3zM
Czas sktadowania emulsji nie powinien przekréata6ch tygodni. Emulsje nalg sktadowé& w temperaturze
powyzej 3C.

2.3. Wymagania dotycace kationowych emulsji asfaltowych
Wymagania dotycgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych dgezania warstw nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Metoda bada Rodza) lepiszcza
techniczne wedtug normy Jednostka C60B3ZM -
Klasa Zakres wartai
50 do 100
Indeks rozpadu PN'EN113075' - 3lub 4 lub
70 do 130
fcauaride | PN-EN1428 | % (mim) 5 58 do 62
episzcza
Czas wyptywu
dla@2mmw | PN-EN 12846 s 1 TBR
40°C
Pozostaléc na | pn N 1420 | 96 (mim) 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwalos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 1284F % (m/m) 1 TBR
WT-3, zat. 2 powierzchni 2 >75
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pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59

Wymagania dotycgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfigych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w

- €)
250G PN-EN 1426 0,1Imm 3 <100

3 Emulsp mazna rozciéicza: woda, do st¢zenia asfaltu nie aszego ni 40% (m/m)
®) Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Beegoi kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwania warstwy asfaltowej z podbudprawierajca
spoiwo hydrauliczne.
®) Do skropié podbudéw niezwizanych, w szczegélsoi z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia

kamiennego, dopuszczg stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o
penetracji 160/220.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica2.

i Zuzycie
Lp. Warstwa na kt@remulsja jest nanoszona | Rc_>dzaj Y
episzcza (kg/n12)
Podbudowa z kruszywa naturalnego (ftamanego) C60B3ZM 1,0+1.3
2 [Podbudowa z betonu asfaltowego C60B3zM 0,5
3 |Warstwa wizaca C60B3zM 0,3

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze nale przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni rglestosowd szczotki mechaniczne, sparki, samochodowe

beczki z woda wyposane w pompy @hieniowe, szczotki gczne oraz inny spet zatwierdzony przez
Inzyniera.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalauzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby bylto miiwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
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Skrapiarka powinna zapewrniozktadanie lepiszcza z tolerapdj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, wskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie tedg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MX00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtanyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna byoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zenanasipi¢c dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac¢ sie po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do40

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wy&wca powinien zabezpiedzgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
Ocena jakéci lepiszcza gytego do wytworzenia emulsji, do skropienia waraawierzchni powinna liyoparta
na wystawionych przez producenfwiadectwach zgodrici z PN-EN 12591:2002. W przypadku braku
Swiadectwa zgodnwi, Wykonawca powinien przedstawiwtasne badania. Wykonawca ma obqmek
kontrolowa dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej bagwednorodnéc, lepkas¢ oraz indeks rozpadu.
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6.3. Badania lepiszczy

Badania kationowych emulsji asfaltowych rigleprzeprowad# wedtug norm wyszczegoélnionych w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

6.4. Sprawdzenie jednorodnéci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodng&: skropienia naley ocené wizualnie, a kontrole ilixi rozkladanego lepiszcza zaleca si
przeprowadzi w oparciu 0 pomiar ikri asfaltu pozostagego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajcy na jednostk powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Spd@dje asfaltow drogowych.
2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zaskldsyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,Kationowe emulsje asfadtoxa drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:

72



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-04.04.02a. Podbudowa pomocnicza z mieszanki krysza niezwizanego — dotyczy podbudowy z
kruszywa naturalnego tamanego oraz kruszywa z recyiugu stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTg svymagania dotyee wykonania i odbioru z wykonaniem podbudowy
pomocniczej z mieszanki kruszywa niegzeanego, przy przy budowie odcinka drogi gminnej 3EBRW w
miejscowdci Migse-Stasindw, gmina Ttuszcz, powiat wotaski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwivymagania dotyege robot zwizanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego niezginego tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodni
Dokumentagj projektovs.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okienym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonegdtqa gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
dr6g. Mieszanka niezgzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub
mieszaniny tych kruszyw w oldlenych proporcjach.

1.4.2. Kategoria— charakterystyczny poziom wtawosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony,
jako przedziat wartii lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wigciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdnoze by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztbnaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenmy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane wniku procesu
przemystowego obejmagego obrdébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg si
szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiahstosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jakwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarairowe.

1.4.8.Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego— kruszywo sktadgge st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektegozuzla wielkopiecowego. Proces chlodzeniazm@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chitodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego— kruszywo skladage sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem ciektegzla stalowniczego. Proces chitodzeniazmomodbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wyosae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Baclsy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziadef@olnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242} oznaczenie kruszywa o wymiarach ziademdwnym 0 oraD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242)- kruszywo stanowte mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodey z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
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niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno niegksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszapezeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub padtoulepszonego, ktére charakteryzuje siznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zgggczeniu metagdProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienig WN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwicksza r@nica wartdci przesiewdow na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa— dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie skiada si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore grimg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmachiania, konstruiégtniejgcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.17. Podbudowa pomocnicza— warstwa zapewnigga przenoszenie obe¢en z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgwpodiaza. Podbudowa pomocnicza meo skladéa sie z kilku warstw o rénych
wihasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SD obszar wuziarnienia, w ktorym powinnaie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowanaprzez dostagfproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony Mg§O/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phoetzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podtaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktpreechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu paidp
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktpreechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu padp
Ogo umowna $rednica poréw geowidkniny lub geotkaniny, odpowijada wymiarom frakcji

gruntu(podi@a), zatrzymujcego st na geowtdkninie/geotkaninie w #o 90% (m/m); warté
parametru @ powinna by podawana przez producenta geowtékniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnéé materiatow z dokumentach projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2. Materialy wchodzce w sklad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mana stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padiallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) ekszym nz 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [20] i
niniejsz SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13749] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej
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Skréoty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W

Wiasciwosé Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni

K badania drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
Wg Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1; 2; 4;5,618,2; 16; 22,4; 31,5
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat.85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. @85, kruszywo o ggtym

uziarnieniu: kat. 85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [8]
sitach pdrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o ggitym uziarnieniu;
ciggtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 933-3

ptaskaci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Skr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartei wskanika 9334

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5
przekruszonej lub tamanych oraz| [11]
ziaren calkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez
grubym 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez
drobnyn? 933-1[§] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytéw - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wart@

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)
[13]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]

Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8
i9 [14]

Nasikliwosé PN-EN 55i Kat. W,:NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA.2" (tj. maksymalna warte
roz. 7,8 nasikliwosci
i 9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1
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[17]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN | 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. \ (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,

p. 19.1
[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odybnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBx (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367- Angeles po gotowanid 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohiome: kat. f (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. fg, kruszywa z recyklingu: kat
l:10 (FZS***)
Sklad materiatlowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornée
***) Pod warunkiem, gdy zawaré w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowé wode nie zawierajcg sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na
mieszanl kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzane;.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwgzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robo6t powiniendggodny z dokumentagjprojektovs i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5
5.

. roboty wykmczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usumny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzé materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegeaz z SST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa zwigzanego oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow paleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusaywanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samyctirddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dzla stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Skiad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
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i dzielenia probki, przedzial ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndgci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zagrie jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinmy¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowasie réwnomiern wilgotnaoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych zny&h kruszyw, kady ze skladnikbw musi spetiia
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustala sktad mieszanek, wzoung sk na
przyktadach podanych w zazniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowanastpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do pogiu pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnainie wraliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dogytmdania materialu po gmiokrotnym
zagszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13285tD |

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN
933-1 [8], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stablaiszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nalg réwniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora.
Zawarta¢ pytow w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnig
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleese wymagania wobec minimalnej zawaitopytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomochicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread0 do 63 mm naky okresli¢ wediug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszywglmdbudowy pomocniczej powinny zawiérsic w obszarze
migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyna rysunkach 1+3, odpowiednio dlazkago
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rév(iaiami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w
ktérym powinna s miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana prdestawe/producenta. W
przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki skyw naley rowniez bad& i deklarow&, po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci
sie¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuga niezwgzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocnhiczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymg niezwyzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymga niezwyzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaadly 90% uziarni® mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miegispetnialo wymagania kategorii podanych w talulica i 3, aby
zapewnd jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowagn
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJmieszanka
zawiera nadmiermnzawartdé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,6
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmentieszanek powinna nie tylko reo& sic w

odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogeuinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, pdavinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia

zawarte w tabli

cy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31)5
MM | min. | max| min.| max minj max min. max mih. max min.axn min.| max| min| ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 1
0/63 - - 4 15 - 7 20 - - 10 21 - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémgeniczych powinny spetntavymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawaedbudowy pomocniczej odéme wraliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN

13286-2 [21]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczaku zag;szczonej mieszanki niezagzanej do

podbudowy pomocniczej, o ile szczegotowe razania konstrukcyjne nie przewiduego.
Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawarfoi wody w

trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogdmw tablicy

4,

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegzpalvykona& na mieszance zasgczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR naley oznaczy wg
PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych oanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaigszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sda. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa PN-
EN
1328
5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarté pytéw: 4.3.2 | Kat. Ur, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)

Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LR (tj. brak wymaga)
Kat. LF

Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegOinych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodéwd | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
Z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wysza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldd mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
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wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nialgrzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm nalgy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™) Procentowa zawart6é ziaren przechodzych przez sito D me by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.
™ Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Przygotowanie podida pod podbudove pomocnicz
5.5.1. Rodzaje podipa pod podbudows pomocnicz z kruszywa niezwiazanego

W zalenoici od ustalé dokumentacji projektowej, podbudewomocnica z kruszywa niezwgzanego
mozna uklada na:
—  podiazu gruntowym,
— warstwie odsczapcej,
—  podiazu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb mze wystpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcjoej.
5.5.2. Przygotowanie podtza gruntowego

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podiea gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\guejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podta jest maliwe za zgod Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprgtu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zegzczeniu podiza nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezptrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.sllaulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania pddimy pomocniczej mna przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pzaltdnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeani
niezkednych napraw.

Mieszanki niezwgzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognicaenny spetnia wymagania
dotyczice nieprzenikania gstek pomgdzy warstwy podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z
zaleznoicia:

Dig/dgs< 5 (1)
w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechd® (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przelza@5% (m/m) ziaren gruntu pocdia.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, to na podin gruntowym naley utozy¢é warstwe odcinajcs z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). @cime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagipwyznacza giz warunku:

G5o/ 00> 1,2 (2
w ktorej:
dsg - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przech&@b (m/m) ziaren gruntu podia,
Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego
sic na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podana przez producenta
geowtékniny; masa powierzchniowa geowtékniny nievimna by mniejsza od 200 g/m
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Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnychstek podiga gruntowego do
warstwy potaonej wyzej. Drobne czstki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa,
uplastyczniaic jg i wptywajac na utrag jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinaca mae by wykonana jako warstwa z mialu kamiennego, odsiewirkbnego
kruszywa itp. grub&i np. 5+10 cm, wedlug SST D-04.02.01 ,Warstwy qmdspce i odcinajce” [5] lub z
geowtokniny (geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a péfaa odcinajca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mgigtej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamiayikonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnynii materiatami. Podi@ w miejscu
skladowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkmiraeznaczone do robét naje
przechowywa w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach gepstsuchych i wentylowanych.

5.5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstedsiczapca to naley wykon& ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa oglszapca jest warstw potozorg pod podbudow pomocnica, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinagej, utazona jest bezpwoednio nad nj.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchnbwmna charakteryzowasie
wodoprzepuszczaldoig okreslong wspétczynnikiem filtracji k> 8 m/dole (> 0,0093 cm/s).

5.5.4. Ulgenie podbudowy pomocniczej na podial ulepszonym

Jeli podioze gruntowe nie spetnia warunkusnosci lub mrozoodpornéi, wowczas wykonuje siw gérnej
jego warstwie podiee ulepszone, stanoyge warstw lub zespét warstw fecych pod konstrukgjnawierzchni
drogowe;.

W  przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z esmanki kruszywa niezedanego,
najkorzystniejsg konstrukcj podiaza ulepszonego jest réwidie mieszanka kruszywa niezyganego.
Wykonanie podiga ulepszonego powinno odpowigdaymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a ,Padio
ulepszone z mieszanki kruszywa niezzeinego” [7]. Wszystkie niezdne cechy geometryczne pozho
ulepszonego powinny By godne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(mbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniggtos¢ produkcji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroffrionie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywdnoalze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakladovwg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediafdostawe
nalezy stosowa sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarmieinia podanych w WT-4 [24]
zalkcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwpodbudowy pomochiczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegmagiu i wysychaniu. Zalecaesiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni fadunkowvy.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metagdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by jednakowej grubiei, takiej aby jej ostateczna gruléopo zagszczeniu byta réwna
grubgici projektowanej. Gruhi@é pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada s wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kéa warstwa powinna ldy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnygch wysokéciowych. Rozpoogeie
budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadawilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by wilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa& rowniarlkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyréwna lokalne wgébienia.
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5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizagszcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degshych naley stosowa zag:szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lyréwnomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcactystaych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwiecdlzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykadiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istiiath elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolofgjmujce wszystkie whciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegoblnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_12y na dzlennq W(g tablicy 4
Zialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartdé¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgrgggl% Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wyk@czeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie bada

Minimalna czstotliwos¢

Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzite od

szerokdci projektowej)
2 | Réwnd¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe Wgq [25] Wg [25]

6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi

projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 2000 fn

Réznice od grubéci
projektowanej +10%,
-15%

7 | Gruba¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogodlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy pfatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’, ikt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i ieda
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymaga dokumentaciji

specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.

projektowej, ST,

85



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, kt6rg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacije techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4 D-04.01.01

5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a

7. D-04.04.00a
10.2. Normy

8. PN-EN 933-1

9. PN-EN 933-3

10. PN-EN 933-4

11. PN-EN 933-5

12. PN-EN 1097-1

13.  PN-EN 1097-2

14. PN-EN 1097-6

15.  PN-EN 1367-1

16. PN-EN 1367-3

17.  PN-EN 1744-1

18. PN-EN 1744-3

19. PN-EN 13242

20. PN-EN 13285

21. PN-EN 13286-2

22. PN-EN 13286-47

23.  ISO/TS 17892-11

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@ (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aozzenie i skropienie)

Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aozzenie i skropienie)

Warstwa odcigap z geowtdkniny

Podie ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego

Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gpstasci ziarn i nasikliwosci

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
WycCiggdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezygane i zwijzane spoiwem hydraulicznym —§z 2:
Metody okrdlania g:stcsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:
Metody bada dla okrglenia nénosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badab@atoryjne gruntéw — €& 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmsijgcym spadku hydraulicznym
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10.3. Inne dokumenty

24.  Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzmeé (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.20107.)

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D-04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki krysea niezwigzanego — dotyczy podbudowy z
kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechi&znie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej (SSTy svymagania dotyee wykonania i odbioru z wykonaniem podbudowy

zasadniczej z mieszanki kruszywa niegginego, przy budowie odcinka drogi gminnej 430953wW

miejscowdci Migse-Stasindw, gmina Ttuszcz, powiat wotaski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwivymagania dotyege robot zwizanych z wykonaniem

podbudowy z kruszywa naturalnego niezginego tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodni

Dokumentagj projektovg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewrsajprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na

warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.2.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1], pkt 1.4. oraz w SST D-04.04.2a

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodné¢ materiatldw z dokumentach projektowa

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ib
2.2.2. Materialy wchodzce w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwgdzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i

niniejsz SST.
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Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wshak,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

wsp.

Wymagania wediug WT-4 [20] i PN-EN 13348] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzghkindgi

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

. Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ;
badania | Punkt
kruszywa
wg PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 315;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywa
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. g75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach pdrednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wymos¥5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (ti. procent masy
przechodgcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (f. masa ziarn przekruszonych Iub

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa zigrn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wigciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnikal

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 407)

[10]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikra-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasikliwoé¢ PN-EN 55i Kat. W.NR (tj. brak wymagania)

89



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1097-6, 7.3.2 | kat. WAR2") (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego | i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobiome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
(FZS****)
Sklad materiatlowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien|u

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)
**)
kruszywa

taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgdynie

charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzé mrozoodporn&
*++x) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

90



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowé wode nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na

mieszank kruszywa, ale umdiwiajacg wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
f) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
h) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemynminmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektovg i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,

— przeprowadz obliczenia i pomiary niezloine do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzé materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
MOZna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegcaz z SST
D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1. Postanowienia ogélne
Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankigaywa niezwjzanego oraz wyniki baédaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow paterav obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samyclirodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dula stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&tonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiesajozrzut wynikagcy z pobierania
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i dzielenia prébki, przedziat ufidoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zace jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroyg¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowsasie rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanychzy@h kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetidia
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustaléd sktad mieszanek, wzougj si na
przyktadach podanych w zazniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowénastpujace mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,
2.0/45 mm,
3.0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do poslhuzasadniczej, podane w tablicy 4, odnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagariniczej, oké&ana wg PN-EN
933-1 [5], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stablauszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw nalg réwniez badé& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora.
Zawarta¢ pytow w takiej mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnig
wymagania podane w tablicy 4. Nie okeese wymagania wobec minimalnej zawaitopytdéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyolskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaread0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw pomy zawierg sii w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysutkae3, odpowiednio dla kaego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowainiami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wiktd powinna sj miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowad po
pieciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora migci
sig¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kymga niezwizanego 0/31,5 mm ' do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwizanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki Kywg niezwijzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Opro6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagably 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetniato wymagania kategorii podanych w talolic2 i 3, aby zapewéi
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowagn
przez producenta wakoia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJmieszanka
zawiera nadmiermnzawartdé ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,6
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmentieszanek powinna nie tylko reo& sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograuinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, @devinna spetniatakze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.
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Tablica3.  Wymagania wobecgtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewbw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,
MM | min. | max| min.| max minj max min. max mih. max min.axn min.| max| min| ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 2b 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 :
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadiiszych powinny spetntawymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawaadbudowy zasadniczej odmie wrazliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu poguiiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia siwymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezywanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rgzaiia nie przewidgjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynalykona& na mieszance zagzczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywggjiav wodzie. CBR naley
oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mma je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszai¢ substancii niebezpiecznych odanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaigszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stasva. W przypadkach atpliwych nalery uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghiiogi obcjzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytéw: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Ligg (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii|—
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodétd | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach
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Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspoéitczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
Zz mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki | 4.5 Brak wymagéa
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢  substancji  niebezpiecznych oflanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vgypatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oenych
przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
™) Procentowa zawart6é ziaren przechodzych przez sito D me byt wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtygpowe uziarnienie.
™ Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny — nie wymagany
Jezeli w SST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgomm robot, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wikziwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zagszczania,
2. okredlenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4oym, koniecznej do uzyskania wymaganej giagbo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtdbw oraz spt do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.
5.6. Podige pod podbudove zasadnica
Podiozem pod podbudogv zasadnicgz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgfizg niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny udiiavi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.
Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanks&ywa niezwjzanego to powinna Bywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczéezgzanki kruszywa niezgianego” [4].
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(mbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewvniggtos¢ produkcji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroffrionie zaleca si wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
nalezy stosowa sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnieinia podanych w WT-4 [20]
zalkcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnaé¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegmagau i wysychaniu. Zalecagsiv tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryt) skrzyni fadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metagdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszcz& ukladam warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna hy jednakowej grubszi, takiej aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byta rowna
grubaici projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktade s wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna gy
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpocgeie
budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka akeizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkleeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa& rowniarlkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagrofilowania nalgy
wyrowna lokalne wgébienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoca¢ jej zagszczanie, ktore natg kontynuowé az do
osiggniccia wymaganego w SST wskaka zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsg zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zag;szczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca s, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uemiem nasipnej warstwy, powinna yutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwiecdzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej — w_przypdal warstw wiazacej lub $cieralnej z betonu
asfaltowego

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikei
okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/n.

5.12. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, SST lub wskazaniami hyniera dotycz
prac zwizanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istigiggh elementow drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI | ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip

deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i
- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolofgjmujce wszystkie whciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegoblnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_lzy na dzlennq W(g tablicy 4
Zialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartdé¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgrgggltﬁ Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wyk@czeniowe Ocena gita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgcych cech g

eometrycznych

Wyszczegoblnienie bada
Lp. pomiaréw

Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 | Szeroké¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cmzite od
szerokdci projektowej)

2 | Réwnd¢ podiuzna

Wg [21]

Wg [21]

3 | Réwnd¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczné

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerangj

od spadkéw projektowych)

(61

Rzdne wysokéciowe

Wgq [21]

Wg [21]

6 | Uksztaltowanie osi w planié

Co 100 m

Przesuggie od osi
projektowanej + 5 cm

7 | Grubas¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadzig
niz raz na 2000 M

Réznice od grubéci
] projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach

gtdwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [ikt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej i postanowiénzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizima niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczmytdmciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie ggstasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13.  PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
WyCiggoéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictivigowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — §z 2:
Metody okrdlania g:stdsci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrglenia nénosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — wswa wigzaca AC16W 50/70
gr.5cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1583 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy ahcej z betonu asfaltowego, przy budowie odcinka digmginnej
430953W w miejscowgei Miase-Stasindw, gmina Ttuszcz, powiat wotdski.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy gé#acej oraz warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotycgce rob6t zwizanych z wykonaniem:
warstwy wiazacej z AC 16W 50/70 gr. 5 cm
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto2@08 [65].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Warstwa wazaca— warstwa nawierzchni guzy warstvg scieralry a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza— warstwa o zmiennej gruko, utozona na istniejcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowef- okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywouziarnieniu egtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.7. Uziarnienie— sktad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrgatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: 92 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.12. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz- kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie t&diczagstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gigcej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podigych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Jako lepiszcze do AC16W najezastosowaasfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]

Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy agigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 MB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
hie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartg¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7| Temperatura reknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartdc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. r@km_en_la_- oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10| Temperatura famivia °C | PN-EN 12593 [29] 5 -8
raassa, nie wcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.
Sktadowanie kruszywa powinncgsiddbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podiee skladowiska musi gy réwne,
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utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniaczavippo si odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia peiczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia régnych materiatow lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zameici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéalne” [1] pkt 4.2.
Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkyjch cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiese, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NM@OO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inwestorowiattoeptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 2 .
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 3i 7.
Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,(
Zawarta¢ lepiszcza,
minimun;i) P Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
2650
podary warta¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnaniaddf = ——
Pd
Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyysmsice;j i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zls_zé’ﬂla W9 | Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni uderzé p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie| 1 5 \ipjjanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBuineo
wypelnione uderze p.5 VFByy VFB
Iepiszczem . min 80 min 80
Zawarta¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], A .
mieszance uderzé p.5 VMAnin 14 VMAnin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. L rzechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 P .
dziatanie wody uderzé z Jed”y'."” c_yk!agam ITReo ITSReo
zamreania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdizn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiwig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraleskata temperater
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigccej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 4.

W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 4. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirébwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywiazaca z betonu asfaltowego powinno dy

na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimacsici nalery przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tad
4-metrovy lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig podiaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytgczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylagczania, postojowe, jezdnie gcknic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétnmateriatem o wikciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiadu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waxsSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsai pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#étreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy g#gcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaidci nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podilaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnas bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/fmprzy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatkzi mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podioa naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy umglizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgy nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obpajgcym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — > : -
przed przysfpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wizgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7.Wymagane widciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wizacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%] [Yo(viV)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nédg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z flioscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatléw do
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uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

— Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi na jegaagdanie. Inspektor
- moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzen Inspektor
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8.

TABLICA 8. RODZAJ BADAN KONTROLNYCH [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartéé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarté¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe
4 do kazdej warstwy i na kade rozpocate 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosta zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gipliwosci ze
strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawt&swych bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o0 przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfeoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalzy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 mog odbiegé od projektu o
wartcsci £10% W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchqi sredniej wartdci grubdci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier& co najmniej jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy>98

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasiha wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ w/w wartagci. Okrelenie gstosci objetosciowej naley wykonywa wedtug
PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawartag¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 3,5% do 7%
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5.R6wnai¢ podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wyzagcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyctiery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiwzna jest okrédlona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalery stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwib poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].
6.4.2.6.Pozostate wkciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie moe sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtwznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczakntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra, powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.
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Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfBan, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pofcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoépotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy pltatndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk}
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6ét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdatavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deievosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dotavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Ocena zawak drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $eilaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw —Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cg$¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cg§¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mgknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zapawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie zawarfoi parafiny — Cegs¢ 1.
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

39. PN-EN 12697-27

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetagjich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie odporrizi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — vedwva scieralna AC11 S 50/70
gr.4cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SSB) wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem warstwycieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfakow, przy budowie odcinka drogi
gminnej 430953W w miejscowoi Migse-Stasindw, gmina Ttuszcz, powiat wotdski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwymagania dotycgce rob6t zwizanych z wykonaniem:

warstwy §cieralnej z AC 11 S 50/70 gr. 4cm

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto2@08 [65].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowef- okreglenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gtizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywouziarnieniu cjgtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie— skfad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrgatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: 92 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz- kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie #&édiczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Jako lepiszcze do AC11S najezastosowaasfalt drogowyb0/70wg PN-EN 12591 [27].
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 | Zawartg¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéai °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergngj
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kbymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowargraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncesdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podiee skltadowiska musi Iy réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetiaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepné (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosd@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangegych pohczenia régnych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
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c) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
d) emuls asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnglenalewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zam@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustizviaj agcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkyjch cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaehoeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inwestorowiatoeptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaagai¢ lepiszcza podano w tablicach 2.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 3.
Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9o
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 920
5,6 90 100 70 90 : -
2 40 65 45 60 30 5
0,125 8 22 8 55 8 >0
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Brming,o Brins.s Brinos
minimum’

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
it oA PN-EN 12697833l Vmnwo | Vinio Viinto
przestrzeni uderzé P-4 Vimaxs,0 Vimaxs,0 Vimaxs,0
Wolne = C.1.2,ubijani
przestr_zenle e. 2.><é0 PN-EN 12697-8 [33],, VFBuin7s VFBpinzs VFByinzs
Wype}nlone uaerz & p.5 VFBiings VFBiings VFBinos
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 1F)26597_8 [33] VMAGina | VMAina VMAinia
W mieszance uderzé '
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na C.1.1,ubjjani przech[g)v?/l/’wanie w
dziatanie wody? | € 2x35 40°C z jednym TSR0 TSR0 TSR0
uderzé :
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

? Ujednolicon procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku

1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdizn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikébw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tdk wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmygm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniqgym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd bgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateirwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapeg w
tablicy 4 W tej tablicy najiisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po wytworzeniu w

wytworni.
Tablica 4. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirébwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny&vimcsici nalery przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 5.

Tablica 5 Maksymalne nieréwéad podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié poditaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe scieralrg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ggdania 6
T i wylaczania
GP Jezdnie dcznic, jezdnie MOP, utwardzorje 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i
G wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtonaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podi@za (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdodo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzian podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi twugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigci pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#étreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaidci nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&i mieszanka
ma wikszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfowewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldy nizsza od temperatury podanej w tablicy 6
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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TABLICA 6 MINIMALNA TEMPERATURA OTOCZENIA PODCZAS W  YKONYWANIA WARSTW
ASFALTOWYCH

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°_C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia warstwie
mieszanki technologicznej [%] [9%6(vIV)]
[cm]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 > 08 15+40
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 08 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 08 15+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 08 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 08 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrownomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néadg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z flioscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatléw do

uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdedp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irzynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8
Tablica 8 Rodzaj badakontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpocagte 6 000 rh nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zostéa zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspllnie o miejscach pobierania probek i wyznarzeodcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfeoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsgewartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badéaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Gruba¢ warstwy §rednia = 4cm) oraz ikg materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 mog; odbiegé od projektu o
wartasci £10% W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdésodcinki czsciowe.
Odcinek cgsciowy powinien zawieré co najmniej jeda dzienry dziallke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredna arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.
6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy>98

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§ wiw wartdci. Okreilenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug
PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 1,5% do 4%
6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5.Ré6wndi¢ podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wadm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyo@®wnowaznej, mierac wysokdé
prz&witu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowabpodtuzna
jest okrdélona przez wart@ odchylenia rowngci (przeiwitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwickszy odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitavskaznika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wgszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 9.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 9. Dopuszczalne wafth wskaznika réwndci podtuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtbwskaznika IRl [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A 'S wlgczania i wyhczania

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzorle <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia réwngi podiwznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkit¢asktechnicznych natg stosowd
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10
m. Wymagana rownié poprzeczna jest ok§lona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwnéci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rogvimna by wieksza nk podana w tablicy 10.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

120



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Tablica 10. Dopuszczalne wa$th odchylé rGwnasci poprzecznej warstwcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartdsci odchylé rownaici poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlgczania i wyhczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6.Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kgy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigfichiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mia#asciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik tarcia przyjmugg réznice wartcsci sredniej Ef) i odchylenia
standardowego D: kj — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinn& byniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie vma wykong& pomiarow z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektoregcznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnikecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci ekrelone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertrliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym alisvym opGznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wagiomiarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 11.

W wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan poszczegéine
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydayizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 11. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy ¢gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy:_ whczania i wyhczania, jezdnig > 0,44 i
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7 Pozostate wiciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngosghuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nde przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno ré@ni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kwne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfian, deformaciji,
plam i wykruszé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzaweartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deteosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawart@ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cegé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych $awosci kruszyw — Ocena zawa#im drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarioi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyd@sciwosci kruszyw — Oznaczanieggtosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznya&sciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wgfawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mgknienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaaie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okraglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz4¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych
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41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51,
52.
53,
54,
55,
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetlaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

69. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale

na drogach publicznych, Warszawa 2008

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé@fee na drogach publicznych
71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdria 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SST) svymagania dotyegce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég przy budowie odcinka drogi gminn809b3W w miejscowkxi Migse-Stasindw, gmina
Thluszcz, powiat wotontiski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniariyw
p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieizehpostaci linii cagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, @k, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtune - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone miej pod niewielkim ktem,
wystepujagce jako linie segregacyjne lub krediziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgat®s ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaray w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniapce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamvych oraz inne okigjace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g- materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczaniowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowege farby naktadane warstwgrubcci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowege materiaty nakladane warsjvgrubdgci od 0,9 mm do 5
mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamroasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéregczy st z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychAote) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladiiowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe oznakowanie z materialu o0 barwigitej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia rob6t.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogoweoznakowanie, ktérego czagytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskoweurzdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkeci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktadéa sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczgsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.12. Kulki szklane- materiat do posypywania lub narzucania paghieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania viattzsci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \§tawosci
antypalizgowe.

1.4.14. Pozostale okienia § zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi poséaalarobat
techniczn.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatéw, ktére budztpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okénym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium. Badania powinny dyykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieiadat od producenta, aby oznakowanie opakioweateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:
— nazwe producenta i materialu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegéloyrmagania okréone
sa w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powihy farby naktadane warstwgrubgcei od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny &yimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materialtdbw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawartgé sktadnikéw lotnych w materiatach do znakeania cienko warstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyof® powinna przekraczav materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)dd)
w iloéci wigkszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poéniéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspo6tczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie
Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezidakowaniu odpowiedniej szorsod (wtasciwosci

antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych %90 pm.

Potrzeba stosowania materiatu uszorsiogo powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstnigfy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materiatdw ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoMinny zawiera substancji zageajgcych zdrowiu

ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni

ptytka z materiatlu wytrzymuapego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy

umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN

1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie ha powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warsty zabezpieczafg przed scieraniem, ktéry moe mig warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidrae wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinhie€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwlo wigcej czs$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomaamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegoHa zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stoseha do oznakowapoziomych wyréniajg
sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odhlg wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszggie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], ché spetniaj te samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujgy pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem rady¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgia
ich geometr} 360

Wiasciwosci i wymagania dotyece punktowych elementow odblaskowych gloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatatagé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze pomej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urazdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialdéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychcidaosci materiatébw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego rigl@rzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Elementy prefabrykowane naleprzewozt dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaj
przewaone elementy przed zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rraeli i powietrza powinna wyndsco najmniej
5°C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogimawierzchni znakowanej. NierGwnomiegnd
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wymaja sic od starej nawierzchni i nie majvigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych
nalezy ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraefni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stoggj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegotatvgvarunkéw technicznych dla znakéw
drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania i3 SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staekowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleteroducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaranig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cien&warstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pisaiymi wskazaniami.

Farlez do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako® naley wymieszé w czasie od 2 do 4
min do uzyskania peilnej jednorodco Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca s
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaimdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farkz nalezy nakladé réwnomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okdlena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajnaé i jakosé¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatow, a zypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementanthlaskowymi natey zwrac& szczegéla uwag:
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podktad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podt#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1 Widzialna¢ w dziea
Widzialna¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagwznakowania.
Do okrélenia odbicia swiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola vwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniéwiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd frix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji ¥wietle rozproszonym mie by zasapiony pomiarem wspoétczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,
— z06ttej, po 1 miesjcu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatycznigi x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy
Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Pokrelany wg POD-97
[4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd fix?,
- z06ltej, co najmniej 200 mcd Aix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 med i ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,
- dla oznakowa tymczasowychz#oitych), co najmniej 300 med frix™.
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6.3.1.3.Szorstké¢ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WaoSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w

typowe opony hamuje z bloka#ot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cjgu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuije si.

6.3.1.4.Trwalos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z

wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyndsipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania

wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5.Czas schricia oznakowania (wzgl. czas przejezétiomznakowania)

Za czas schaetia oznakowania przyjmuje¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me
moze przekracza?2 godzin.

6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (griftima mokro bez kulek szklanych), co napey800um

b) oznakowania grubowarstwowego, co na@yb mm,

Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienko- i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- i grubeiveowego przeprowadza przed

rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnraz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem

SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkeri farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualmg ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadnp dokumentagj projektovy i ,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziemy warunki ich umieszczania na drogach —
zalkcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwvgraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

— wizualrg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badwraz z jedn problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,zyimer mae zlecé
wykonanie bad&

- widzialncici w dziea,

— widzialnasci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okéonych w

+~Warunkach technicznych POD-97” [4].z# wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania

to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlecé
wykonanie bada&

- widzialndsci w dzien,

- widzialncici w nocy,
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odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okébonych w
+~Warunkach technicznych POD-97” [4]. sliewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagidla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 g/\zligal%%nmk zalamaniawiatta kulek wspélcz. >15 >15
3 | Wspotczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix*? > 130 > 130

- 76kte] mecd m? Ix? > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminancjp dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspbicz.3 > 0,60 > 0,60

- z0Mtej wspotcz.3 >0,40 20,40
5 | Powierzchniowy wspétczynnik

odblasku dla oznakowaniaiezego w

stanie suchym barwy:

- bialej mcd m? Ix* > 300 > 300

- 76kte] mecd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalds¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik > >6

Czas schitia materiatu na nawierzchni h < <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakei whasciwosci materiatow o

do znakowania przy sktadowaniu mieskecy 26 26

6.3.4.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Btpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualrg ocerp stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualrg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzalcznikiem nr 2 do rozposgizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
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Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleelonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegaylimer maze zlecé wykonanie
bada widzialngsci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinazgodnéc z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techmigzmykonanych wedlug metod oklenych w

PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych R@D[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. sliewyniki
tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.4. Tolerancie wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z dokumentacjprojektovy i
~Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéwgbwych poziomych i warunkami ich umieszczania na
drogach — zatznik nr 2 do rozpowgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwginsyow drogowych oraz usdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogagbtyinny odpowiad&nastpujagcym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najprey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, ditug@d cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wickszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie ususge zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania
Przy odnawianiu istnigfego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy robét jest 1 rh(metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegancych zakryciu
Odbiér rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Dadwtacii
Kontraktowej. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 17nznakowania poziomego obejmuije:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraegt
projektows i rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.,
- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdzasi€ prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technijz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego akmwania drog. Wymagania dotyce poziomych
oznakowa drog.
10.2. Inne dokumenty
4. Zalcznik nr 2 do rozposzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomywlarunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)
5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

6.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
7. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

8.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

10. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

11.  Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

12.  Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doaghania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

I. WSTEP

1.l. Przedmiot specyfikacii technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy
budowie odcinka drogi gminnej 430953W w miejscégvdMigse-Stasinbw, gmina Ttuszcz, powiat wotaski.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem,
kontrok, i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z msapni albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego esaczana jest &€ znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp) —jako jednolita lub
naktadana.

1.4.3. Lico znaku-przednia cz& znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskowy lub nie odblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy znak ktorego lico wykonane jest z materiatow ziygk (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy- znak ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizgitymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przéwietlany - znak, w ktdrym wewgtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy d&wietlony - znak, ktérego lico jestswietlane zrédtem swiatta umieszczonym na
zewrgtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy- znak uytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany wegle do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przezso#ttiszy niz 3 miesijce
od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate ok&enia s3 zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogopie"1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycrce materiatéw

Wymagania ogoélne dotygeze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiadé aproba¢ technicziy wydary przez uprawnios jednostk. Znaki drogowe powinny mde certyfikat
bezpieczastwa (znak B) nadany przez uprawrigednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
88/B-0625 (4)

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert figmentem portlandzkim klasy 32.5, odpowigdajwymaganiom
PN-EN-197-1:2002 [2].
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-86/B-06712. Zaleca; sitosowanie

kruszywa o marce nie #8zej nk klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna &ydla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy P&BE332250.

Barwa wody powinna odpowiaéldarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego

oraz nie powinna zawiefaawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane @i przewiduje to dokumentacja projektowa, lub

wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagaymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sitosowd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastycznigge lub uptynnigjce.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows, a w przypadku

braku wystarczagych ustalé Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi propozycje konstrukcji

dostosowanej do wymiaréw, znakéw i tablic, skladggh st z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomy

- lacznikdw do mocowania elementéw konstrukcji lub spmspoiczer spawanych,

- polgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mioa wykong z ocynkowanych rur wzegtlnie innych ksztatownikow,

zaakceptowanych przezzyniera.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998[22], PN-84/H-74220 [Bb innej normy

zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egni¢¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne ags nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopadrg odchytlg +- 10 mm,

- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diegaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej,

- jak dla dlugdci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi

rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np, R55, R65, 18G2A): PN-

89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-B84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZgednic 31,8 mm i wikszych i grubéci

scianek 3,2 mm i wgkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyézgdnic i grubéci mniejszych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co neghobejmowd: znak wytworcy, znak stali i numer

wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej obogdany jest do wydania gwarancji na okres tréeito

znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjia swiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocupych lub trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalcé¢ materiatdw na wptywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposdb wykiaczenia

znaku, musgz wykazywd& pelp odporndé¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy

atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg

elektrochemiczy) — przez caly czas trwaio znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okt trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne

dla znaku. a tate udosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montau znaku,

b./ dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniadbsewaniu znaku,

c./instrukcg utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego ma by

— blacha aluminiowa posiadap aprobattechniczig producenta.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Tarcza znaku z blachy aluminiowej ma tgrubd¢ co najmniej 1,5 mm.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivawygiec,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie, pofatdowanie
itp.) nie ma:e wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenie krgizi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznychirnkin tarcza ta (w znakach drogowych skftadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, mubg¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowyici
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpuBacza si stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, p@drunkiem uzyskania odpowiedniegwiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Szczelingdzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie gving wicksze
od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie powierzchni znaku maeriadblaskowym.
Nalezy stosowa foli¢ odblaskow Il generacji spetniafa wymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakdéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 1yte do wykonania lica znaku powinny wykazyimpetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres deklarowanej trwald znaku. Niedopuszczalng Bkalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powiniemamazliwiac jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibye uzgodnione z

producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gladka, nie magna niej wysgpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno nawperzchni jak i na obrzeach
tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mopowstawa przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku nie byty wiksze n :

- 2 mm dla znakéw matychsrednich

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoms$¢ znaku nie powinny hy wicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich

- 3 mmdla znakéw diych i wielkich

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowat
wi¢cej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

W znakach #gytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tem dopuszczaeido

2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wiekszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczacshie wiecej niz 5 rys szerokéeci nie wiekszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagesci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przstzajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgégo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by niezwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod parunkiemze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwdéch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przssaajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajyjch s¢ w
okresie gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymdaéopohczenia folii odblaskowych z targznaku, aby po zgtiu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku z¢gia < 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarbs nieodblaskow barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku lumin&cp8 do 0,10 — wg wzorca stanaeggo zajcznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" (26).uBos¢ powtoki farby nie mee by mniejsza ni 20 um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lubtaé synkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykoea
po uksztattowaniu tarczy - jej kr@azie mog pozosta niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneg¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniacdaly sola elementdéw konstrukcji
wsporczych znakéw jaskruby, listwy, wkety, naketki itp, powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa,
rozwarstwigé i wypuktych karbéw. Dostawa me by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkasci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materiatom warunki przechowywania i ski&vania zapewniage
zachowanie ich jakei i przydatndci do rob6t oraz zgoddé z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialné¢ za wady materialdw powstate w czasie przechowyavaskladowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmonypodiau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem przitu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych z dataaidriatéw dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania 0golne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélng"3k
3.2 Sprat do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigdiaku i wytadunku materiatéw, moa stosowa
- koparki kotowe np. 0,15 fub koparki gsienicowe np. 0,25 in

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod &iup gruncie zwgztym

- betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatowprzewane zbiorniki do wody

- sprzt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przezytmera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotycrce transportu

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagizne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materialéw do pionowego oznakowania éig

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegegh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw na
srodkach transportu powinni Bysymetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i osgpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa

srodkami transportowymi w sposob uniettiwviajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MQ@O0 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuice miejsce ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata midiwo $¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentow dla konstrukciwsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokaici

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacja

projektowg lub wskazaniami layniera. Wykopy fundamentowe powinnydwykonane w takim okresie, aby po
ich zakaiczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowy

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlampaowania znakéw wielkowymiarowych (znaki

kierunku i miejscowgci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betontwopiinego nalgy wykona zgodnie z

normg PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa& zgodnie z

dokumentagj projektov, lub wskazaniami tiyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladrigia +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmadezy usuné i ubytki wypeint do spodu fundamentu

betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacp,

np. emuls} kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projekiplub wskazaniami tiyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz +- 1 %

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz +-2 %

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awargineg
postoju, nie wgcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia znaku zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych orazadeenr bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych aicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom

PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésil9 - 32 MPa. Odchyitki wvmiaréw spoin nie powinny

przekracza +- 0,5 mm dla grubi spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny paxy6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie

powinien by wiekszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny miiead wikszych nk podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklesnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdéci  s3siednich  wggbien i

wypuktoici lica spoiny 3,0
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Inzynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy, @ uzna,ze nie maja one zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrzeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego- poprzez konstrukcje wsporcz.
Konstrukcja wsporcza znaku musidwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychiyatkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lyodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwoch stupach lub podporach - odiégto
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie mge by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighsizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy
nimi maze by mniejsza.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w améncie betonowym lub innym podobnymzgtane
jest aby gérna e#¢ fundamentu pokrywala iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wiej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych sé poza
kororg drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona ponad powierzclnierenu nie wyej niz 0,15
m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutraln. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszczag dbarwe naturala pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokky
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukch wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoitiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania paizenia tarczy znaku z konstrukcja wspa@reausi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywsetry integralng¢ podczas najechania przez pojazd widyeh
warunkach kolizji. W szczegoldoi - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nigersi od niej oddczye w
sposo6b powodyggy naraanie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sido zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej wsép wymagacy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposob trwaty, zapewnjey petry czytelndg¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wptywy zewirzne dziatajce na
znak, nie mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczie znamionow z:

a./ nazvg, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem uriwiajacym identyfikacy wytworcy lub dostawcy,

b./ dat produkcji,

c./ oznaczeniem, dotygeym materiatu lica znaku

d./ dat; ustawienia znaku.

Zaleca s aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej ieasta réwnie¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej myday¢ wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyitkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotycrce kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw enowych

Wykonawca powinien przeprowadzdadania materiatéw do wykonania fundamentéw betget ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyth, wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rolo

Wszystkie materialy dostarczone na budawvaprobat techniczig lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bad@ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw badg|

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badez |Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni [ wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzeniagtpokasci

elementéw w wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. o
kazdej dostarczonejliniatow z czujnikiem, suwmiarek, Wyn.'k' bada
partii mikrometrow itp. powinny by’: Z.gOanft 2
wyrobow liczcej | Przeprowadi uniwersalnymi \évymaganlaml punxiu
2 Sprawdzenie |do 1000 elementéwprzyrzzdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovg (lokalizacja, wymiary, wysoksd
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogédzinami, spoin i przylegagce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zddej strony) nalgy
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

- ogledziny zhczy naley przeprowadd wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny byhaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogdlne” pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymis

- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskakciji wsporczych

- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0Wymagania ogdlne" pkt. 6

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i normami, jgeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktutg dgniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dukatach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyeice podstawy ptatndci

Ustalenia ogdine dotyaze ptatnéci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdinet: pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgeh,

- zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- wykonanie projektéw i przgtzy instalacji elektrycznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badagodnie ze specyfikacja technigzn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n&8ivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggaione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamlporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - ¢eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Slupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni@
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyroboéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powiloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powilok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczioi

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposObagly do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
spos6b cjgty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy swietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
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22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegugco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeivymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zajczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozpormzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
27. Rozporgzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations fofaser colours for visual signalling (Zalecenia déave
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition amgasurement (Powierzchniowy wspo6tczynnik odblasku
definicja i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wadbbudowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe igdezenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.05.01 Bariery ochronne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacfihtecznej (SST), & wymagania dotyege wykonania i
odbioru barier ochronnych, przy budowie odcinkagilr@minnej 430953W w miejscowoi Migse-Stasinow,
gmina Ttuszcz, powiat wotomski.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnic profilowanej tamy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drdg, z wgzeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej SST przyjmujecanastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobigenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdpigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczomn dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z ktai®i lub przeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementest prowadnica
wykonana z profilowanej §ay stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kydmv jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
lajaca niebezpiecznym nagpistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie gtzigl drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzigjlcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa- bariera ochronna umieszczonadzy jezdnj a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jessldpkow za pérednictwem
wysiegnikéw zapewniajcych odsp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdérej prowadnica zamocowana jessidpkow za pérednictwem
przektadek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jespb&ednio do stupkéw
(zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profiloept@my stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie plynnego wzdlinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, wasiEz ktérego
prowadnica powinna odksztatcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce s¢ ksztaltem przetiocze
(zat. 11.4).

1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (edfej, prostolgtnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o sze¢okod 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig

a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze

bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdiae.

1.4.11. Wysegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedniygtej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedziy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegidci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdizg podatnécé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji orapnsd tagodnie obgiza stupki sitami od nadjglzajacego
pojazdu.
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1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

- typ | : bariera podatna, z odksztalceniem ddeym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkkaaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostale okétenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych
Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aproba¢ techniczg.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyéiedone ¢ poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nhale
- prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podkiadkiswiatta odblaskowe,
- taczniki ukane,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowycbg wystpi¢ materialy do wykonania
elementoéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraztzdeskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej fay stalowej powinien by okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofegt
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakiv
antykorozyjnej.

Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju popcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysa¥osrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146hmWymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatidwa
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalhassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna ikagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grué ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytlke wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kocow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalormy.
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Tablica 1. Podstawowe wiasniei ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatd¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisgpprofilowego, to powinien on odpowigda
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wist{ statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9)sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekaréw, rozmieszczenia
otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenialkoryzyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy gciniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwd, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementow bariery seoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podktadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkasci
i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny léyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanattriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery pkoedzjg

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementduwerpaustala producent w taki sposéb, aby
zapewnd trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wsrodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaiych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny¢ bggodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub oké&one przez Wykonawci przedstawione do akceptacjizymiera. Deskowanie nie
by¢ wykonane z drewna, z giowym wyciem materialdbw drewnopochodnych lub metalowychghdnie z
gotowych elementéw o nabwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukako
deskowanie przestawndizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeR51 [3].

Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do ralgsielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny,ddoitp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825024],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami fkreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.4.1.2.Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw ldtew powinny by zgodne z
dokumentacj projektova z tym,ze klasa betonu nie powinnadngizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna
by¢ nie wicksza nk 5%, stopié@ wodoszczelngci - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien¢ lyementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [5].
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Kruszywo do betonu (piasek, gryswir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&gaszywo
tamane) powinny spetniavymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna ¢byodmiany ,1" i spetnia
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawock pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnyésgosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. @saki powinny spetni@wymagania PN-
B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, @i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdzap jej gatunek. Wiaiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbnig betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztuczmydub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadé aprobag techniczg.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowwtbmentow prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Powierzchnie elementéw powinny dyez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu. Krawdzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivazi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dhisze barier mogby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peazsima podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszgEnych typéw naley uklad& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy mowe i pohczeniowe meéna skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zalecg,saby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoplandek lub zadas#e Podiaze sktadowiska musi ldyréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie depudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty natey przechowywé w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier
Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powineykaza sie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— zestawu sprtu specjalistycznego do mouatabarier,
— zurawi samochodowych o igigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzgdzeh whijajagcych lub wibromtotow do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewsnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wad
- ‘fadowarki, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier g odbywa sic dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabarytrodka transportu. Elementy dkre (np. profilowamtasme stalows,
pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy maowge i pohczeniowe zaleca i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bammezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy
zaladunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley
przewozé w warunkach zabezpieczaajch wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatdw do wykonania elementow kenowych

Kruszywo do betonu mima przewoz dowolnymsérodkiem transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdg< przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczgjej dopuszczalnego olygenia zastosowanegoodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw nasrodku transportu powinno By symetryczne. Elementy nale uklad& na podkladach
drewnianych.

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chrogeych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement natey przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanlk betonowy nalezy przewozt¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach
chronicych jp przed pomieszaniem i przed korgpzj

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MM00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wégiwych rob6t naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lgkaza
Inzyniera:
- wytyczy¢ trag bariery,
— ustali lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery,
— ustali ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychuwngje

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacija projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skipowinny

mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna ldy wicksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalesci od typu
bariery,

— przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysniarzekroju poprzecznego mogvynost
30 x 30 cm, a ghokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonetworu gruntowego lub
wymiary powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania ghefkowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyamtem

Jeli dokumentacija projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vkenanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwathiac:
— zachowanie prawidiowego paienia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,
— wzmocnienie dna otworu warsjtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,
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- wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cemenfech40 do 50 kg cementu na ‘piasku) lub
zagszczonym gruntem rodzimym, przy czym waghii zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw waskze, w

gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uweadiac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpopjektovy, a w przypadku braku wskazazgodnego z
zaleceniem producenta barier,

- wypekienie otworu mieszagkbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleegpsdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w tieto

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkoéw w grunt, to Wykonawca przeagtdo akceptacji liyniera:

— sposéb wykonania, zapewrgay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztaicé lub
uszkodzé stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystyltechniczi, dotyczcy urzdzen wbijajgcych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wezghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtoniedzy stupkami, wynikajca z wymiarow wydhzonych
otworéw w prowadnicy, stigcych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tdica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicaghdlzie zamocowana rownolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i vamami otworow w stupkach do mocowania vweggiikow
lub przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Montaz bariery
Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna hyymontowana zgodnie z instruganontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimdonych wielkaoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrigaty w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiek otwordw lub cgé¢, naruszajcych
powtoke cynkowy poszczegoélnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nals taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nasgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgedrkierunkiem ruchu pojazddw, tak abyike odcinkéw
tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesussjsk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy.
Sasiednie odcinki tsmy s taczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po §zaa
kazde pohczenie.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnjgowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidziangctego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wihasciwych srub i podkiladek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentagjjektovy i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkoéw pocztkowych i kaicowych bariery, o wkxiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16
m), z zastosowaniemydznikéw ukdnych w miejscach niezlnych przy palczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientinkia w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualikotwy betonovg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtjele;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wéeiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) én@go pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionedo,

— odcinkow przejciowych pomgdzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaeiwej dlugdci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polaczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. & do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bayiertym na chodnik mostu, na skéoyvaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas aayel
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- dodatkowych urzdze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypiow bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).
Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.
Odlegtaci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyébggodne z ustaleniami WSDBO
[32].

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymoguicenta
barier.
5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny lsykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg lub
SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:
— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaid, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,

pielegnacji i transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaiet dotyczicych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjajsztywnd¢ i niezmiennéé
uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszaridetonow, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzéetonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmiziejslosci wody, zapewrd szczelne ulkenie mieszanki
w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wagtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinng by
wieksza nt 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& bgadsza od plastycznej.

Mieszank betonovq zaleca & ukfada& warstwami o grub&i do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za pwednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizszej od +5C, naley prowadzt piekgnacg
wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betoowinna spetniawymagania PN-B-32250
[7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinpy dhronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

— atest na konstrukgj drogowej bariery ochronnej akceptowany przez sgmapcego drog, wedtug

wymagania punktu 2.2,

— za&wiadczenia o jakexi (atesty) na materialy, do ktérych wydania prazha § zobowizani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe epy zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromé@dWykonawca naley materialty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Ulezimiajgc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcyzymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlanateriatow dla
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budawgwiadczeniem o jalii (atestem) producenta powinnydy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czstotliwosé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada bada

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchn¢ zbada Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementow w ka | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-

dej dostarczanej | gtebokasci wad wyé giem (informacy)
partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatdw z
elementow czujnikiem, suwmiarek
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nalezbadé:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie xtpum 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolbig:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomedasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomegdzy r&znymi typami barier, przerw, przg€j i przejazdow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
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- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i
ocena zgodriei

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste.
Wspdblne wymagania i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki réwnolegéenne IPE walcowane na
goraco

Ksztattowniki stalowestg na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stalieglowej zwykiej jakdci o R, do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowestg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowesti na zimno otwarte, okil®enego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogovy, typ B

Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ceowniki potzamida prostoktne

Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryauie

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze tbem sZeiokatnym
Sruby ze tbem kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze them kulistym

Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z hetégtementy nawierzchni

10.1. Normy

1. PN-B-03264
2.  PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06712
5.  PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29.
30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehn@DDP, maj 1994.

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

Piyty pihiowe z drewna

Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyshnwedtug [32]

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Oznaczenie barieny
Typ Z prowadnig Odlegto Rodzaj bariery Zalecane
§¢
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33 m | wysiegnikow 100 i drogach
1,0 m 1] ekspresowych
~ 320
40m L na drogach
SP-19 | SP-09 | 2.0 M | przekiadkowd krajo-
1,33 m 100 WyCh |
1,0 m wojewaddz-kich
innych niz
autostrady
~. 260 na drogach

2 40m pom krajo-

< | SP-16 | SP-06 2,0 m | przektadkowa wych '

v 1,33 m 1o wojewddz-

“ 1,0 m kich gdy
zachodzi
konieczna¢
wzmochienia
bariery

> =18

& 4,0m

& 2,0m na drogach

< _ N y

% | SP-15| SP-05 1.33 m bezprzekiadk 100 ogolnodosgpny

owa

1,0m ch

~ 225 na drogach
4,0m §' c' ogolnodostpny

SP-14 | SP-04 | 2.0M | hezprzekiadK ch gdy zachodz
1,33 m owa 140 koniecznd¢
1,0m wzmochienia
bariery

~ 810

S 40m na autostradach

< spP-17 | sp-07 | 2,0 m | wysiegnikow A i drogach

= 1,33 m | a dwustronng 100

N 1.0m ekspresowych

E ~ S10

& 2,0m e na drogach

% | spP-20| SP-10 | 1,33 m | Przektadkowg dl 15 krajo- _

= 1,0 m | dwustronna 100 wych [

b wojewodz-
kich innych nk
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autostrady
~ 180
é 40m . na drogach
SP-21 | SP-22 | wyiatko | bezprzekiadK F 0V < 60 km/h
5| mm mm 2.0m zagraeniu
wypadkowym

Zalacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadm@rofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach dndagitug [32]

a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

c) wynikowa

Zalacznik 11.3.Zasady okr@ania wysokdci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera praywzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje i
ptaszczynie krawedzi jezdni, ¢) bariera przy krasniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtaiod
ptaszczyzny kraedzi jezdni

a)

b)

c)

{ [IKJIK AN 9,

* JEZELl 020,20m
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Zalgcznik 11.4. Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkdw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983

A B +

g ——— ——e ] ,75-2
2 175 |
] % =
N \)
15«
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4
//
2 K4
B
@ < 3 Q Loy
—~ — N S R +
g¢ 7 T s T 82
°“91 o \
S \
g
_ 1 3
. )
9
Al %J,

Lo Lo

Omowienie rénic tam stalowych typu A i B

Profil tasimy typu A ma zaokjglone krawedzie przettocze tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przettoczé.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji - chacia
niektérezrodta stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Ré&nice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jeshieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z
koncow tamy, tak aby kace odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia talkges konieczne
w profilu A, ktéry wykazuje wgksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubai tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a gieofilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza licapab laczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczaje wytkownikow pojazdow
jedngdadowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony séwlbariery
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Zalacznik 11.6. 1 2 Sposoby
lokalizowania barier w
przekroju - poprzecznym
drogi, wg [32]
10m . . .
Na droaach z pasami awarvinvmi (utwardzon'
.50m  02Sm

|
N

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

I

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eakdch drég
(wycig z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowybhrier ochronnych, ktére
uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpamitd metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkdéw malestalad w zaleznosci od mazliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleegassosowanie barier podatnych (typu I). Pozostgdy barier
stosuje i w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiajg odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzahe ktérej podczas kolizji znajduje; si
koto pojazdu samochodowego, do gornej kdmi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie gadami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urmdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wgmstje znacacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jediadowych,
odbywajcy sk z dug predkoscia - zaleca si zastosowanie dodatkowych wdzen, zabezpieczagych ich
uzytkownikéw przy przewrdceniu spojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki bariery ochronne;j.
Zalecane jest stosowanie np. dodatkowegjmimieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngsion
stupkow bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych @ghcznikowych o matych promieniach tukéw na
autostradach i drogach ekspresowych oraz na inpgdbbnych odcinkach drég ogdlnodgstych (patrz
zalkcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdiudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepodstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné&¢ barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
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a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany barnieysicgnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatda (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiage stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowangpsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest gtosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustakanie
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowars tasme stalowy o czynnej dtugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m).
Odcinki tasmy o czynnej diugeci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita
diugai¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.l8giazne diugéci nalezy przyjmowa dla pasa
profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamstowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach,
gdy za barier wystpuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegblnego zabezpieczenia (stupy wysokiego
napkcia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami atkwymi - barier tych nie nahy stosowd na
nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujeysko wyjatkowo - gdy wys¢puje konieczn&t szczego6lnego
wzmaochienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 A1)
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sydy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dtugéc¢ i sposéb konstruowania odcinkéw pigagpwych, pocatkowych i kaacowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustakesslonych w WSDBO.
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Zatgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach

ochronnych stalowych (wg katalogéwducentow barier)

Przekrgj Wymiary przekroju Przekr6i Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm ) odchytka, mm
wg normy wysoke§ | szerokd | grubas¢ cnf wys. | szer.| grub.
C C

1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 [£15| £05
PN-H-93407 120 58 51 14,2 +2 [+£15| £05
[14] 140 66 57 18,3 +15| +£05

2 | Dwuteowy, 100 55 4.1 10,3 +2 |05
réwno- 120 64 4.4 13,2 +2 | £2 | £05
legtoscienny, 140 73 4.7 16,4 +3,-2| +3,-2| +0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 | ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 | x2 | 0,4
(walcowany) '_1’0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 | £2 | jw
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 | jw.

4 | Ceowy (gity 100 50,60 | od 4do| 0d7,33do 2 |£25| -
na 120 |50,60,80 6 11,67 2 |+25| -
zimno) PN-H-| 140 (50,60,80 od 4 do| 0d8,13 do 2 |+25 -
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do| 0d9,73 do
6 16,47

5 | Ceownik
Ei‘:éamk 120 40 3,0 633 |+15| +1 | -
prostoktny
PN-H-93461-

18
[19]

O | B . | 100 | 60,80 | od4do| od813do [+25] £3 | -
07 120 60, 80 6 14,07 +25| +3 -
[17] od4do| 0d8,93 do

6 15,27

7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,++2,-+0,18

normy) 1 1

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogow producentéw barier)

Przekr6j poprzeczny Wysok§i mm | Szerok& (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b. Oporniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ThSss wymagania dotycegce ustawienia i odbioru robét

kraweznikbw betonowych i opornikbw betonowych, przy budewodcinka drogi gminnej 430953W w

miejscowdci Migse-Stasindw, gmina Ttuszcz, powiat wotaski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem

kraweznikow i opornikdbw betonowych na tawach betonowyniodnie z Dokumentagprojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielgmwierzchni

znajdupcych sé na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzygedstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav SST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodndé¢ materiatdw z dokumentacp projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe (oporniki analogicznie)

2.2.3.1.Wymagania ogélne wobec kraimikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyingz w warstwigicieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieminimalrg
grubas¢ 4 mm),

— skaéne kravedzie kraveznika powye] 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxgnika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— plaszczyzny czotowe kradmikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudsjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2 Wymagania techniczne wobec krgnikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony

w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do ci@ia w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskaci i prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem sol| czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzagcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci ustalona wytrz. wytrzymaitas¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej lub 1 3,5 >2.8
przez lreyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
23| Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatae)
wytrzymatai¢ jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | sciernej, wg zal.| wg zat. H normy — badanie
przez Inspektora) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okréila sk Nie okréila sk
3 <23 mm < 20000 mmMy5000 mnj
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnd
2.5 | Odporn& na pglizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
paslizgnigcie i/lub polerowana — zadawadaia odpornéc,
b)jesli wyj astkowo wymaga si podania wart&ci odporngci
na palizg/paslizgniecie — naley zadekla-rowé
minimalrg jej wartag¢ pomierzoml wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caty okreszytkowania, pod warunkiem
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J &rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —

producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

159




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno kyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)réznice w jednolitdéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

W przypadku zastosowiakraweznikéw betonowych na powierzchniach innycht mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3.Skladowanie kragznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniarmyetymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, ditugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsyplk i do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetaiegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(@]1(B15) wg PN-88/B-06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowejgoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypeiania szczelin dylatacgfnypowinna odpowiadawymaganiom OST D-

05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isiuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiywss& w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemglmoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinienébggodny z dokumentagjprojektova i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikdw,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiEiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawazwirowa
tawe zwirowa o wysokaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtérem i
zag:szczenie go, polews wodi.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne
warstwy.
5.4.3. Lawa ttluczniowa
tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Thuczer nalery starannie ulgi polewajc wody. Gérrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zagpic.
Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczagc poszczegodlne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa
tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujecsbez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.
tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.
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Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie krawznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie krawznikdéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujee¢si na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekracZaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnwikow zaprawy
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezry oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektovg i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigbyy
— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie oglizin
elementu przez pomiar i oagnszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przwawishiu kravgznikbw betonowych powinny
obejmowa wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podiwny gornej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwodch dowolnie wybranych punktach nazdi@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przylazong tatg nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesiw dwoéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prdbwyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pav na wygcie
Ziarna z tawy,
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e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownds¢ gérnej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przygnie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gormy powierzchni kraweznika i
przytozomg fata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pen
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 pwégania ogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoln€]’ fpkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikbw z wypetlnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. €£ 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairaehe do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétei zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D- 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D - 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem natdmgm (famanym)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS; wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem powierzchni utwardzonych (pagpe kruszywa naturalnego (famanego) 0/31,5mm
przy budowie odcinka drogi gminnej 430953W w miejgosci Migse-Stasindw, gmina Tiluszcz, powiat
wotominski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotow Specyfikagg Techniczg (SST) stosuje sijako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
poboczy utwardzonych kruszywem naturalnym (faman@f8),5mm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zska jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze- cz$¢ pobocza drogowego, posiagicg w ciagu calego roku nmosé
wystarczagca do przegcia obcizenia statycznego od két samochodow, dopuszczongehahu na drodze (zat.
2,rys. 1i2).
1.4.3. Gruntowe pobocze— cz$¢ pobocza drogowego, stanaes@ obrzee utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw kdea zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem naturalnym (faanym) niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej staadia mechaniczg).
1.4.5. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materiatdw z dokumentach projektowg

Materialy do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstdgiczagcej, odcinaicej i innej,
wykonanej przy gyciu piasku, to powinien on odpowiadavyymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza naje stosowd kruszywo naturalne (famane) o uziarnieniu  0/3inhn,
odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132864 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszizebcych i bez domieszek gliny. Zaleca sizycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kelg czysty woce z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wogl studzieng i wodociggowy. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, r@linnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skiadowane kruszywa powinnyémsabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie
innymi materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinno¢hywne, utwardzone i
odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dKit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zws wyposaone w uradzenia dozujce woc
(mieszarki powinny zapew®iwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnb optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostaj@dnorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu pawliedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozkltadania mieszankiseywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinny dygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzémieudowanie mieszanki),
4,
5.

roboty wykaiczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacf terenu robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdlme do szczegOtowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zateawe itd.,
— ew. splantowépobocze istnigce,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

Zaleca s} korzystanie z ustate SST D-01.00.00 [2] w zakresie niedlmym do wykonania robét

przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podt@ga

Koryto wykonuje s w przypadku utwardzania pobocza istpigigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WaEejsze wykonanie koryta jest miwe wytgcznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powimiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@dub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezzyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa.

Zaleca s}, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnignd wyzsze nk projektowane radne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez lIrkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia
1,00.

Profilowanie mana wykon& recznie lub sprztem dostosowanym do szerdko koryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podieéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinis zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzetoe folii lub w inny sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jereli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadawaaierzchni ména przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okré&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@
zapewnienia jednorodgoi, tylko w wyjstkowych przypadkach kynier maze dopdci¢c do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcjinmaize. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna bg
razu transportowana na miejsce wbhudowania w sppsgdziwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio przy pomocy ukiadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drgch wysokéciowych. Zaleca si aby grubéé
pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata 20 monzagszczeniu. Rozpoezie budowy naspnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, naje przed zagszczeniem wymieti kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpocz¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czs$ciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej kragdzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane biggco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanidzhusunecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naley kontynuowa do osjgniccia wskanika
zagszczenia nie mniejszegozrii,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgzamediug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zagzczenia zaleca ¢sistosowanie maszyn (np. walcéw, gszrzarek ptytowych) o
szerokdci nie wigkszej n szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierst osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnid mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinna wilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobatdery zwrdci
szczeglln uwag na widciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isioygh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@vgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezlkgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,
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- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Cze;it:élgvmc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . C 2 lraz : .
rob6t z dokumentagijprojektowy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \IéVbudowame i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot
Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokaé¢ utwardzonego pobocza ask rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wgicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows z toleranci = 0,5%,
— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm,
— grubas¢ utwardzonego pobocza nie neosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca si bada grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqd# raz na 2000 i a
pozostate cechy co 100 m wzdlosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie pod

Odbiér tych robd6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaog6ine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jikt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hutwardzonego pobocza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatléw i spta,

- ewentualnescigcie istniepcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gsaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywealaago,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmagar dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzysacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegranych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym (patrz:
poz. 7i8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezawane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdajrektu
7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych (W
okresie przéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairaehe do nawierzchni drogowych. Piasek
(W okresie przdéciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrDrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.01.01. Umocnienie dna i skarp (rowy)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 1583 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z powierzchniowym , przeciwerozyjnym umoaieen skarp, przy budowie odcinka drogi gminnej
430953W w miejscowaei Migse-Stasindw, gmina Ttuszcz, powiat wotaski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkitdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniarhy
wp. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp plywielootworovs prefabrykowan 60x40x10 cm, ulborg na
podsypce cementowo-piaskowej lub piaskowej orazwianinie, z wypelnieniem otworéw mieszank
zwirowo-piaskowy (dno) oraz ziemaiurodzajm z obsianiem trayv(skarpy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec- kamig narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony seztalcie nieregularnym i
zaokgglonych kravgdziach.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) ziemia rélinna zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.

1.4.3. Prefabrykat -element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéryzpmntowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu .

1.4.4. Humusowanie zesp6t czynnii przygotowugcych powierzchni gruntu do obudowy Ktinnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagitej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.5. Geosyntetyki geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe maignmytworzone technik tkackg,
dziewiarslg lub wtékninowg, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiabyzane z rénych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geogptaskie struktury w postaci siatki z otworamnacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeny), geosiatki komoérkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).
1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycpce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revidciekOw obgtymi niniejszy SST g:

- brukowiec,

- szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- elementy prefabrykowane

2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacéby
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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- zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

- zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

- kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowd
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 [1] i PN-B-
12074:1998 [2].

2.6. Elementy prefabrykowane

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umagiaieskarp i rowow $plyty azurowe o wymiarach 0,40
x 0,60 x 0,10m. Wytrzymasd, ksztat i wymiary elementéw powinny &ygodne z aprobatechniczg.

2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnegarg naley stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, tj.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepiatanie prazy, widkien, filamentéw, tan) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wioknin pezonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczi, wydan przez uprawniomjednostk.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaowinien mi€ charakterystyk zgodry z aprobat
technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalega sj, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staizesk, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedny
wytrzymaladicig na rozciganie i rozerwanie i odporécig na dziatanie mikroorganizméw wysujacych w

ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mogy by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgatehront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy skladowaniu geosyntetykéw rgl@rzestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek
2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.9. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osad@siekowych,

- kompozycji nasion traw i gin motylkowatych,

- Sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osayekowe maj mah wartas¢ nawozowy.

Dopuszcza §i po zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdésa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieega poditdge przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona rélin powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiloine PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien lynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe  od 12 do 30 drfo 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw &lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $cidlka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popiotly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikbw miésgan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luej uprawnionej jednostce, wzgdhie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletkmwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnhienia techniczno-biologicznegowinien wykazé si¢
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o ecznym prowadzeniu,
- chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2. Transport humusu
Humus mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniem
sig ziemi.
4.2.3. Transport nasion traw
Nasiona traw mmna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zawilgoceniem.
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane rama przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.5. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekéw mana transportow@ado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeriado 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegiéci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Brukowanie — jereli wystepuje

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywegj wody.
5.2.1. Przygotowanie podiza

Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.2.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm. Podkiad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvegaakgo st wyrbwnywa przeciganiem faty,
.pod tak”. Po utazeniu podkiadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowowsdciekéw na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grédiemd 3 cm.
5.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegdo umochienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich goérne kragdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lulrgk. Kravezniki uktada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podkfadzie z kruszywa.
5.2.4. Palisada
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Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruaeroké¢ szczelin midzy palami
nie powinna przekracza cm.

5.2.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg punktu 5.2.2. Biike uktada si ,pod
sznur” nacagniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienkch
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krasmikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przevedugley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, utgy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalsyy uktada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi
warstwami mijaty si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osigniccia
wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowecpodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny aple
doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchfiubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemestpiaskowej roztéonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zapraw cementowo-piaskogw stosunku 1:2. W okresie ygiania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzckribruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gérnej kraslzi skarpy do jej dolnej kragedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubdai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,

w zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdgkni skarpy naley wykonywat
rowki poziome lub pod&em 30 do 4% o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgpach, co 0,%01,0 m. Utaong
warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabt (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.
5.4. Umochienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popaesianie nasionami traw idlin motylkowatych polega
na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

humusowanie (patrz pkt 5.3), lub, wymieszanie grgkiarpy z naniesionymi osadasniekowymi za pomog
osprz;tu agrouprawowego, aby uzyskzawart@¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw, rélin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyait¢aju podiaa, wystawy oraz pochylenia
skarp), naniesieniu na obsigpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)snetod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.5. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umatiaiskarp i rowow
- plyty prefabrykowane wielootworowe o wymieha0,40 x 0,60 x 0,10m

Podiaze, na ktérym uktadanesta elementy prefabrykowane, powinnodtsagszczone do wskaika Is >
1,0. Na przygotowanym podto nalery utozy¢ podsyplk zwirowo-piaskovs i zagsci¢ do wskanika Is > 1,0.
Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnych dna rowu oraz na
skarpach zgodnie z dokumentapjojektow lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.6. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykdéw na skarpie powinn@ kagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgode wskazaniami podanymi w dalszyngci.

Folie, w ktéry 33 zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecazglejmowd bezpdrednio przed ukltadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna jg przecy¢ pita.

Z powierzchni skarpy natg usun¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grumyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy poa
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podia gruntowym. Przy wikszym zakresie robét zalecg siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadaniagczenia rulondw, ew. szeroko zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosyntetyki na skarpach oma uklada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyridetalery chroni przed podrywaniem,
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przytwierdzagc je za pomog kotkbw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madmga nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiemy @otrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mana tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddymrami lub gwdadziami
whijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywato pasmo kgce niej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kogaelych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pojczenia rozwirgtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst
postaci: lenego zakladu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

5.7. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wy4cznie przez przedddiorstwa posiadage déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy wywane do hydroobsiewu powinny odpowidd@aymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnguudtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpocaziem robét (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury pokgit maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidiowsri przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rbwnomiero pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow i spratu takich, jakie bda stosowane w czasie robt umacgigch. Odcinek probny powinien
sklad& sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach mid0 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np.
poétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przy zyciu osadéwéciekowych nie mana wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej nik 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien iywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robo6t ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 fmdziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddekowych (min. 12 I/f)

o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dayidwodnionych osadéwciekowych zwikszom do 30 I/nf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania giezdetkowania nasion i w okresie patkowego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewerigjagdy wymagany
jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyytnianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) okgimanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgéej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.
6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodiai z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzefciu ralin, taczna powierzchnia nie pangietych miejsc nie powinna liywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyietzatrawionych miejsc nie powinien przekrac@a2 nf.
Na zard@nietej powierzchni nie magwystpowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
- szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,,
- dokfadnéci wypetnienia szczelin railzy prefabrykatami - petnagiokas¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) dla powierzchni skarp i rowdwammionych przez brukowanie, darniowanie,
humusowanie z obsianiem

- m (metr) utldonego umocnienia z elementoéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez brukowanie, darmioig, humusowanie, obsianie,
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pigjgnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utgonego umocnienia z elementéw prefabrykowanych objgim

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulazenie prefabrykatow,

- piekgnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie batdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinaolniczych
2. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbiorze
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D - 06.02.01a Przepusty pod zjazdami z rur poligtenowych spiralnie karbowanych PEHD lub z rur
dwusciennych karbowanych z polipropylenu PP

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyegce wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem przepustu z rur deiannych karbowanych z polipropylenu
PEHD pod zjazdami, przy budowie odcinka drogi gminnep9B3W w miejscowsci Migse-Stasindw, gmina
Tluszcz, powiat wotontiski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem przepustéw rurowych pod zjazdami z Agkeniengcianky betonovy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, skgcy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovielgstuzagcy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy— przepust, ktérego konstrukcjasna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem- przepust (zwykle rurowy) pod wdzonym miejscem dogiu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zadzapcym drog.
1.4.4. Polietylen PEHD- wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiegtgsci, charakteryzujca s¢ dobmg
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabograniczomodporndcia na benzyg.
1.4.5. Polipropylen PP — wysokoudarowa odmiana polietylenu o strukturzzzsaowo krystalicznej,
0 zwickszonej wytrzymaléci, sztywndci iwyzszej temperaturze topnienia krystalitow przy nidkieg
gestaici. Polipropylen jest polimerem niepolarnym i cHdesyzuje st bardzo dug odporndciag chemicza.
Wykazuje przy tym dolr odpornd¢ na korozg napezeniows. Charakteryzuje siodporndcia na kwasy
(z wyjatkiem kwasow utleniagych), zasady,roztwory soli, rozpuszczalniki idlkte oraz ograniczen
odporndcig na benzya
1.4.6. Przepust z rur polietylenowych spiralnie kanowanych— przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.
1.4.7. Przepust z rur dwdciennych karbowanych z polipropylenu PP — przepust rurowy z polipropylenu
PP, ktérego zewatrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formpralnego karbu o wielkai i skoku
zwoju dostosowanego doednicy rury.
1.4.8. Zhczka do rur — element stiacy do pohczenia dwoch odcinkdw rur, przy momteprzepustu.
1.4.9. Element zaciskowy- opaska zaciskowa lultuba zaciskaca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw
rur.
1.4.10.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav SST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodndé¢ materiatow z dokumentacp projektowg i aprobatg techniczr

Materialy do wykonania rob6t powinny &y godne z ustaleniami dokumentacji projektowej BST oraz

aprobaj techniczi IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementydczace rury, jak zczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospodika) odpoudedawymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm oraz piasek gridnmisty isrednioziarnisty

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektow, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiagdagj wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykéw (np. geowtOknin, geosiatek, geomaijipowiadajcych wymaganiom aprobat
technicznych i SST D-06.01.01 [6].

d) scianek betonowych zgodnie z dokumenfgmjojektovy

2.2.3. Skladowanie materiatow
Rury polietylenowe i polipropylenoweraz zhczki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie

ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym sktaduje srury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugdéci rury. Rury mana sktadowéa warstwowo do wysokiei max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
sie uklada& warstwami prostopadlymi wzglem siebie. Ukladanie mpa wykonywé& z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek must ki, aby nie
wystepowat zbyt duay nacisk na sgsiednie warstwy rur, magy spowodowad ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praegz 2 lat.

Skladowanie innych materiatéw powinno odpowiada/maganiom norm i SST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrre spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”dit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zadesci od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak np.:

— koparks chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n?,

— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim spgtem dwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek nie tez
by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwrac& uwag;, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt
energiczne wyeganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty v przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania gsipodczas transportu. Nie najedopucic¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemwietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogmi je przehi lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendsgodny z dokumentagcprojektovs | SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod faw
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwoch rur
Zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
. roboty wykmczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegOtowego wytyczenia robd6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zytmierem.
Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopow pod tagv ewentualne inne elementy robét powinnag kgodne z dokumentagj
projektovs. Dob6r sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajéw gruntu, okfosci robot i
odlegtaici transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrioia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalezeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztat paaljpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podtaza wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zggzczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubai ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszamkiszywa naturalnego
0 uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczysicze

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokdci
karbu powinna b luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zag¢bic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prztp wynosz:

—  dla wymiarow w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

PopPE

g N oo
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5.6. Utazenie rur przepustu na fawie
Ulozenia rury na tawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigpastu.
Zaleca sj uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhsgp
wynikajaca z asortymentu produkcji i movosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z
dwdch lub wekszej liczby rur powinien miepofaczenia ziczkami poszczegolinych odcinkéw rur.
tgczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
— utozeniu na fawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacéw rur,
zamkngciu zczki,
zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkOw rur poza taynaley
sprawdzé skutecznéé polaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po uf@niu naleéy ustabilizowa w taki sposdb, aby nie zmienita swojego pelna w
czasie zasypywania przepustu. #ia dokona tego podsypk wspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzama wykona przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

Zgodnie z dokumentacy projektowa wiloty i wyloty przepustéw pod zjazdami zak@éczyé poprzez
wykonanie scianki betonowej.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecaesivykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodriei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna iywykonywana:
— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubgi dostosowanej do wysokad zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia 1,03
— ze zwrb6ceniem uwagi, abiyyednica ziaren kruszywa, ukladanego b&epdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgmad tavg. Materiat
na podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+-20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1. Rodzaje umocnié skarp — nie dotyczy

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepusawmno odpowiadéustaleniom dokumentaciji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, teanienie skarp nima wykoné z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowkostka brukowg — nie dotyczy
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom OST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania
umocnienia powinien kiyzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST @ea.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem — nie dotyczy
Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepaviadé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem — nie dotxg
Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktyprzestrzens w tym geomag darniowy z wczéniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy ptyd wielootworowa z godnie z warunkami zawartymi w SST D-06.01.01

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robét

wykonczeniowych nali prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkdw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodZ@awierzchni, chodnikéw, kragmikow

itp.,
- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéimoosci, tj. zatrawienia, krzewodw,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodonp deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtredéne w
pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robdt €gtotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentaciji
robot z dokumentagjprojektowy projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocena cigla Wg pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegancych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe].

Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”

[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podiam,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawitozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techmiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespmzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.03a Przepust pod kogadrogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmj dla drdg i ulic
oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nowwdciekow

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
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D-06.04.01. Rowy — wykonanie i pogbienie rowow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oraz pebteniem i profilowaniem rowow, przy budowie odcinkeogi gminnej
430953W w miejscowgei Miase-Stasindw, gmina Ttuszcz, powiat wotdski.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zaanych z poghbianiem
wykonaniem nowych odcinkéw rowodw oraz profilowanieima i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row- otwarty wykop o gibokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2. ROw przydrany - row zbieragcy wod: z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy- row odprowadzagy wod: poza pas drogowy.
1.4.4. Pozostaleokreslenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wysipujs.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek podsbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- uradze kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robo6t okéonych w niniejszej SST, nima korzystd z dowolnych srodkdw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namego przez wag $cieciu trawy i krzakéw w olgbie
rowu.
5.3. Pogébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nate uzysk& podane poiiej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
— dla rowu przydranego w ksztaicie:
a) trapezowym - szeroké¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako piica poziomOw dna i aszej kravedzi gérnej rowu;

b) dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szergkina co najmniej 0,40 m,gfokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tudokve o promieniu co najmniej 10,0 m.

182



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Najmniejszy dopuszczalny spadek pagiy rowu powinien wynosi 0,1-0,2%; na odcinkach nie
przekraczajcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nie umocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiast - 2,0%,

- darniny - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzego z remontowanych rowéw i skarp rglevywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

SposOb zniszczenia pozostahio po usunjtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowiskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00 m

6.2.1. Spadki podtzne rowu
Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokéc i glebokosé rowu
Szeroké¢ i gtebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentagcprojektows z toleranci £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZeiit miedzy skarg a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

c) - roboty pomiarowe i przygotowawcze,

d) - oznakowanie robot,

€) -  0czyszczenie rowu,

f) -  pogtbianie i profilowanie rowu,

g) - Sciecie trawy i krzakow,

h) -  odwiezienie urobku,

i) - roboty wykaczeniowe,

i) - przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w spkagji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogolsoty ziemne
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D-09.00.00. ZIELEN
D-09.01.01 Zielé drogowa

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotycegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z zalzeniem i pie¢gnach zieleni drogowej, przy budowie odcinka drogi grmepn
430953W w miejscowaei Migse-Stasindw, gmina Ttuszcz, powiat wotaski.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargiokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyenionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
zakladaniem i piegnacp zieleni i trawnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna -ziemia posiadafa whaciwosci zapewniaice raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Bryla korzeniowa- uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z paseajicymi ja korzeniami réliny.
1.4.3. Forma naturalna- forma krzewéw zgodna z naturalnymi cechami wizros
1.4.4 Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycrce robét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid”1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WEASCIWO SCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialtdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastguewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien ogigalac wymaganiom PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczaléciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory sosnowe;j
moze by stosowany jako nawOz organiczny przy przygotowaglieby pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleb

2.3. Nasiona traw

Zastosowaé nasiona traw wyspujace w postaci gotowych mieszanek z nasiomyéh gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy skltad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdoéddkietkowania.
2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skltadem. Nawozy naleabezpieczy przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportwzigghowywania.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogdllne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazi mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— recznych nargdzi do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadaneanmikow,
kosiarki mechanicznej do péglnacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki).

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2.Srodki transportu
Srodki transportu przy ruchu po drogach publiczngolwinny spetnia wymagania podane w ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9.i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYC H
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@)Nymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyece wykonania robét zezanych z trawnikamigsnas¢pujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 cm),

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna b&yrozicielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziermalery watowa watem gtadkim, a potem walem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do polowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewapevslosci ok. 2 kg na 100 f

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dbyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrGwanan
stworzenia dobrych warunkéw dla paogenia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa;

- dla trawnikbw wykonywanych darniowaniem pogHo naley przygotowa zgodnie z powsszymi
zaleceniami jak dla trawnika wysiewanego i na tekygotowanym podtzu rozwimg¢ i umocowd potacie
darni przycinaic je do paadanego ksztaltu.

5.2.2. Pie¢gnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokeéé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny esiodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysékiol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinng byykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski mena przyj¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym e3stas¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zat@enia trawnika.

Trawniki wymagaj nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgd roku. Mieszanki nawozéw
nalery przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6inych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu
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- od polowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu
- ostatnie nawzenie nie powinno zawietalecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOW LANYCH
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),
- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,
- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
— (Qestaici zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkggtgici wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecndci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastow.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw,

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow@miz urodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakiadanie trawnikéw,
- pielegnac trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zoswlaeslona w przedmiarze robot oraz kosztorysie
przetargowym (§lepym”) zawartym w dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rainy kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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