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1.Streszczenie

,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Ttuszcz” (PGN) zostat przygotowany celem okreslenia
harmonogramu dziatani, ktdrych rezultatem jest ograniczenie emisji dwutlenku wegla do
atmosfery 020% do roku 2020. PGN wykorzystuje wyniki bazowe]j inwentaryzacji emisji CO,
z 2014 roku do okreslenia obszaréw problemowych, w ktérych to skupione sg inwestycje
niezbedne do osiggniecia zatozonego przez Wtadze lokalne celu. Przeprowadzona analiza
obejmowata wszystkich interesariuszy projektu, nie tylko pogtebiajac zakres prowadzonych
badan, ale takze zwiekszajac ich zaangazowanie w realizacje poszczegdlnych dziatan zwigzanych
z ograniczeniem tzw. niskiej emisji.

Na podstawie obowigzujgcych przepiséw prawnych oraz planéw lokalnych dokument zostat
dostosowany do wymagan oraz mozliwosci Gminy. Definiuje on réwniez struktury organizacyjne
zaangazowane w przygotowanie oraz wdrozenie PGN, a takze mozliwe zZrédta finansowania
planowanych dziatan.

Przygotowanie PGN rozpoczeto od okreslenia celu i zakresu opracowania. Zatozono,
iz do 2020 roku zostang zrealizowane nastepujgce cele: ograniczenie emisji dwutlenku wegla,
redukcja zuzycia energii finalnej o 20% oraz zwiekszenie udziatu energii pochodzacej
ze zrédet odnawialnych do 15%. Zidentyfikowano interesariuszy, tj. mieszkaicéw Gminy,
przedsiebiorcow oraz wtadze lokalne, zaangazizowane w opracowanie celéw krétko
i dtugoterminowych. Dziatania ujete w PGN dotyczg catego obszaru Gminy Ttuszcz, zatem
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przeanalizowano dokumenty szczebla lokalnego, aby wszelkie proponowane kierunki rozwoju
w dokumencie byly z nimi spdjne. Przeanalizowano rowniez obowigzujgce akty prawne
oraz polityke energetyczng szczebla miedzynarodowego, krajowego i wojewddzkiego.

Rysunek 1. Etapy przygotowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

REALIZACJA ZAtOZEN
PLANU

UCHWALENIE PLANU
PRZEZ RADE, GMINY

ZDEFINIOWANE PLANU
DZIALAN

WSKAZANIE OBSZAROW
PROBLEMOWYCH

INWENTARYZACJA
BAZOWA

Zrédto: Opracowanie wiasne

Analize stanu obecnego poprzedzono wyborem roku bazowego tj. roku 2014,
ktory reprezentowat najdoktadniejsze oraz najbardziej kompleksowe dane (energia elektryczna,
gaz, energia cieplna). Do obliczen emisji dwutlenku wegla z transportu postuzylismy sie
najnowszymi danymi z roku 2015 pochodzgcymi ze Starostwa Powiatowego w Wotominie.
Charakterystyka Gminy — jej zagospodarowania przestrzennego, demografii, istniejacych
podmiotéw gospodarczych, warunkow naturalnych, infrastruktury budowlane;j
i transportowe]j oraz nosnikdw energetycznych pozwolita na zapoznanie sie z obecng sytuacjg
i nakierowata na obszary problematyczne. Na podstawie uzyskanych danych od wtadz lokalnych,
dostawcow energii, przeprowadzonej ankietyzacji mieszkancow i przedsiebiorstw oraz korzystajac
ze wskaznikow Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami oraz autorskiej metodyki
okreslono emisje CO, do powietrza. Uzyskano réwniez dane z Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska, co pozwolito na przeprowadzenie oceny stanu jakoéci powietrza oraz
prognozy na 2020 rok.

Wojewddzki Fundusz
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Po konsultacjach z wtadzami lokalnymi postawiono trzy cele strategiczne, ktére Gmina chce
osiggnac do 2020 roku:

Rysunek 2. Cele strategiczne do 2020 roku

~
przeprowadzenie
inwentaryzacji emisji CO,
J
~

ograniczenie emisji CO, o
20% do 2020 roku

zwiekszenie udziatu OZE na
obszarze Gminy Ttuszcz.

Zrédto: Opracowanie wtasne

W celu osiggniecia powyzszych celéw okreslono strukture organizacyjna zespotu, sktadajacg sie ze
specjalistow ds. ochrony srodowiska i Urzednikbw Gminy niezbedng do wdrozenia PGN
oraz zaproponowano inwestycje na terenie Gminy wraz ze zrédtami finansowania i wskaznikami
monitoringu.

Obszarami priorytetowymi, tzn. takimi, ktére emitujg najwiecej zanieczyszczen i w ktérych
skupiono proponowane dziatania s3: sektor budynkéw, sektor transportu oraz sektor
odnawialnych Zrddet energii.

Rysunek 3. Opracowanie strategii PGN

IDENTYFIKACJA
OBSZAROW
PROBLEMOWYCH

Zrédto: Opracowanie wtasne

Zaplanowano w ramach dziatan zwigzanych z gospodarkg niskoemisyjng przeprowadzenie
termomodernizacji budynkdow uzytecznosci publicznej oraz budowe $ciezek rowerowych.
Dodatkowo zostata przeprowadzona analiza ryzyka na podstawie oceny sytuacji wyjsciowej, ktéra
pozwolita okresli¢ mocne i stabe strony oraz szanse i zagrozenia zwigzane z wdrozeniem PGN.
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,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej” jest dokumentem strategicznym lokalnej polityki
o zatozeniu 5xE, tzn. dotyczy energii, ekologii, edukacji, ekonomii i efektywnosci. Porusza
on najbardziej istotne kwestie w dazeniu do osiggniecia zatozonych w nim celéw.

Dotyczy aspektéw technicznych, ekonomicznych ispotecznych oraz uwzglednia aspiracje
i mozliwosci Gminy Ttuszcz. Rozwigzania sg tak dobrane, aby byty jak najbardziej skuteczne biorgc
pod uwage obecny stan Gminy i przewidywania co do jej rozwoju.

Rysunek 4. Schemat 5xE

PLAN

GOSPODARKI
NISKOEMISYJNEJ

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Skutki zmian klimatycznych, tj. wzrost temperatury, czestos¢ wystepowania zjawisk
ekstremalnych, zmiany w ilosci i czestotliwosci opaddw atmosferycznych, wptywajg bezposrednio
zaréwno na srodowisko naturalne jak i na cztowieka stanowigc zagrozenie nie tylko dla przyrody,
ale takze dla rozwoju ekonomicznego. Unia Europejska kfadzie coraz wiekszy nacisk na
koniecznosé podjecia dziatan zapobiegajgcych pogtebianiu sie tego zjawiska. W grudniu 2008 roku
27 panstw Unii Europejskiej przyjeto Pakiet Klimatyczno-Energetyczny, w ktdrym zatozono
redukcje emisji CO, (gtéwnego gazu cieplarnianego pochodzgcego ze zrédet antropogenicznych)
0 20%, zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20%, jak rowniez zwiekszenie udziatu energii ze
zrédet odnawialnych o 20% (dla Polski 15%. Termin realizacji celdw przyjeto do korica 2020 roku).

Rysunek 5. Zatozenia Pakietu Klimatyczno — Energetycznego z 2008 roku.

. . Zwiekszenie
Redukcja emisji efektvwnoddi
energetycznej

co,

Zrédto: Opracowanie wiasne

Zmiany sg konieczne juz na szczeblu lokalnym - zaangazowanie miast, gmin oraz powiatow jest
niezbedng sktadowg zredukowania negatywnych skutkéw dziatalnosci cztowieka. Aby osiggnaé
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zamierzony cel, wszystkie gminy zostaty zobligowane do stworzenia i w konsekwencji wdrozenia
,Planu gospodarki niskoemisyjnej”, ktéry wpisuje sie w realizacje zatozen Pakietu Klimatyczno-
Energetycznego Unii Europejskie;j.

,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej” jest dokumentem strategicznym na poziomie lokalnym
majgcym na celu wypracowanie dziatan i inicjatyw dazacych do ograniczenia emisji zanieczyszczen
powietrza dzieki zgodnosci z Narodowym Programem Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej.
Zaktada on poprawe efektywnosci energetycznej w tym racjonalne gospodarowanie surowcami
i materiatami, rozwdj i wykorzystanie technologii i zrédet niskoemisyjnych przy jednoczesnej
promocji nowych wzoréw konsumpcji. Bazujgc na inwentaryzacji emisji CO, do powietrza bedzie
mozliwe zlokalizowanie najpowazniejszych zrédet zanieczyszczen oraz stworzenie planu dziatan,
ktdry umozliwi znaczne zredukowanie wprowadzania tego gazu do atmosfery przyczyniajac sie
tym samym do ochrony klimatu.

Powstawanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej to przedsiewziecie wieloetapowe uwzgledniajgce

zaréwno analize stanu obecnego, obowigzujgcych aktow prawnych oraz zdefiniowanie celéw
strategicznych i szczegdétowych wraz z harmonogramem dziatan.
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Rysunek 6. Schemat powstawania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

4. PLAN
GOSPODARKI
NISKOEMISYINE]

3. PROJEKT
DOKUMENTU

2. IDENTYFIKACJA
OBSZAROW
PROBLEMOWYCH

1. ANALIZA
STANU
AKTUALNEGO

Zrédto: Opracowanie wtasne
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2.1. Celizakres opracowania

Celem gospodarki niskoemisyjnej jest okreslenie dziatarn zmierzajgcych do redukcji zuzycia energii
przy jednoczesnym zwiekszeniu wykorzystania zrédet odnawialnych i tym samym zmniejszenia
emisji zanieczyszczen na obszarze Gminy Ttuszcz.

Rysunek 7. Obszar, interesariusze i dziatania zawarte w ,,Planie Gospodarki Niskoemisyjne;j

dla Gminy Ttuszcz.

DZIAtANIA
*DZIAtANIA
NISKOEMISYJNE

*POPRAWA
*WtADZE LOKALNE EFEKTYWNOSCI

ENERGETYCZNE)

*WYKORZYSTANIE
OZE

INTERESARIUSZE

¢ MIESZKANCY
OBSZAR *PRZEDSIEBIORCY

GMINA TtUSZCz

Zrddto: Opracowanie wtasne

Bazujac na analizie aktualnego stanu w zakresie zuzycia energii z uwzglednieniem typdéw zrédet,
niniejsze opracowanie okresla obecng emisje CO, do atmosfery na terenie Gminy Ttuszcz oraz
wskazuje  dziatania  konieczne do  zmniejszenia  tego  zanieczyszczenia 0 20%
do 2020 roku. Analiza bazowa opiera sie o dane z roku poprzedzajgcego rozpoczecie projektu tj.
z roku 2014, dla ktorego mozliwe byto zebranie kompletu informacji
od wszystkich interesariuszy. Dane te najlepiej odzwierciedlajg stan wyjsciowy. Wybdr roku
bazowego poprzedzono konsultacjami zlokalnymi wtadzami oraz analiza danych
z wielolecia.
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Rysunek 8. Proces wyboru roku bazowego

KONSULTACIE ANALIZA
Z WtADZAMI DANYCH Z

LOKALNYMI WIELOLECIA

Zrédto: Opracowanie wiasne

Dane zostaty uzyskane z instytucji i urzedow panstwowych oraz od przedsiebiorstw prywatnych.
Dodatkowym z7rédtem informacji byta ankietyzacja mieszkancéw i przedsiebiorcow oraz
przeprowadzone spotkania informacyjne w czasie, ktérych dyskutowano na temat celow
szczegdtowych oraz planowanych dziatan.

Majac na uwadze charakterystyke Gminy, jej strukture demograficzng, usytuowanie, warunki
naturalne, infrastrukture budowlang, transport, gospodarke odpadowg oraz nosniki energetyczne
zostaty okreslone obszary o wysokiej emisji zanieczyszczen gazowych.

W interesie:
e Mieszkancéw Gminy,
e Przedsiebiorcéw,
e Wtadz lokalnych

zostaly zaproponowane dziatania skupiajgce sie wtasnie na tych priorytetowych obszarach.
Obowigzek tworzenia i realizowania PGN przy udziale wielu interesariuszy, czyli wszystkich tych,
ktérych dotyczg miejskie plany energetyczne, stwarza okazje do zaangazowania mieszkancow
w sprawy Gminy i wspdlnego dziatania w kontekscie jego wieloaspektowego rozwoju. Takie
dziatania zagwarantujg, iz PGN faktycznie bedzie realizowany i stanie sie dokumentem
przydatnym i niosgcym wielowymiarowe korzysci dla mieszkarncéw.

Dziatania zmierzajgce do zrealizowania celéw strategicznych i szczegétowych byty obiektem
konsultacji z wtadzami lokalnymi oraz stanowity wynik oczekiwan i sugestii mieszkarncow Gminy
podczas przeprowadzonych spotkan. Proponowane inwestycje stawiajg sobie za nadrzedny cel
poprawe stanu srodowiska, a takze poprawe jakosci zycia i zdrowia ludzi. Strategia jest zgodna
z planami lokalnymi na poziomie regionalnym, krajowym oraz miedzynarodowym.
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Rysunek 9. Zatozenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

INTERESARIUSZE DZIAtANIA

=MIESZKANCY «POPRAWA JAKOSCI POWIETRZA *ZMNIEISZENIE ZUZYCIA SUROWCOW
=PRZEDSIEBIORCY «POPRAWA EFEKTYWN 0SCI «ZWIEKSZENIE SWIADOMOSCI
«WHADZE LOKALNE ENERGETYCZNE] EKOLOGICZNE] MIESZKANCOW

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wszelkie zmiany w PGN bedg wprowadzane w trybie Zarzgdzenia Burmistrza po wczesniejszych
konsultacjach z Radg Gminy Ttuszcz. Sposdb implementacji PGN badZ mozliwe zmiany w tresci
dokumentu nie wptyng na zatozone cele strategiczne.

Biorgc pod uwage charakterystyke Gminy: warunki naturalne, infrastrukture budowlang,
transport, gospodarke odpadowg oraz nosniki energetyczne, zostaty okreslone obszary
o wysokiej emisji zanieczyszczenn atmosferycznych. W interesie mieszkancow Gminy,
przedsiebiorcéw i wtadz lokalnych zostang zaproponowane dziatania skupiajace sie wtasnie na
tych priorytetowych obszarach. Strategia bedzie zgodna z planami lokalnymi, krajowymi oraz
miedzynarodowymi.

Obowigzek tworzenia i realizowania PGN przy udziale wielu interesariuszy, czyli wszystkich tych,
ktérych dotyczg gminne plany energetyczne, stwarza okazje do zaangazowania mieszkancéw
w sprawy gminy i wspélnego dziatania. Daje to gwarancje, ze Plan faktycznie bedzie realizowany
i stanie sie dokumentem przydatnym i niosgcym wielowymiarowe korzysci dla mieszkancow
Gminy.

Rysunek 10. Korzysci wynikajgce z realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

KORZYSCI EKOLOGICZNE

KORZYSCI SPOLECZNE

LOKALNA 2
KORZYSCI EKONOMICZNE
ZAKEADY BUDZETOWE GMINY PARTNERZY FINANSOW!
ORGANIZACIE DOSTAWCY ENERGII ZAKEADY PRZEMYSEOWE | USLUGOWE
POZARZADOWE

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Poza strategicznymi celami zgodnymi z Pakietem Klimatyczno — Energetycznym PGN ma
za zadanie zwiekszy¢ Swiadomos¢ spoteczenstwa na temat mozliwosci oszczedzania energii
i wptywu na srodowisko poszczegdlnych dziatan zwigzanych z realizacjg kolejnych punktéw Planu.

2.2. Podstawa prawna

Podstawg prawng do opracowania ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Ttuszcz” jest
umowa zawarta pomiedzy Gming Ttuszcz, a Contract Consulting Sp. z 0.0. z dnia 01.07.2015 r.
Niniejsze opracowanie jest zgodne z gtéwnymi dokumentami strategicznymi i planistycznymi na
poziomie krajowym, regionalnym oraz lokalnym.

Do najwazniejszych dokumentéw, do ktérych nalezy odnie$¢ zapisy niniejszego PGN
przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1. Zestawienie dokumentéw
Na poziomie krajowym:

Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju, Polska 2030, Trzecia fala nowoczesnosci,

Sredniookresowa Strategia Rozwoju Kraju (SSRK) — Strategia Rozwoju Kraju 2020,

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030,

Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko, perspektywa do 2020 r.,

Polityka Energetyczna Polski do 2030,

Zatozenia Narodowego Programu Gospodarki Niskoemisyjnej,

Krajowy Plan dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych,

Drugi Krajowy Plan Dziatan Dotyczgcy Efektywnosci Energetyczne;j,

Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywg do roku 2030,

Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014,

Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2009-2012 z perspektywg do roku 2016,

Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku.

Na szczeblu wojewddzkim:

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego,

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku,

Program Mozliwosci Wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Mazowieckiego,

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Mazowieckiego,

Program ochrony srodowiska dla Wojewddztwa Mazowieckiego.
Lokalne dokumenty:

Wieloletnia Prognoza Finansowa dla Gminy Ttuszcz

Strategia Zrownowazonego Rozwoju Gminy Ttuszcz do roku 2023 — w przygotowaniu

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Ttuszcz na lata 2012-2027
Program usuwania wyrobow zawierajgcych azbest z terenu Gminy Ttuszcz

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 11. Spéjnosc obowigzujgcych dokumentdéw lokalnych z PGN.

PROJEKT ZAtOZEN DO
PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA
GMINY TLUSZCZ NA LATA
2012 - 2027

WIELOLETNIA
PROGNOZA
FINANSOWA DLA
GMINY TtUSZCZ

PROGRAM

USUWANIA

PLAN GOSPODARKI WYROBOW
NISKOEMISYJNEJ

AZBESTOWYCH
Z TERENU GMINY
TrUSZCZ

STRATEGIA
ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU GMINY
TLUSZCZ DO ROKU 2023
- W PRZYGOTOWANIU

Zrédto: Opracowanie wiasne

Przeprowadzono analize spdojnosci w/w dokumentdéw z ,Planem Gospodarki Niskoemisyjnej dla
Gminy Ttuszcz”. Ustalono, ze wszelkie dziatania i projekty sg zgodne z planowanymi przez Gmine
inwestycjami.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest réwniez zgodny z ponizszymi aktami prawnymi:

Tabela 2. Akty prawne

Ustawa z dnia 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym
(Dz.U.z2015r. poz.1515 z pdzn.zm.),
Ustawg z dnia 5 czerwca 1998r. o samorzadzie powiatowym
(tekst jednolity Dz.U. z 2013r., p0z.595 z pdzn.zm.),

Ustawag z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(tekst jednolity Dz. U. z 2013r., poz. 1232 z pdzn.zm.),
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku

i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko (Dz. U. z 2013 r., poz. 1235 z pdzn.zm.),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2012r.
P0z.647 z pdin.zm.),

Ustawaq z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz.U. z 201 Or. Nr 243, poz. 1623 z pdzn.zm.),
Ustawa z dnia 16 lutego 2007r. o ochronie konkurencji i konsumentéw
( Dz.U. z 2007r. Nr 50, poz.331 z pdzn.zm.),
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Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej
(Dz.U.z2011r. Nr 94 poz.551 z pdzn.zm.),
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 - Prawo energetyczne
(Dz.U. 2012 poz. 1059 z pdin.zm.)
oraz rozporzadzeniami do Ustawy aktualnymi na dzien podpisania umowy.

Zrédto: Opracowanie wiasne

2.3. Polityka energetyczna na szczeblu krajowym
i miedzynarodowym

Walka ze zmianami klimatycznymi stata sie jednym z gtéwnych zadan polityki miedzynarodowe;j.
Podstawowym zrddtem zmian klimatycznych sg gazy cieplarniane, np. para wodna, dwutlenek
wegla, metan, freony, etc. emitowane gtdwnie ze zrddet antropogenicznych. Komisja Europejska
od dekad wdraza dokumenty, ktérych celem jest redukcja emisji zanieczyszczen wptywajacych na
zwiekszenie sie tego problemu.

Wszelkie dokumenty zwigzane z ochrong srodowiska muszg by¢ zgodne z miedzynarodowymi
i krajowymi wytycznymi.

Ponizej prezentujemy przeglad najwazniejszych dokumentdw szczebla krajowego
i miedzynarodowego, ktdore miaty wptyw na koncowy ksztatt ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
dla Gminy Ttuszcz”.

Rysunek 12. Polityka energetyczna na réznych szczeblach

Polityka
energetyczna Polski

Polityka energetyczna Unii Europejskiej

Polityka energetyczna szczebla globalnego

Zrédto: Opracowanie wiasne
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W celu ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery zdecydowano sie uchwalié¢ niniejsze
regulacje szczebla globalnego:

Konwencje w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie
odlegtosci, sporzgdzona w Genewie dnia 13 listopada 1979 .,

Protokot do Konwencji z 1979 r. w sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza
na dalekie odlegtosci, dotyczacy dtugofalowego finansowania wspdlnego programu
monitoringu i oceny przenoszenia zanieczyszczen powietrza na dalekie odlegtosci
w Europie (EMEP),

Konwencje Wiedenska w sprawie ochrony warstwy ozonowej i Protokét Montrealski
W sprawie substancji zubazajgcych warstwe ozonowg, z poprawkami.

Szczegblny nacisk na ochrone powietrza ktadzie przede wszystkim Unia Europejska, uchwalajac

szereg

regulacji i przepisbw z tym zwigzanych oraz narzucajgc  obowigzki

na panstwa cztonkowskie. Nalezg do nich m.in.:

Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
w sprawie krajowych pozioméw emisji dla niektérych rodzajéw zanieczyszczenia
powietrza,

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
w sprawie  ograniczenia  emisji  niektérych  zanieczyszczen do  powietrza
z duzych obiektéow energetycznego spalania,

Decyzja wykonawcza Komisji z dnia 12 grudnia 2011 r. ustanawiajgca zasady
stosowania dyrektyw 2004/107/WE i 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
w odniesieniu do systemu wzajemnej wymiany informacji oraz sprawozdan
dotyczacych jakosci otaczajgcego powietrza (notyfikowana jako dokument nr C(2011)
9068),

Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych w otaczajgcym powietrzu,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakosSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r.
w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom
i ich kontrola) (IED),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/1/WE z dnia 15 stycznia 2008 r.
dotyczaca zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC)18,
Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r.
w sprawie  ograniczenia  emisji  niektérych  zanieczyszczen do  powietrza
z duzych obiektow energetycznego spalania (LPC),

Dyrektywa Rady 70/220/EWG z dnia 20 marca 1970 r. w sprawie zblizenia
ustawodawstwa Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do dziatan, jakie majg byc¢
podjete w celu ograniczenia zanieczyszczania powietrza przez spaliny
z silnikdw o zaptonie iskrowym pojazddw silnikowych,

18
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e  Dyrektywa 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 4 grudnia 2000 r. w sprawie
spalania odpadodw,

e  Dyrektywa 98/70/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
odnoszaca sie do jakosci benzyny i olejéw napedowych oraz zmieniajgca dyrektywe Rady
93/12/EWG,

e  Dyrektywa 98/69/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 1998 r.
odnoszaca sie do Srodkdw majacych zapobiegac zanieczyszczeniu powietrza przez emisje
z pojazddw silnikowych i zmieniajgca dyrektywe Rady 70/220/EWG,

e  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1005/2009 z dnia 16 wrze$nia
2009 r. w sprawie substancji zubozajgcych warstwe ozonowg,

e  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 842/2006 z dnia 17 maja 2006
r. w sprawie niektérych fluorowanych gazéw cieplarnianych.

Ze wzgledu na niezadowalajacy stan jakos$ci powietrza w Polsce na tle panstw cztonkowskich UE,
krajowe wtadze dostosowujgc sie do regulacji unijnych uchwality szereg przepiséw dotyczgcych
ochrony powietrza, miedzy innymi:

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomow niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031),

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r.
w sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz.
1032),

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r.
w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz.
914),

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2012 r.
W sprawie programow ochrony powietrza oraz planéw dziatan krétkoterminowych (Dz.
U.z2012r. poz. 1028),

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 10 wrzeénia 2012 r.
w sprawie zakresu isposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz.1034),

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r.
w sprawie krajowego celu redukcji narazenia (Dz. U. z 2012 r. poz. 1030),

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r.
w sprawie sposobu obliczania wskaZnikéw s$redniego narazenia oraz sposobu oceny
dotrzymania putapu stezenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029).
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3. Charakterystyka Gminy Ttuszcz

Gmina miejsko-wiejska Ttuszcz potozona jest w powiecie wotominskim w wojewddztwie
mazowieckim, znajduje sie w odlegtosci okoto 30 km na pdtnocny wschéd od Warszawy
i graniczy:

= od pétnocnego wschodu z gming Jadéw,

= od potudniowego wschodu z gming Strachdwka,
= od potudnia z gming Poswietne,

= od zachodu z gming Klembodw,

= od pétnocnego zachodu z gming Dgbréwka,

= od pétnocy z gming Zabrodzie potozong w powiecie wyszkowskim.
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Rysunek 13. Potozenie Gminy Ttuszcz na mapie powiatu wotominskiego

} -

‘k

Zrédfo: Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Wofominie

Teren Gminy to czes¢ Réwniny Wotominskiej, ktora jest ptaskim obszarem nizinnym upiekszonym
licznie wystepujgcymi lasami. Bogata szata roslinna i urozmaicony teren stwarzajg korzystne
warunki bytowania dla wielu gatunkdéw ssakdéw i ptakdw. Przez znaczng cze$s¢ Gminy przeptywa
rzeka Cienka z doptywami w Il klasie czystosci, a z jej wod korzysta gtdwnie rolnictwo. Ze wzgledu
na mate uprzemystowienie Gmina nie nalezy do obszaréw ekologicznego zagrozenia.

3.1. Ogodlna charakterystyka gminy

Obecnie Gmina Ttuszcz zajmuje powierzchnie 10 300 ha, a 15,6% jej obszaru stanowig lasy.
Wedtug danych z Urzedu Gminy w 2015 roku liczba mieszkancéw wynosi 19 506,
z czego okoto 40% to osoby zamieszkujgce w granicach miasta. Oprdcz miasta Ttuszcz
w sktad Gminy wchodzi 28 sotectw: Biatki, Brzezindw, Chrzesne, Dziecioty, Franciszkow, Grabdw,
Jadwinin, Jarzebia taka, Jasienica, Jazwie, Kozty, Kury, tysobyki, Migse, Mokra Wies, Pawtdw,
Postoliska, Pélko, Rudniki, Rysie, Stasindw, Stryjki, Szczepanek, Szymandwek, Wagan, Waganka,
Wodlka Koztowska, Zalesie.

Osrodkami wspomagajacymi miasto gminne Ttuszcz sg miejscowosci: Postoliska, Mokra Wies,
Stryjki, Kozty, Jasienica i Migse. Pozostate wsie sg pozbawione instytucji Swiadczgcych gtéwne
ustugi publiczne, a ich mieszkancy muszg korzysta¢ z ustug zlokalizowanych w innych
miejscowosciach. Szczegdlna sytuacja wystepuje w potudniowej czesci Gminy, ktéra posiada
lepsze powigzania komunikacyjne i funkcjonalne z gming Poswietne niz z miastem Ttuszcz.
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Ludnosé

Zgodnie z danymi GUS z 2014 roku liczba mieszkanncéw Gminy Ttuszcz w 2014 roku wynosita
19 667. Obszar miasta Ttuszcz zamieszkiwato 8 041, a obszary wiejskie — 11 626 osdb. Kobiety
stanowig 51,14%, zas$ meziczyzni 48,86% ogotu mieszkancéw. Liczba ludnosci w Gminie
na przestrzeni ostatnich lat systematycznie rosta, co pokazuje tabela nr 3.

Tabela 3. Liczba ludnos$ci w Gminie Ttuszcz w latach 2007-2014

2008 2009 2010

ogotem 18623 18 759 18 838 19 187 19 350 19431 19551 19 667
miasto Ttuszcz 7 380 7 456 7529 7760 7 894 7 960 7989 8041
obszary wiejskie 11243 11303 11 309 11 427 11 456 11471 11562 11 626
mezczyzni 9228 9261 9294 9428 9498 9535 9608 9 668
kobiety 9395 9498 9544 9759 9 852 9 896 9943 9999

Zrédto: opracowanie Contract Consulting na podstawie danych GUS
Wskaznik urodzen zywych na 1 000 mieszkancow w Gminie Ttuszcz w 2014 roku wynidst 11,2.

Parametr ten na przestrzeni ostatnich lat podlegat okresowym wahaniom. Jego zmiany w latach
2007-2014 prezentuje wykres nr 1.

Wykres 1. Wskaznik urodzen zywych na 1 000 mieszkaricdw w Gminie Ttuszcz w latach 2007-2014

13
12,5
12
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Zrédto: opracowanie Contract Consulting na podstawie danych GUS

Gospodarka Gminy Ttuszcz ulega przeobrazeniom podobnym do tych, ktére majg miejsce w catym
kraju — nastepuje wzrost ilosci matych i srednich przedsiebiorstw. W Gminie nie istnieje jedna,
dominujgca gataz gospodarki, choé¢ najwiecej przedsiebiorstw zajmuje sie handlem, naprawg
pojazdéw mechanicznych oraz budownictwem.

Wojewddzki Fundusz
N Ochrony Srodowiska
Contract Consulting 5p. 2 o.0. i Gospodarki Wodnei
L w Warszawie
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Tabela 4. Liczba podmiotédw wpisanych do rejestru REGON wedtug sekcji PKD w roku 2014

Liczba podmiotow

2014 r.
A Rolnictwo, towiectwo i lesnictwo 12
B Gornictwo i wydobywanie 2
C Przetwdrstwo przemystowe 115
D Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare wodna, 2
gorgcg wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych
E Dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz dziatalnos¢ 7
zwigzana z rekultywacja
F Budownictwo 251
G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, 382
wtgczajac motocykle
H Transport i gospodarka magazynowa 129
| Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi 29
J Informacja i komunikacja 24
K Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 56
L Dziatalnos¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 11
M Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 79
N Dziatalnos$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnos¢ wspierajgca 63
(o] Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe 8
zabezpieczenia spoteczne
Edukacja 55
Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 37
R Dziatalnos$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 21
SiT Pozostata dziatalno$¢ ustugowa oraz gospodarstwa domowe 119
zatrudniajgce pracownikow; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby
i Swiadczgce ustugi na wtasne potrzeby
U Organizacje i zespoty eksterytorialne 0

Zrédto: Bank danych lokalnych GUS
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Wykres 2. Struktura podmiotéw gospodarczych dziatajgcych na terenie Gminy Ttuszcz
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Zrédto: opracowanie Contract Consulting na podstawie danych GUS

3.2. Warunki naturalne

Gmina Tiuszcz znajduje sie na Réwninie Wotominiskiej. Jest to teren ptaski, nizinny od strony
potudniowej urozmaicony lasami. W krajobrazie Gminy dominujg krajobrazy ekstensywnego
rolnictwa. Sg to rozlegte doliny tgkowe i tereny upraw rolnych, przemieszane z stosunkowo
niewielkimi kompleksami le$nymi, ,zageszczajagcymi” sie w czesci wschodniej i potudniowej
Gminy. Wystepujacy drzewostan mozemy zaliczy¢ do boru sosnowego, ktory zwykle wystepuje
z domieszkg brzozy. Obszar Gminy Ttuszcz jest odwadniany przez rzeke Cienka, ktéra przecina
teren ze wschodu na zachdéd. Gmina znajduje sie poza systemem przyrodniczych obszaréw
chronionych. Nie wystepuja tu parki narodowe i krajobrazowe, rezerwaty czy obszary chronionego
krajobrazu. Ochrong zostaty objete pojedyncze drzewa w formie pomnikéw przyrody oraz kilka
grup drzew na terenach ,podworskich”.

3.3. Charakterystyka infrastruktury budowlane;j

Na przestrzeni ostatnich lat liczba budynkéw mieszkalnych w Gminie Ttuszcz systematycznie rosta.
Podobna tendencja dotyczyta rowniez liczby mieszkan, z wyjatkiem nieznacznego spadku, ktéry
miat miejsce w 2010 roku. W 2014 roku liczba budynkéw mieszkalnych wyniosta 4 990,
zas$ liczba mieszkan uksztattowata sie na poziomie 5 373. Dane te zostaty przedstawione w tabeli
nr5.
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Tabela 5. Liczba budynkdw mieszkalnych i mieszkarh w Gminie Ttuszcz w latach 2007-2014

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

budynki mieszkalne brak 4753 4794 4 829 4 889 4926 4 960 4990
danych

mieszkania 5200 5242 [5201 [5191 |[5234 |5273 |5342 |5373

Zrédto: opracowanie Contract Consulting na podstawie danych GUS

Zabudowe mieszkaniowa stanowig przede wszystkim budynki i mieszkania prywatne. W 2013 roku
(brak danych za 2014 rok) w zasobach Gminy byto 121 mieszkan komunalnych oraz 15 mieszkan
socjalnych.

Tabela 6. Liczba budynkdw mieszkalnych i mieszkan oddanych do uzytkowania w Gminie Ttuszcz
w latach 2007-2014

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

budynk| mieszkalne 52 56 65 66 62 73 59 56

mieszkania 46 46 56 65 62 65 84 47

Zrédto: opracowanie Contract Consulting na podstawie danych GUS

Zdecydowana wiekszos$é budynkéw mieszkalnych posiada podstawowe urzgdzenia techniczno —
sanitarne tj. wodociag, tazienke, ustep sptukiwany. Niewiele mniejsza liczba mieszkancéw korzysta
z centralnego ogrzewania. Znaczng réznice widac¢ natomiast przy ilosci budynkéw podtaczonych
do gazu sieciowego — tylko 25% mieszkann posiadajagcych C.O. jest takze podtgczona do sieci
gazowej.

Tabela 7. Liczba mieszkan wyposazonych w urzadzenia techniczno — sanitarne w Gminie Ttuszcz
w latach 2010-2013.

Wodociag Ustep tazienka Centralne Gaz
sptukiwany ogrzewanie sieciowy
2010 4566 4500 4416 4055 1099
2011 4609 4543 4459 4098 1119
2012 4648 4582 4498 4137 1126
2013 4717 4651 4567 4206 1170

Zrédto: opracowanie Contract Consulting na podstawie danych GUS
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W momencie przygotowywania dokumentu ,,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Ttuszcz”
Gtéwny Urzad Statystyczny nie zamiescit w bazie danych lokalnych informacji
z 2014 roku.

W latach 2010-2013 mozna zauwazy¢ wzrost liczby wyposazenia mieszkan w urzadzenia
techniczno-sanitarne.

Wykres 3. llo$¢ mieszkan wyposazonych w urzadzenia techniczno — sanitarne w Gminie Ttuszcz
w latach 2010-2013.
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Zrédto: opracowanie Contract Consulting na podstawie danych GUS

3.4. Charakterystyka nosnikow energetycznych na terenie
gminy

Nieodtagcznym elementem funkcjonowania ludnosci jest jej zaopatrzenie w energie, przy czym
wydobycie paliw i produkcja energii w ,tradycyjnej” formie stanowi jeden
z najbardziej niekorzystnych rodzajdow oddziatywania na $rodowisko. Inaczej jest
w przypadku Zrédet odnawialnych, chociaz nie nalezy zupetnie przekresla¢ szans nosnikéw
konwencjonalnych, gdyz poza aspektem finansowym czy pozornie wiekszg dostepnoscia,
korzystanie z zasobdw wyczerpywalnych niesie za sobg réznorakie korzysci. W ponizszej tabeli
zebrano pozytywne i negatywne typy wybranych Zrédet.
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Tabela 8. Pozytywne i negatywne cechy przetwarzania energii z wybranych no$nikéw pierwotnych
na energie koncowa

Nosnik energii Cechy pozytywne Cechy negatywne

Wegiel e  Obfitos¢ zasobdw e Wysoka pylistos¢
e  Szeroka dostepnosc e  Powoduje emisje CO;
e  tatwosc w transporcie | ¢  Czesto wysoki wskaznik
i magazynowaniu zanieczyszczenia  wegla, co
e  Stosunkowo niski koszt powoduje emisje szkodliwych

zwigzkdéw podczas spalania
e  Najbardziej uweglone paliwo do
produkcji energii elektrycznej

Gaz e  Wysoka wydajnos¢ e  Woysoki koszt ipodatno$¢ na
e  Wygoda uzytkowania zmiany cen
e Wymaga odpowiedniej
infrastruktury

e  Powoduje emisje CO,
e Wysoki koszt i ryzyko transportu
i magazynowania

Odnawialne Zrddta energii e Niskie emisje e Woysoki wstepny koszt instalacji
e  tatwos¢ uzytkowania e  Problemy lokalizacyjne
e Czystos¢ produkcji energii e  Nieciggtos¢ zasobow
e  Zréwnowazenie e Niska $wiadomos¢ spoteczna

odnosnie korzysci uzytkowania
- rozwéj technologii

jest powolny

Zrédto: World Coal Institute, opracowanie wtasne

3.4.1. System cieptowniczy i sieci cieplne

Gmina Ttuszcz nie posiada sieci cieplnej. Centralne ogrzewanie w budynkach mieszkalnych dziata
w oparciu o piece wielofunkcyjne. W znakomitej wiekszosci sq one zasilane weglem i drewnem,
co jasno wynika z przeprowadzonej ankietyzacji mieszkancow.

3.4.2. System gazowniczy

Gmina Ttuszcz posiada podtgczenie do sieci gazowniczej. Niewielki odsetek mieszkarnicéw ma do
niej dostep, pozostali korzystajg z ustug lokalnych dostawcéw butli gazowych.

Struktura sieci gazowej latach 2011-2014, bedacej czescig sieci dystrybucyjnej Polskiej Sieci
Gazownictwa Sp. z 0. 0. Oddziat w Warszawie, opisano w tabeli nr 9.
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Tabela 9. Dtugo$¢ gazociggdw oraz liczba przytaczy/odbiorcéw na terenie Gminy Ttuszcz w latach
2011-2014

Rok rozliczeniowy Dtugos¢ gazociggow [km] Liczba przytaczy
2011 28,8 498
2012 29,3 512
2013 29,5 524
2014 50,2 572

Zrédto: PSG Sp. z o. 0. Oddziat w Warszawie

PSG Sp. z 0. 0. Oddziat w Warszawie udostepnit informacje na temat sredniego zuzycia paliwa
gazowego przez odbiorce do kuchenki gazowej, przygotowania cieptej wody i ogrzewania domu
o powierzchni ok 100 m? . Srednie zuzycie roczne wynosi od 2000 do 2500 m?.

Sie¢ gazowa na terenie Gminy jest w dobrym stanie technicznym oraz poddawana jest regularnym
zabiegom modernizacyjnym i konserwacyjnym. Spotka dostarczajgca gaz nie prowadzi i nie planuje
inwestycji zwigzanych z rozbudowg sieci gazowej w okresie najblizszych kilku lat.

3.4.3.  System elektroenergetyczny

Jak podaje poradnik , Jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”, energia
elektryczna jest wykorzystywana w kazdej gminie, choé¢ gtdwne zaktady jg produkujgce sa
zlokalizowane na obszarze jedynie niektérych z nich. Zaktady te sg czesto znaczacymi emitentami
CO; (jezeli jako zrodto energii wykorzystujg paliwa kopalne), lecz wyprodukowana przez nie
energia elektryczna zaspokaja nie tylko zapotrzebowanie na energie elektryczng gminy, na ktérej
terenie zostaty wybudowane, ale takze zapotrzebowanie wiekszego obszaru. Ograniczenie zuzycia
energii elektrycznej poprzez wszelkie dziatania (tj.: termomodernizacje, instalacje OZE) wptynie na
spadek popytu. Bedzie to oznaczato spadek zuzycia surowcéw i przy okazji spadek emisji gazéw
cieplarnianych. Z tego powodu przyjeto dwa rodzaje wskaznikéw, ktére majg za zadanie
oszacowaé emisje CO,. Sg to krajowe lub europejskie wskazniki emisji. Krajowy/europejski
wskaznik emisji odzwierciedla srednie emisje CO, zwigzane z produkcjg energii elektrycznej na
szczeblu krajowym/europejskim.

Ponizej przedstawiono rdwnanie, za pomocg ktérego mozna wyliczy¢ lokalny wskaznik emisji dla
energii elektrycznej (EFE).

Réwnanie 1. Lokalny wskaznik dla emisji energii elektrycznej

(TCE — LPE — GEP)x NEEFE + CO,LPE + CO,GEP
TCE

EFE =

gdzie:

% Contract Conswtnng 5p. oo, ’
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EFE  — |okalny wskaznik emisji dla energii elektrycznej (t/MWhe),

TCE — catkowite zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta/gminy (MWhe),

LPE - |okalna produkcja energii elektrycznej (MWhe),

GEP - jloé¢ zielonej energii elektrycznej zakupionej przez miasto/gmine (MWhe),

NEEFE — krajowy lub europejski wskaznik emisji dla energii elektrycznej (t/MWhe),

CO;LPE  _ emisja CO, towarzyszaca lokalnej produkcji energii elektrycznej (t),

CO;GEP _ emisja CO, towarzyszaca produkcji certyfikowanej zielonej energii elektrycznej
kupowanej przez miasto/gmine (t).

Zrédfto: Poradnik ,,Jak opracowad plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”

Mozna zauwazyé, ze niniejszy wskaznik uwzglednia korzystanie z odnawialnych zZrédet energii.
Sektory, ktére nalezy uwzglednié przy opracowywaniu PGN i szacowaniu emisji dwutlenku wegla
powstajgcej przy produkcji elektrycznej to:

e budynki, wyposazenie/urzadzenia komunalne,

e budynki, wyposazenie/urzadzenia ustugowe (niekomunalne),
e budynki mieszkalne,

e komunalne oswietlenie publiczne.

Mieszkaricy Gminy Ttuszcz zasilani sg w energie elektryczng liniami SN (Sredniego napiecia) 110/15
kV wyprowadzonymi ze stacji w Dobre. Linia 15kV relacji Dobre— Kamianka przebiega nad Gming
Ttuszcz i jest linig napowietrzng.

Tabela 10. Sie¢ elektroenergetyczna SN i NN na terenie Gminy Ttuszcz

Stupowe Whnetrzowe [szt.] Kablowe Napowietrzne [km] Kablowe Napowietrzne [km]
[szt.] [km] [km]
136 0 8,187 156,527 7,179 265,937

Zrédto: PGE Dystrybucja Warszawa

Zuzycie energii elektrycznej w latach 2011-2014 na terenie Gminy Ttuszcz przedstawia ponizsza
tabela.
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Tabela 11. llo$¢ odbiorcédw na terenie Gminy Ttuszcz i zuzycie energii elektrycznej w latach 2011-
2014 w poszczegblnych rodzajach sieci

Zuzycie energii elektrycznej w latach 2011-2014

Rok Rodzaj sieci llos¢ Odbiorcow Zuzycie energii [kWh]

2011 15kV 5 1573 000
0,4 kv 6933 21789000

Ogoétem 6938 23362 000

2012 15kv 4 1401 000
0,4kV 6927 21981000

Ogoétem 6931 23382000

2013 15kv 4 1387 000
0,4kV 6 793 20506 000

Ogotem 6 797 21893 000

2014 15kv 3 1036 000
0,4kVv 6 740 19 311 000

Ogotem 6743 20347 000

Zrédto: PGE Dystrybucja Warszawa

Znajdujgca sie na terenie Gminy Tiuszcz infrastruktura elektroenergetyczna umozliwia
zaspokojenie potrzeb odbiorcéw. W zakres planowanych inwestycji wchodzi przebudowa sieci SN
relacji Wyszkow 2 — Ttuszcz, Wyszkdw 2 — Serock oraz Wyszkdw 2 — Puttusk. Planowana jest
rowniez modernizacja sieci i stacji SN/nN Rudniki oraz powigzania linii SN Baczki — Wyszkdw z linig
SN Baczki Ttuszcz.

Oswietlenie
Zgodnie z wynikiem przeprowadzonej inwentaryzacji wykonanej na potrzeby ,Raportu
podsumowujgcego audyt energia elektryczna” wykonanego 15 paZdziernika 2012
na terenie Gminy Ttuszcz zidentyfikowano 3103 punktow sSwietlnych (w wiekszosci lampy
sodowe). Operatorem systemu dystrybucyjnego energii elektrycznej, zasilajgcej lampy oswietlenia

ulicznego oraz terenéw publicznych, na terenie Gminy, jest PGE Dystrybucja SA.

W 2014 roku zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] wyniosto 1 420,782.
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3.4.4. Odnawialne Zrédta energii

»Energia odnawialna jest to energia uzyskiwana z naturalnych, powtarzajgcych sie proceséw
przyrodniczych. Odnawialne Zrodta energii (OZE) stanowig alternatywe
dla tradycyjnych pierwotnych nieodnawialnych nosnikéw energii (paliw kopalnych). Ich zasoby
uzupetniajg sie  w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala traktowad
je jako niewyczerpalne. W warunkach krajowych energia ze zrédet odnawialnych obejmuje
energie z bezposredniego wykorzystania promieniowania stonecznego (przetwarzanego na ciepto
lub energie elektryczng), wiatru, zasobow geotermalnych (z wnetrza Ziemi), wodnych, statej
biomasy, biogazu i biopaliw ciektych” (http://www.mg.gov.pl/). Korzystanie z energii
odnawialnych jest znacznie bardziej przyjazne srodowisku i praktyczniejsze z punktu widzenia
ekonomicznego w poréwnaniu do Zrédet tradycyjnych. Jednym z celdw PGN jest zwiekszenie
udziatu OZE w catosciowej produkcji energii w Gminie Ttuszcz.

Informacje dotyczace liczby mieszkaricéw korzystajgcych z OZE na terenie Gminy Ttuszcz pochodzg
z przeprowadzonej na terenie Gminy ankietyzacji. Urzad Miejski nie prowadzi statystyk odnosnie
ilosci instalacji odnawialnych Zrédet energii, gdyz informacje te nie s3 wymagane przez
ustawodawce. 3 gospodarstwa domowe zadeklarowaty korzystanie z odnawialnych zrédet energii,
a 33 ma w planach zatozenie instalacji OZE. W czasie realizacji dokumentu PGN Gmina ma w
planach zatozenie instalacji odnawialnych zrédet energii na budynkach uzytecznosci publicznej:
szkoty, Urzad Miejski jak i Centrum Kultury, Sportu i Rekreacji w Ttuszczu.

3.5. System transportowy

Sie¢ drogowa

Sie¢ drogowa Gminy Ttuszcz sktada sie z drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich. Drogi
krajowe przebiegaja natomiast w niedalekiej odlegtosci od granic Gminy, co jest rozwigzaniem
bardzo korzystnym. Mieszkaricy majg bowiem do nich dobry dostep, ale sg pozbawieni ich
ucigzliwosci.

Sie¢ drég na terenie Gminy to ponad 260 km tras. Drogi te zapewniajg powigzania pomiedzy
poszczegdlnymi miejscowosciami w Gminie. Drogi powiatowe z kolei pozwalaja na
skomunikowanie Gminy z drogami krajowymi i wojewddzkimi, poprawiajgc jednoczesnie
potgczenia pomiedzy miejscowosciami gminny.

Gtéwnym problemem zaréwno drég gminnych, jak i powiatowych, jest ich staba jakos¢ i staba
przepustowos$é. Nie sg one bowiem dostosowane do obecnych i przewidywanych potrzeb,
gdyz stale rosngca liczba samochoddéw osobowych i ciezarowych oraz zwigzany z tym stale rosnacy
ruch wymagajg drég o odpowiednim stanie technicznym. Wsréd innych utrudnien w
funkcjonowaniu komunikacji drogowej na poziomie gminnym i powiatowym nalezy wskazac:

® niedostateczny udziat drég o nawierzchni utwardzonej,

= wystepowanie obszarow o niedostatecznie wyksztatconym uktadzie komunikacyjnym,
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= brak dogodnych powigzan komunikacyjnych miedzy miastem i obszarami wiejskimi,
zwtaszcza potudniowo-wschodnig czescig Gminy,

= brak chodnikéw i sciezek rowerowych.

Wiadze Gminy sukcesywnie, w miare posiadanych $rodkéw, podejmuja dziatania polegajgce
na przebudowie bgdz modernizacji drég, majgce na celu poprawe ich jakosci. Realizacja inwestycji
drogowych sprzyja rozwojowi gospodarczemu i spotecznemu Gminy poprzez zwiekszenie
spojnosci regionu, zredukowanie czasu i kosztéw transportu oraz poprawe bezpieczeristwa ruchu
drogowego. Moze to takze przyczynic sie do zwiekszenia atrakcyjnosci inwestycyjnej i turystycznej
Gminy.

Powigzania drogowe Gminy Ttuszcz z uktadem zewnetrznym sg realizowane poprzez drogi
wojewddzkie. S3 to:

= droga wojewddzka nr 636 (Wola Rasztowska — Kozty — Mokra Wie$ — Jadéw — Zawiszyn —
skrzyzowanie z drogg krajowg nr 50),

= droga wojewddzka nr 634 (Warszawa Lotnisko Chopina — Zgbki — Wotomin — Migse —
Ttuszcz — Wélka Koztowska).

Do znacznej poprawy komunikacji drogowej przyczynia sie rowniez przebiegajgca poza obszarem
Gminy droga krajowa S-8 z Warszawy w kierunku Biategostoku, ktérej czescig jest obwodnica
Radzymina. Droga S-8 stanowi czes¢ europejskiej E67 ,,VIA BALTICA”. Dzieki niej dojazd z Ttuszcza
do Warszawy mozliwy jest w ciggu 30 — 40 minut, co podnosi atrakcyjnos¢ Gminy jako miejsca
zamieszkania dla oséb pracujgcych w stolicy, a zwtaszcza w jej wschodnich czesSciach.

Najwiekszy odsetek pojazddw zarejestrowanych w Gminie Ttuszcz stanowig samochody osobowe
(ponad 72 %), 10 % to samochody ciezarowe, ponad 4 % ciggniki rolnicze, okoto 6 % motocykle,
ponad 5% motorowery i 0,6% samochody specjalne (2,4 % samochody inne oraz specjalne) .
Tabela ponizej przedstawia liczbe zarejestrowanych pojazdéw w Gminie.

Tabela 12. Pojazdy zarejestrowane w Gminie Ttuszcz

Rodzaj pojazdu Liczba

samochody osobowe 10201
samochody ciezarowe 1413
samochody specjalne 96
samochodowy inny (czterokotowiec) 36
motorowery 737
motocykle 845
ciggniki rolnicze 570
ciggniki samochodowe 205
SUMA 14103

Zrédto: Dane Starostwa Powiatowego w Wotominie
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Wykres 4. llo$¢ zarejestrowanych pojazdéw na terenie Gminy Ttuszcz w 2015 r.

B samochody osobowe

W samochody ciezarowe

B samochody specjalne

B samochodowy inny
(czterokotowiec)

H motorowery

motocykle

ciggniki rolnicze

ciggniki samochodowe

Zrédto: opracowanie Contract Consulting na podstawie danych Starostwa Powiatowego w Wofominie

Sie¢ kolejowa

Przez Gmine Ttuszcz przebiegajg liczne potgczenia drogowe i kolejowe, miedzy innymi z Warszawg,
Ostroteka, Biatymstokiem, Legionowem i Pilawg. Czas dojazdu do centrum stolicy nie przekracza
godziny.

Od czasu otwarcia Kolei Warszawsko-Petersburskiej w 1862 roku kolej odgrywata w Gminie duzg
role, aw tej branzy zatrudniona byta znaczna cze$¢ mieszkancéw. Obecnie jednak kolej jako Zrédto
utrzymania ma coraz mniejsze znaczenie ze wzgledu na postepujgca redukcje pofaczed. Mimo to
Gmina Ttuszcz wciaz jest waznym weztem kolejowym, w ktérym krzyzujg sie nastepujace linie:

= linia kolejowa nr 6 (Zielonka — KuzZnica Biatostocka), stanowigca cze$¢ miedzynarodowej
trasy kolejowej E75 ,,RAIL BALTICA” wraz z potgczeniem drogowym ,,VIA BALTICA”, ktére
razem stanowig element transeuropejskiego korytarza transportowego,

= linia kolejowa nr 10 (Legionowo — Ttuszcz),
= linia kolejowa nr 13 (Krusze — Pilawa),
= linia kolejowa nr 29 (Ttuszcz — Ostroteka),

= linia kolejowa nr 513 (Jasienica — Ttuszcz).
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Rysunek 14. Schemat linii kolejowych w okolicy Ttuszcza
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Zrédto: www.pl.wikipedia.org

Ttuszcz ma potaczenia kolejowe pasazerskie w nastepujgcych kierunkach:
= Tluszcz — Matkinia Gérna — Biatystok,
= Ttuszcz — Wotomin — Warszawa Wschodnia/ Warszawa Wileriska,
= Tiuszcz — Wyszkdéw — Ostroteka,

=  Ttuszcz — Radzymin — Legionowo/ Zegrze.

3.6. Gospodarka odpadowa

Gmina Ttuszcz, w ramach wdrozenia nowego systemu gospodarki odpadami komunalnymi
obowigzujgcego od 1 lipca 2013 r., wytonita firme, ktéra na mocy umowy sSwiadczy ustuge
odbierania odpadéw komunalnych od mieszkaricéw z terenu Gminy.

W ramach wywigzania sie z ustawowego obowigzku zapewnienia porzadku i czystosci na terenie
Gminy Ttuszcz zostat utworzony punkt selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK)
prowadzony przez Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej. PSZOK znajduje sie
w Tiuszczu przy ul. Wiejskiej 56. Zebrane odpady komunalne z terenu Gminy w PSZOK
przyjmowane sg nieodptatnie od wtascicieli nieruchomosci. Mieszkaricy samodzielnie dostarczajg
odpady do punktu selektywnej zbidrki odpaddw komunalnych. W PSZOK zbierane sg odpady
komunalne wymienione w ponizszym regulaminie.

Regulaminie Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych tj.:

1) papier i tektura,

2) tworzywa sztuczne,

3) metal,

4)
)

5) opakowania wielomateriatowe,
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6) przeterminowane leki i chemikalia,

7) zuzyte baterie i akumulatory,

8) zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny,

9) meble i inne odpady wielkogabarytowe,

10) odpady budowlane i rozbiérkowe,

11) zuzyte opony,

12) odpady zielone,

13) odpady komunalne ulegajgce biodegradacji, w tym odpady opakowaniowe ulegajgce
biodegradacji.

Na terenie Gminy planuje sie przeprowadzenie modernizacji istniejgcego PSZOK poprzez: budowe
hali magazynowej (9x20m) na odpady o pow. 180m? - hala wykonana z plyty warstwowej,
posadzka betonowa z instalacjg odciekowg. Wykonanie 2 bokséw na odpady zielone i gruz
budowlany (ptyty typ Li T) o tagcznej pow. 150 m2. Utwardzenie terenu ptytami drogowymi (1x3m)
o pow. 1200 m2. Wyposazenie PSZOK w mobilng linie sortownicza, kontenery KP 10 i KP 7 na
odpady, regaty magazynowe wys. 3 m i dt. 10 m, wage paletowg 1000 kg, pojemniki i kosze.
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4. Charakterystyka gtéwnych zanieczyszczen

atmosferycznych na terenie gminy

Wplyw zanieczyszczen na stan jakosci powietrza, ze wzgledu na aspekt sSrodowiskowy
i czynnik ludzki, nalezy rozpatrywa¢ kompleksowo jako problem ekologiczny, spoteczny
i ekonomiczny, poniewaz zanieczyszczenia powietrza powodujg rdwniez niszczenie budynkow
i korozje metali. Na catym swiecie instytucje painstwowe podejmuja kroki zmierzajgce w strone
ograniczenia emisji zanieczyszczen, poprzez okreslanie norm emisji zwigzkdw zanieczyszczajacych
atmosfere, np. z instalacji zaktadéw przemystowych.

Zanieczyszczenia atmosfery sg problemem globalnym, co nie oznacza, ze nie powinny by¢
rozpatrywane w mniejszej lokalnej skali. Powietrze zanieczyszczajg wszystkie substancje gazowe,
state lub ciekte, znajdujace sie w powietrzu w ilosciach wiekszych niz ich $rednia zawartos¢
w czystym powietrzu atmosferycznym, tj.78% czgsteczkowego azotu, 21% tlenu, 0,9% argonu oraz
0,1% innych gazow — wodoru, helu, neonu, ozonu, ksenonu, neonu i kryptonu. Obok elementéw
statych w atmosferze wystepujg rdwniez tzw. domieszki w zmiennych stezeniach. Mogg by¢ to
gazy takie jak para wodna, tlenki wegla, siarki, azotu, amoniak, siarkowoddr i inne. Domieszkami
moga by¢ tez substancje ciekte, tj. roztwory, produkty kondensacji, czastki state, np. bakterie, pytki
roslin, popioty przemystowe i wulkaniczne, aerozole.
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Swiatowa Organizacja Zdrowia definiuje powietrze zanieczyszczone jako takie, ktérego sktad
chemiczny moze ujemnie wptyng¢ na zdrowie cztowieka, roslin i zwierzat, a takze na inne
komponenty srodowiska, np. wode, glebe (www.who.int).

Ustalenie klasyfikacji zanieczyszczen czy jednoznacznego podziatu jest kwestia umdw. Ogdlnie
zanieczyszczenia powietrza dzieli sie na pytowe i gazowe. Wedtug Zrddet i pochodzenia
zanieczyszczenia mozemy podzieli¢ na naturalne i sztuczne.

Zanieczyszczenia naturalne wynikajg z procesow zachodzacych w przyrodzie, na ktére cztowiek
zasadniczo nie ma wptywu, np. czynne wulkany, wytadowania atmosferyczne, huragany, procesy
erozji gleb, parowanie mérz i oceandw, samorzutne pozary laséw, etc. Zanieczyszczenia te maja
na ogdt charakter sporadyczny, co nie oznacza wiekszego zagrozenia zycia na Ziemi.
Zanieczyszczenia sztuczne sg powodowane przez cztowieka, sg od niego zalezne. Nalezg do nich
zanieczyszczenia emitowane przez przemyst (zwtaszcza energetyczny), transport, zanieczyszczenia
komunalne i te powstajgce w wyniku intensywnej uprawy roli i hodowli zwierzat.

Gtéwne zatem miejsca powstawania zanieczyszczenn spowodowanych dziatalnoscig cztowieka
zwigzane sg z energetykg, sektorem komunalno-bytowym, komunikacjg oraz rolnictwem.
Ogdlnie rzecz biorac, zanieczyszczenia antropogeniczne sg bardziej toksyczne dla srodowiska,
ktére nie jest w stanie samo ich wyeliminowaé, jak to ma miejsce
w przypadku zanieczyszczenn ze zrédet naturalnych. Chociaz zanieczyszczenia sztuczne
produkowane sg w mniejszych ilosciach w pordwnaniu z naturalnymi, to oddziatujg jednak na
mniejsze obszary o duzej gestosci zaludnienia.

Podziat zanieczyszczenn wedtug stref zasiegu obejmuje zanieczyszczenia lokalne, regionalne
i globalne. Podstawowe Zrddta zanieczyszczen majg charakter scisle lokalny poprzez koncentracje
w miastach iosrodkach przemystowych z ich bezposrednim otoczeniem. Do najwazniejszych
zrédet lokalnych zanieczyszczen nalezg pojazdy mechaniczne (nawet 60% wszystkich
zanieczyszczen), nastepnie: przemyst, elektrownie cieplne, lokalne narzedzia grzewcze, tzw. niska
emisja z doméw jednorodzinnych.

Wyrdznia sie trzy gtdéwne Zrédta emisji zanieczyszczen do atmosfery:

e punktowe — s3 to gtdwnie duze zaktady przemystowe emitujgce pyty, dwutlenku siarki,
tlenku azotu, tlenku wegla, metale ciezkie. Zrédta punktowe przemystowe cechuje stata
wielko$¢ emisji i innych parametréw, tj. temperatura i predkos¢ gazéw odlotowych. W
momencie, gdy punktowe Zrédto stanowi gospodarstwo domowe —wszystkie parametry
emisji ulegajg zmianie przy kazdym wprowadzeniu do atmosfery,

e  powierzchniowe (rozproszone) — sg to paleniska domowe, lokalne kottownie, niewielkie
zaktady przemystowe emitujgce gtdwnie pyly, dwutlenek siarki, a takze sktadowiska
odpadow,
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e liniowe — s3 to gtdwnie zanieczyszczenia komunikacyjne z drdg szybkiego ruchu, ruchu
miejskiego, odpowiedzialne za emisje tlenkéow azotu, tlenkéw wegla, weglowodoréow
aromatycznych, metali ciezkich, pochodzacych gtéwnie z katalizatoréw samochodowych
(platyny, palladu i rodu).

Zanieczyszczenia powietrza stanowig najwieksze zagrozenie zycia cztowieka, z powodu
na tatwos¢ wchtfaniania trucizn z drég oddechowych i mozliwosci szybkiego wystgpienia efektu
toksycznego (Wigckowski, 2010). Podstawe racjonalnych dziatan w zakresie skutecznego
zarzadzania jakoscig powietrza atmosferycznego stanowi kontrolowanie na biezgco dwéch
aspektoéw, tj. emisji — wydzielania sie zanieczyszczen ze zrédet ich powstawania, oraz emisji, czyli
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w Srodowisku. Atmosfera stanowi swego rodzaju ,,medium”,
w ktérym substancje emitowane do powietrza przenoszone sg od zrddta do miejsca, na jakim
zostang osadzone na powierzchni ziemi. Rozktad przestrzenny zanieczyszczen zalezy od wielu
czynnikéw, z czego na gtéwne sktadajg sie warunki emisji danego zanieczyszczenia (parametry
techniczne emitoréw, wielko$¢ emisji) i mechanizm jego rozprzestrzenia sie.

Kazde spalanie powoduje powstanie produktéw ubocznych zanieczyszczajacych powietrze.
Surowce o0 mniejszej wartosci energetycznej—takie jak drewno i wegiel — paradoksalnie produkuja
tych zanieczyszczen najwiecej. Paliwa wysokoenergetyczne, takie jak gaz ziemny, mniej
zanieczyszczajg atmosfere, natomiast nadal niestety nie s powszechne na wielu obszarach.
Ocenia sie, ze piece opalane drewnem powodujg wielokrotnie wieksze zanieczyszczenie powietrza
niz piece gazowe (wykres nr 5).
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Wykres 5. Srednia emisja drobnych czastek statych z réznych zrédet spalania
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Zrédfo: M.J.Rozenberg, ,Burning Issues, Clean Air Revival”, 12/1/98, 1998, opracowanie wtasne

Drewno uwaza sie za materiat ekologiczny, podczas, gdy dym powstajgcy podczas jego spalania
jest réwnie szkodliwy, jak ten powstajagcy ze spalania wegla. Takie postrzeganie drewna
przenoszone jest automatycznie na jego wtasnosci jako surowca energetycznego. Powszechne jest
przekonanie, ze dym pochodzacy ze spalania drewna - naturalnego i czystego sktadnika
srodowiska, nie moze by¢ w zadnej mierze szkodliwy.

Tymczasem, skutki dziatania dymu drewnopochodnego sg widoczne juz przy zanieczyszczeniach
mniejszych niz 40 mg/m3. Tymczasem dym z tradycyjnego, murowanego kominka moze
powodowad zanieczyszczenia przewyzszajgce 200 mg/m3.

Ze wzgledu na chemiczng budowe zwigzkdw wystepujacych w weglu mozna wydzieli¢ trzy grupy
substancji: substancje organiczng, substancje nieorganiczng (mineralng) oraz wode, natomiast ze
wzgledu na sposéb zachowania sie w procesie spalania przyjeto sie umownie dzieli¢ substancje
tworzace wegiel na substancje palng oraz balast. Do balastu zalicza sie wilgoc¢ i czesci mineralne,
z ktérych powstaje popiot.

Substancja palna wegla skfada sie z weglowodordéw i zwigzkéw organicznych, w ktérych sktad
wchodzg pierwiastki: S, O i N. Nieznaczny udziat w substancji palnej majg takze niektdre siarczki
nieorganiczne.
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Sposrdéd pierwiastkow budujgcych wegiel za palne uwaza sie tylko wegiel C, woddér H
i siarke S oraz azot N. Tak wiec produktami zupetnego utlenienia pierwiastkéw palnych powinny
byé tlenki: CO,, H,O i SO, ewentualnie SOs;. Produkt utleniania azotu
w spalinach kottowych to przede wszystkim tlenek azotu NO (ok. 95%) — ze wzgledu
na jego trwatos¢ w wysokich temperaturach. Zazwyczaj na skutek niedoskonatych warunkéw
spalania, koAcowe produkty spalenia zawierajg rowniez substancje palne. Jest to zjawisko
niepozgdane, poniewaz zmniejsza efekt energetyczny procesu (ilos¢ uzytecznego ciepta). Procesy
spalania paliw (w tym wegla) sg podstawowym zZrédtem skazenia atmosfery statymi i gazowymi,
toksycznymi i nietoksycznymi produktami spalania. Praktycznie wszystkie sktadniki spalin mozna
uznac za zanieczyszczajgce Srodowisko przyrodnicze.

Spalanie wegla powoduje réwniez powstawanie statych produktéw spalania — popiotu
i zuzla, zwanych odpadami paleniskowymi. llo$¢ tych odpaddéw zalezy od ilosci zuzytego wegla,
jego jakosci (zawartosci popiotu), rodzaju i konstrukcji paleniska oraz od skutecznosci
zastosowanych urzadzen odpylajacych (rodzaj urzadzen odpylajgcych ma réwniez wptyw na sktad
granulometryczny popiotéw).

4.1. Zwigzki gazowe

Zanieczyszczenia powietrza stanowig najwieksze zagrozenie Zycia cztowieka, biorac
pod uwage tatwos$¢ wchtaniania trucizn z drég oddechowych i mozliwos¢ szybkiego wystgpienia
efektu toksycznego. Zwtaszcza zanieczyszczenia gazowe ze wzgledu na matg wielkos¢ czasteczek,
zdolnos¢ koncentracji do duzych stezen przy jednoczesnym zachowaniu wysokiego stopnia
dyspersji stanowig powazny problem w kwestii ochrony zdrowia i zycia wszystkich zywych
organizméw. Trudno$¢ opanowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen gazowych majacych
pochodzenie zaréwno naturalne jak izantropogenicznych zrédet i proceséow stawia duze
wyzwanie na poziomie lokalnym. Ujecie problemu w zakresie prywatnego paleniska domowego
czy pojedynczego zaktadu produkcyjnego, dziatajac na zasadzie matych krokéw pozwala osiggngé
znacznie lepsze efekty w kontekscie ochrony powietrza.

Zanieczyszczenia gazowe, na ktére zwracamy szczegdlna uwage to zwigzki nieorganiczne
i organiczne (gtdwnie tlenki siarki, azotu, wegla, weglowodory i ich pochodne).

Tlenki siarki SOx

Dwutlenek siarki jest to bezbarwny gaz, o ostrej, duszacej woni, ciezszy od powietrza
i umiarkowanie rozpuszczalny w wodzie. Emitowany jest ze zrédet naturalnych, zwykle obok
tlenku wegla.

Dwutlenek siarki negatywnie oddziatuje na roslinnos¢, zdrowie ludzkie i na materiaty budowlane

powodujac ich korozje. Rosdlinno$¢  odznacza sie najwiekszg  wrazliwoscig
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na jego wptyw, a najbardziej wrazliwg grupg sg porosty i lasy gdrskie. Najmniej natomiast rosliny
uprawne.

Dwutlenek siarki wchtania sie do organizmu cztowieka przez drogi oddechowe, powodujac
przewlekte zapalenie oskrzeli, zmniejszong odpornos$é ptuc na infekcje, choroby gérnego odcinka
uktadu oddechowego. Tlenek siarki powoduje korozje stali, cynku, miedzi i aluminium, niszczy
réznego rodzaju kamienie wapienne, z ktdrego sg zbudowane m.in. pomniki oraz odbarwia farby
pigmentowane.

Tlenki azotu NOy

Dwutlenek azotu jest trujgcym gazem, o duszacym zapachu, ktéry bardzo stabo rozpuszcza sie
w wodzie. Emitowany jest ze Zrédet naturalnych np. fotoutlenianie azotu wystepujacego
w powietrzu, wybuchy wulkanéw, procesy obiegu azotu zachodzace w glebie i oceanach.
Dwutlenek azotu moze tez powstawac jako zanieczyszczenie ze zrédet antropogenicznych przede
wszystkim spalanie w wysokiej temperaturze paliw kopalnianych.

Dwutlenek azotu odznacza sie negatywnym dziataniem na roslinnos¢. Azot przyswajany przez
rosliny w odpowiednich ilosciach powoduje prawidtowy wzrost i rozwdj rosliny, jednak
przyswajany w nadmiarze hamuje wzrost i rozwdj rosliny, powoduje wystgpienie widocznych
zmian morfologicznych i fizjologicznych. Negatywny wptyw na ludzkie zdrowie przejawia sie
w stanach zapalnych gdérnych i dolnych drég oddechowych, ostabieniem ptuc, a nawet ostrymi
chorobami uktadu nerwowego. Dwutlenek azotu ze wzgledu na swojg brunatng barwe
i wyjatkowg wsréd gazéw zdolnos$¢ absorbowania promieni stonecznych powoduje réwniez
ograniczenie widzialnosci. W momencie, gdy tlenki NOx wystgpiag w atmosferze obok
weglowodoréw wytworzy sie taiicuch fotochemicznych reakcji, ktére prowadza do wytworzenia
sie w troposferze rodnikdow ozonowych i w konsekwencji mgty, zwanej smogiem fotochemicznym.
Smog fotochemiczny, zwany tez smogiem biatym, smogiem jasnym, czy smogiem typu Los Angeles
powoduje podraznienie oczu, drég oddechowych oraz uszkodzenia roslin.

Dwutlenek wegla CO,

W  temperaturze  pokojowej dwutlenek wegla jest bezbarwnym, bezwonnym
i niepalnym gazem, dobrze rozpuszczalnym w wodzie i ok. 1,5 raza ciezszym
od powietrza. W naturze wystepuje w stanie wolnym w atmosferze i zwigzanym (np. jako
sktadnik CaCOs).

Dwutlenek wegla jest produktem spalania i oddychania jak réowniez tworzy sie przy utlenianiu
i fermentacji substancji organicznych. W matych stezeniach nie jest trujgcy, chociaz przy
oddychaniu powietrzem zawierajagcym tylko 5% CO, odczuwa sie uczucie dusznosci, niepokdj,
zwiekszenie czestosci oddechdw. Przy zwiekszaniu sie stezenia gazu dochodzi do bdléw
i zawrotow gtowy, szumu w uszach, zaburzen postrzegania, tachykardii, nadmiernej potliwosci
i przekrwienia spojéwek. Przy stezeniach powyzej 10% narasta dusznosc i ostabienie, pojawiajg sie
omamy i zaburzenia swiadomosci do $pigczki wigcznie oraz drgawki. Stezenia powyzej 20%
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powodujg $mieré w ciggu kilkunastu minut, a powyzej 30% $mieré natychmiastows.
Niedotlenienie i obrzek mdzgu moga spowodowaé nieodwracalne zmiany w mdézgu, mimo
uratowania zatrutej osoby.

Do zatrué¢ dwutlenkiem wegla dochodzi przede wszystkim w réznych zaktadach przemystowych
(gtéwnie kopalniach), jednak zatrucia sg takze mozliwe w zamknietych pomieszczeniach, gdzie
wydzielany w wyniku fermentacji dwutlenek wegla zwieksza stezenie tego gazu w powietrzu
wdechowym. Powszechnie wystepuje w cukrowniach, gorzelniach, wytwdérniach win, silosach
zbozowych, browarach i studzienkach kanalizacyjnych. Wejscie do takich pomieszczen bez
sprawdzenia sktadu powietrza lub bez aparatdw powietrznych zagraza zatruciem, a nawet
Smiercia.

Tlenek wegla CO

Tlenek wegla jest bezbarwnym, bezwonnym, silnie trujgcym gazem. Moze pochodzi¢
ze rdédet naturalnych, np. utlenianie zwigzkéw organicznych, pozary roslinnosci oraz
antropogenicznych, np. niecatkowite spalanie wegla, spaliny  samochodowe,
a w pomieszczeniach zamknietych jego zrédtem jest dym tytoniowy i niesprawnie dziatajace
urzadzenia grzewcze.

Wykrycie tlenku wegla jest trudne ze wzgledu na brak smaku i zapachu. Nie dziata draznigco na
drogi oddechowe, jednak znaczgco wptyw na ludzkie zdrowie. Wykazuje duze powinowactwo do
hemoglobiny, tworzac karboksyhemoglobine i co za tym idzie hemoglobina traci zdolnos$¢
pobierania tlenu. Niedotlenienie komérek prowadzi do uposledzenia w konsekwencji funkcji
tkanek i narzadéw. W skrajnych przypadkach wysokie stezenia CO powodujg zatrucie organizmu
skutkujgce niedotlenieniem mdzgu, a w konsekwencji prowadzac do zgonu.

Ekspozycja na Srednie lub wysokie stezenie CO w powietrzu powoduje zawroty gtowy, dusznosci,
ostabienie organizmu.

Tlenek wegla bezposrednio nie oddziatuje negatywnie na sSrodowisko, jednak moze utleniac sie do
dwutlenku  wegla, ktory jest gltdwnym gazem szklarniowym lub utlenia¢ sie
w obecnosci NOx do ozonu, ktéry powaznie uszkadza rosliny.

Para wodna H,O

Para wodna to stan gazowy wody. Jako prawie czysty gaz, wystepuje w naturze w gejzerach,
w gorgcych jaskiniach, jest wyrzucana z podziemi, jest wytwarzana i uzywana w technice oraz
w gospodarstwie domowym. Jest tez sktadnikiem powietrza atmosferycznego o zmiennej
zawartosci ze wzgledu na naturalng regulacje, tj. kondensacje, opady atmosferyczne. Odgrywa
kilka kluczowych rdl: jako gaz cieplarniany wzmacniajacy ocieplenie powodowane przez CO,,
poprzez dodatnie sprzezenie zwrotne (wzrost koncentracji dwutlenku wegla poteguje wzrost
temperatur, ktdry z kolei wzmaga parowanie zwiekszajgc przy tym dalej temperatury, etc.); jako
gaz cieplarniany ograniczajgcy przypowierzchniowe ocieplanie wywotane zwiekszonym stezeniem
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CO; i jako podstawowy budulec chmur, ktére mogg zaréwno wzmacnia¢, jak i ostabia¢ efekt
cieplarniany.

Weglowodory

Szkodliwos¢ weglowodordw polega na dziataniu draznigcym na drogi oddechowe
w przypadku ekspozycji. Weglowodory alifatyczne mogg by¢ rowniez no$nikami pytow.
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w skrécie to zwigzki posiadajgce w swojej
strukturze od dwéch do trzynastu pierscieni aromatycznych. Powstajg podczas niepetnego
spalania paliw kopalnianych, drewna i odpaddw, wystepujg rowniez w dymie tytoniowym.
Naturalnie wystepujg w postaci statej, ze wzgledu na wysokg temperature wrzenia.
Weglowodory aromatyczne sg rakotwdrcze, wykazujg silng tendencje do adsorpcji
na powierzchni pytu. Po wniknieciu do organizmu cztowieka (np. poprzez zjedzenie smazonych
potraw lub drogg oddechows) ulegajg biotransformacji, w wyniku ktérej powstajg metabolity
powodujgce mutacje. Majg zatem dziatanie mutagenne (www.epa.gov). Nie sg jednak zwigzkami
chemicznie aktywnymi. Do WWA zaliczanych jest ponad 200 zwigzkdw, wsrdd ktérych najbardziej
znanym jest benzo(a)piren (JudaRezler, 2006).

Benzo(a)piren jako jeden z najniebezpieczniejszych zwigzkdow wielopierscieniowych jest
substancjg toksyczng o dziataniu rakotwdrczym i mutagennym. Skutki odczuwalne wystepuja juz
przy dawkach mikrogramowych. Moze powodowaé dziedziczne wady genetyczne, moze tez
uposledzac ptodnosc i dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki. Dziata bardzo toksycznie na
organizmy wodne powodujac dtugo utrzymujace sie niekorzystne zmiany w srodowisku wodnym
(http://www.ciop.pl/). Zwigzek ten jest oznaczany w pyle PM10.

4.1.1.  Etapy okreslania wielkosci emisji CO2 w Gminie

Inwentaryzacje emisji gazow cieplarnianych przeprowadzono zgodnie z wytycznymi Poradnika
,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”. Dokument ten porusza
kwestie odnoszgce sie do:

e wyboru roku bazowego,

e wyboru zestawu wskaznikéw,

e zasiegu geograficznego inwentaryzacji,
e sektorow.
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Rysunek 15. Etapy okreslania emisji dwutlenku wegla

DANE WYJSCIOWE

- UZYSKANE Z URZEDU MIASTA
- UZYSKANE OD MIESZKANCOW . OPRACOW‘;NNAKINE‘T\ FOBSIAWIE

- UZYSKANE OD |N’STYTUCJ| NP. - OPRACOWANA NA PODSTAWIE
WIOS DANYCH ZUZYCIA ENERGII

- UZYSKANE Z ZAKtADOW - OPRACOWANA NA PODSTAWIE

PRODUKCYJNYCH DANYCH DOTYCZACYCH UDZIAtU

POSZCZEGOLNYCH ZRODEL (W TYM
-UZYSKANE OD DOSTAWCY (0743)

ENERGII

BAZA DANYCH:

Zrédto: Opracowanie wtasne

Przy inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych przydatne sg dwie grupy wskaznikéw wymienione
w dokumencie SEAP, tj. wskazniki standardowe zgodne z zasadami IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change) oraz wskazniki emisji LCA (Life Cycle Assessment).

Wskazniki standardowe wykorzystuje sie przy wyliczaniu finalnej emisji dwutlenku wegla,
tj. w momencie zuzycia surowca energetycznego. Dzieki nim mozna wyznaczy¢ tagczng emisje CO,
bez koniecznosci szacowania emisji innych gazéw cieplarnianych, aczkolwiek SEAP nie wyklucza
takiej mozliwosci. Jezeli podmiot sporzadzajgcy plan gospodarki niskoemisyjnej zdecyduje sie
jednak na wyznaczanie emisji z uwzglednieniem wiekszej ilosci gazéw cieplarnianych to wowczas
powinien uzy¢ wzordw przeliczajacych emisje tych gazéw na tzw. ,,ekwiwalent CO,”. W ten sposéb
wylicza sie zagregowang ilos¢ emisji wszystkich gazow.

Wskazniki LCA wykorzystywane wowczas, gdy oszacowuje sie emisje gazow cieplarnianych
podczas catego ,cyklu zycia” paliw, tj. od momentu pozyskiwania przez rafinacje, poprzez
transport i konncowe spalanie. Stosujac te metode oszacowuje sie nie tylko emisje dwutlenku
wegla, ale tez innych gazéw cieplarnianych.

Dopuszcza sie jednak stosowanie wskaznikow krajowych. Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) opracowat szereg tabel zawierajgcych dane na temat wartosci
opatowych iwskaznikéw emisji CO, uwzgledniajgc przy tym rodzaj dziatalnosci. W wartosci
wskaznika emisji danego paliwa uwzglednia sie juz wspdtczynnik utlenienia.

W przypadku Gminy Ttuszcz wykorzystano wskazniki emisji wg KOBIZE (Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami) do oszacowania emisji CO,i wyznaczono tzw. emisje finalna.
Przyjeto rok bazowy 2014 dla wyjsciowe] inwentaryzacji dwutlenku wegla, poniewaz dla tego roku
mozna byto zebraé najbardziej miarodajne dane.
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Inwentaryzacjg objeto poszczegdlne grupy, ktére majg wptyw na emisje CO,:

e  budynki mieszkalne,
e  budynki komunalne,
e  przedsiebiorstwa,

e transport,

e oswietlenie.

Na potrzeby oszacowania emisji gazéw cieplarnianych wykorzystano wzoér na emisje CO,, ktory
jest przedstawiony ponizej (RGwnanie 2.):

Ecuz =EmxP

Gdzie:

Eco— emisja dwutlenku wegla [t]

Em-— standardowy wskaznik emisji dwutlenku wegla [t/MWHh]
P — zuzycie danego paliwa [MWAh]

Zrédfto: Poradnik ,,Jak opracowaé plan dziatar na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”

Ponadto postuzono sie tabelg prezentujgca wskazniki emisji dla poszczegdlnych paliw.

Tabela 13. Wskazniki emisji CO2 w roku 2011 do raportowania we Wspdlnotowym Systemie
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014

Rodzaj dziatalnosci Rodzaj paliwa Wskaznik emisji
(kg CO./G)J)

Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe | Wegiel kamienny 93,87
Wegiel brunatny 109,67

Elektrocieptownie przemystowe Wegiel kamienny 94,70

Cieptownie 94,97
Wegiel brunatny 109,62

Koksownie 94,05

Produkcja metali — stopy zelaza 94,22

Produkcja metali — stopy metali niezelaznych 94,71

Produkcja  chemikaliow i  wyrobdéw

chemicznych Wegiel kamienny

Produkcja celulozowo — papiernicza oraz

dziatalnos$é wydawnicza i poligraficzna 94,70
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Produkcja artykutéw spozywczych, napojéw
i tytoniu

Inne dziaty przemystu i budownictwo

Wegiel brunatny 109,53
Handel/ustugi/instytucje Wegiel kamienny 94,06
Wegiel brunatny 109,61
Rolnictwo/le$nictwo/rybotowstwo Wegiel kamienny 94,06
Wegiel brunatny 109,61
Pozostate paliwa Brykiety wegla kamiennego | 92,71
Brykiety wegla brunatnego | 92,71
Ropa naftowa 72,60
Gaz ziemny 55,82
Gaz ziemny 55,82
wysokometanowy
Gaz ziemny zaazotowany 55,82
Gaz z odmetanowania | 55,82
kopali
Drewno opatowe i odpady | 109,76
pochodzenia drzewnego
Biogaz 54,33
Odpady przemystowe 140,14
Odpady  komunalne - | 89,87
niebiogeniczne
Odpady  komunalne — | 98,00
biogeniczne
Inne produkty naftowe 72,60
Koks naftowy 99,83
Koks i potkoks (w tym | 106,00
gazowy)
Gaz ciekty 62,44
Benzyny silnikowe 68,61
Benzyny lotnicze 69,30
Paliwa odrzutowe 70,79
Olej napedowy (w tym olej | 73,33
napedowy lekki)
Oleje opatowe 76,59
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Potprodukty z przerobu | 72,60
ropy naftowe;j
Gaz rafineryjny 66,07
Gaz koksowniczy 47,43
Gaz wielkopiecowy 240,79
Wskazniki emisji dla wegla kamiennego | Wegiel kamienny 94,65
i brunatnego, obliczone w oparciu o $rednie Wegiel brunatny 109,53
krajowe wartosci opatowe dla tych paliw

Zrédto: www.kobize.pl

Dane otrzymane z instytucji zaopatrujacych Gmine w energie, WIOS, jak réwniez z Urzedu
Miejskiego w potgczeniu z ankietyzacjg mieszkaricow umozliwito bazowg inwentaryzacje wielkosci
emisji dwutlenku wegla. Opierajac sie na konkretnych wskaznikach i wytycznych jest mozliwe
stworzenie prognoz obnizenia emisji do wymaganego poziomu za posrednictwem konkretnych
dziatan inwestycyjnych.

4.1.2. Wyniki bazowej inwentaryzacji dwutlenku wegla

Do oszacowania emisji dwutlenku wegla na terenie Gminy Ttuszcz zostat uzyty referencyjny
wskaznik emisyjnosci dwutlenku wegla dla produkgcji energii elektrycznej
na poziomie 0,812 Mg CO,/MWh opracowany przez Krajowy O$rodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami. Skorzystano takze z danych zawartych w publikacji ,,Wartosci opatowe
(WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2012 do raportowania w ramach Wspdlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014” (réwniez autorstwa KOBIZE) dla
pozostatych obszaréw inwentaryzacji.

W celu okreslenia emisji dwutlenku wegla do powietrza wzieto pod uwage zuzycie energii
elektrycznej przez oswietlenie uliczne, gospodarstwa domowe, budynki uzytecznosci publicznej
oraz handel, ustugi i przedsiebiorstwa. Ponadto oszacowano emisje wynikajgcg ze zuzycia energii
cieplnej oraz transportu dzieki ankietyzacji mieszkaicow. Ponizej prezentowane sg wyniki
obliczen, jak rdwniez uzyte wskazniki.
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Tabela 14. Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Ttuszcz w roku 2014

Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Ttuszcz Lokalny Emisja

Gospodarstwa domowe, Oswietlenie | Suma Wskaznik emisji

Uzyteczno$é publiczna, handel, uliczne [MWh] dla energii CO2
ustugi, przedsiebiorstwa elektrycznej [Mg/rok]
[MWh/rok]
[MWh/rok] [MgCO>/MWh]
2014 18 926,2 1420,8 20 347

Zrédto: PGE Dystrybucja SA, Ankietyzacja

16 521,8

Tabela 15. Emisja dwutlenku wegla z réznych zrddet ciepta w roku 2014
Gospodarstwa domowe Uzytecznos$é publiczna Suma
33612 3 506,5 37 118,5

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 16. Zuzycie gazu na terenie Gminy Ttuszcz w roku 2014

Zuzycie gazu w ciggu roku w tys. m3 Wartos¢ Wartos¢ Emisja CO,

Srednie opatowa wg. wskaznika [Mg/rok]
Liczba przytaczy zuzycie wskaznika KOBIZE [kg
paliwa [m3] KOBIZE C02/GJ]

[MJ/m3]

572 2250,0

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 17. Wartosci opatowe i wskazniki emisji do obliczer emisji CO2 ze zrédet ciepta

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji (WE) CO; dla analizowanych

paliw — ogrzewanie pomieszczen

Rodzaj paliwa o wo WE CO2
[kg/dm3] | [M/kg] | [ke/Gl]
Wegiel kamienny - 22,74 94,7
Lekki olej opatowy 0,86 43,33 73,33
Gaz ptynny 0,54 47,31 62,44
Drewno opatowe i odpady 0,455 15,6 109,76
pochodzenia drzewnego

Zrédto: www.kobize.pl, opracowanie wtasne
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Tabela 18. Emisja dwutlenku wegla z samochodéw osobowych w roku 2015

Paliwo Sredni Srednie Wartoé¢ Wskaznik  Emisja CO2
roczny zuzycie opaftowa emisji [Mg/rok]
przebieg  w litrach MJ/kg kg/GJ
w km
Benzyna 142 204 7,9 44,8 68,61
ON 150 899 6,56 43,33 73,33
150 972,3
Gaz 300 000 9,6 47,31 62,44

Zrédto: Ankietyzacja, www.kobize.pl, opracowanie wtasne

Wyniki zbiorczej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla przedstawiono w tabeli 15.

Tabela 19. Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla dla Gminy Ttuszcz

Warto$¢ emisji dwutlenku wegla w roku bazowym [Mg/rok)

Transport
Energia Ciepto Gaz (samochody Suma
elektryczna osobowe)
16 522 37118 2471 150972 207 083

Zrédto: Opracowanie wiasne

4.2. Frakcje pytowe

Istnieje wiele podziatéw pytéw, m.in. ze wzgledu na pochodzenie (mineralne, roslinne, etc.),
ze wzgledu na zrédto emisji (naturalne, tj. wybuchy wulkandw, pozary, materiaty osadowe lub
antropogeniczne — procesy produkcyjne, procesy spalania) czy wielko$¢ czasteczek. Biorgc pod
uwage podziat pod wzgledem rozmiaru wyrdznia sie trzy podstawowe rodzaje pytédw: catkowity
pyt zawieszony TSP, czyli catkowita zawartos¢ pytu w powietrzu; pyt drobny PM10, stanowigcy
frakcje pytu zawieszonego, ktérej czgsteczki maja srednice mniejsza niz 10 um; pyt bardzo drobny
PM2.5, ktérego czasteczki majg srednice mniejszg niz 2,5 um.

Toksycznos¢ pytéw zalezy od rozmiaru ziaren i sktadu chemicznego. Najbardziej toksyczne s3 te
pyty, ktére zawieraja metale ciezkie takie jak kadm, otdw, arsen lub weglowodory aromatyczne
(Walker, Hopkin 2007). Pierwsze moga powodowac zmiany mutagenne lub kancerogenne, drugie
zas tylko kancerogenne.
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Pyly przejawiajg swdj szkodliwy wptyw nie tylko na wiekszos¢ komponentéw srodowiska,
ale przede wszystkim na zdrowie ludzkie. Do organizmu ludzkiego mogg przedostaé sie przez uktad
oddechowy lub za posrednictwem uktadu pokarmowego wraz ze skazong zywnoscig. Pyt drobny
PM10 akumuluje sie w gérnych odcinkach drég oddechowych, ponadto moze tez przenikaé do
ptuc, powodujac powazne dolegliwosci oskrzeli i oskrzelikdw. Pyty bardzo drobne PM2.5 moga
wnika¢ do najgtebszych partii ptuc i tam sie akumulowaé. Obie frakcje wywotujg trudnosci
w oddychaniu, nasilenie objawéw astmy.

Pyty sg znacznie mniej toksyczne dla roslin niz gazy, gdyz ich oddziatywanie ogranicza sie gtéwnie
do depozycji na powierzchniach roslin. Powodujg tez mechaniczne zapychanie aparatéw
szparkowych i co za tym idzie pochtfanianie i rozpraszanie promieniowanie, ograniczajgc roslinie
dostep do potrzebnego do wzrostu ultrafioletu.

Pyty zawarte w powietrzu dziatajg korozyjnie na metale oraz niszczg powtoki lakiernicze, materiaty
tekstylne i budowlane. Z uwagi na osadzanie sie na budynkach, liniach wysokiego napiecia
powodujg réznego rodzaju awarie absorbujgc wilgod.

Pyty zawieszone w atmosferze sg jadrami kondensacji, powodujg one spadek widzialnosci poprzez
tworzenie mgiet i smogdw, ktdre mogg by¢ przyczyng utrudnien w transporcie, kolizji, czy
dyskomfortu w oddychaniu.

Normy emisji pytdw sg sporzadzane oddzielnie dla PM10 i PM2.5, poniewaz rézny jest
ich stopien szkodliwosci i metody pomiarowe. Dla catosci frakcji pytowej operuje sie zwykle jednak
kryterium opadu pytéw (do 200 pg-m3).

Badania naukowe skupiajg sie gtdéwnie na czastkach o $rednicy ponizej 10 um, poniewaz
te przechodzg przez gérne drogi oddechowe i trafiajg do ptuc. Raz wchioniete mogg negatywnie
wpltywaé na serce iptuca oraz prowadzic do powaznych probleméw zdrowotnych
(http://www.epa.gov/pm/). Btony pecherzykéw ptucnych wynosza od 1 do 4 um co oznacza, ze
pyty rozpuszczalne w cieczach biologicznych mogg przenikng¢ do krwi. Do najbardziej toksycznych
nalezg te, w ktérych skitad wchodzg metale ciezkie m.in. arsen, otéw, kadm, nikiel
i rte¢. Moga tez przedostawac sie do organizmu wraz ze spozywanym pokarmem (gtéwnie dotyczy
to metali ciezkich) (Dockery i Pope, 2006).

4.3. Ocena stanu jakosci powietrza i prognoza na rok 2020

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu (Dz. U z 2012 r., poz. 1031) ustalono poziomy dopuszczalne
substancji gazowych i pytowych.
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Tabela 20. Stan zanieczyszczenia powietrza Gminy Ttuszcz w latach 2011-2014

Statystyki z wynikéw modelowania

SO, 24 h

NO2

PM10 rok

matematycznego imisji [ug/m?]

PM2,5 rok

2014

8-10

11

9

Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

Tabela 21. Poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu w kryterium ochrony zdrowia na rok

2014
Substancja Dopuszczalny poziom Wartos¢ Dopuszczalny poziom
substancji w powietrzu marginesu substancji w powietrzu
[ug/m3] tolerancji powiekszony o margines
tolerancji [pug/m?3]
NO; 40 0 40
SO,dla24 h 125 0 125
PM10 40 0 40
PM2,5 25 0 26
PM2,5 z terminem

osiagniecia 1.01.2020 20 0 20

Zrédto: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie

O samym wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast na
poziom w znacznym stopniu wptywajg warunki meteorologiczne i ogdlny stan réwnowagi
atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy réwniez od pory roku: sezon zimowy, charakteryzuje
sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtdwnie przez niskie Zzrédta emisji, sezon letni za$
- zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery ze wzgledu na skazenia wtérne powstate w reakcjach
fotochemicznych. W zalezno$ci od pory roku zmienia sie réwniez zestaw czynnikéw
meteorologicznych oddziatujacych na stan zanieczyszczen.

Stan jakosci powietrza w 2014 roku na terenie Gminy Ttuszcz jest na zadowalajgcym poziomie.
Zadna badana substancja nie przekroczyta dopuszczalnego poziomu w powietrzu okre$lonego
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie.
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5.0gdlna strategia

Zrédto: www.tluszcz.pl

Okredlenie strategii dziatania na rzecz zmniejszenia emisji dwutlenku wegla, jak réwniez
osiggniecia pozostatych celéw Pakietu Klimatyczno-Energetycznego musi sie opieraé
na kilku kryteriach. Jednym z nich, czesto wiodacym z punktu widzenia kazdej gminy, jest wybér
projektéw niosgcych najwiekszg oszczednosc srodkow budzetowych, czyli kryterium zmniejszenia
wydatkéw na energie. Dopiero w dalszej kolejnosci stosowane jest kryterium zmniejszenia emisji
gazow cieplarnianych poprzez wybdr projektdw niosgcych najwiekszg redukcje emisji i jako
wypadkowa - kryterium poprawy jakosci powietrza.
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Rysunek 16. Podstawowe kryteria w ustalaniu strategii dziatan

KRYTERIUM 0SZCZEDNOSE
ZMNIEJSZENIA $RODKOW

WYDATKOW BUDZETOWYCH

NA ENERGIE

WYBOR
PROJEKTOW

KRYTERIUM
POPRAWY
JAKOSCI
POWIETRZA

ZMNIEJSZENIA
EMIS)I

Zrédto: Opracowanie wiasne

5.1. Stan obecny oraz identyfikacja obszaréow problemowych

Dziatania Gminy Ttuszcz w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej, gospodarki
niskoemisyjnej oraz wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych sg planowane
na najblizsze lata gtdéwnie z wykorzystaniem mozliwosci Regionalnego Programu Operacyjnego
i Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich oraz z innych mozliwych zrédet finansowania.

Zaplanowane dziatania krétko i diugo terminowe majg na celu poprawienie stanu jakosci
powietrza — mimo dobrego stanu wyjsciowego, gdyz redukcja emisji dwutlenku wegla przektada
sie na redukcje takze innych zanieczyszczen. Przyrost naturalny w gminie jest dodatni w zakresie
jednosci, wiec nalezy sie spodziewaé niezmiennej liczby budynkdédw mieszkalnych
oraz samochoddw, pojazdéw ciezarowych etc. Teoretycznie niesie to ze sobg utrzymanie
obecnego stanu zanieczyszczenia powietrza, a nie jego pogorszenie. Jednakze mimo, iz istnieje
ogoélnoswiatowy trend wyboru rozwigzan przyjaznych $rodowisku, ale znaczng barierg s3
ograniczone $rodki finansowe i trudnosci organizacyjne. Mieszkancy, ktérzy nie beda zacheceni
korzystnymi dofinansowaniami do inwestycji, pozytywnymi przyktadami lub dalszymi dziataniami
edukacyjnymi, nie zdecydujg sie na podejmowanie dziatan wymagajacych wiekszego wktadu
finansowego, czy wyzszych naktaddw pracy. Istotny jest fakt, ze na terenie Gminy Ttuszcz dominuja
ludzie w wieku poprodukcyjnym, co moze faczy¢ sie z oporem przed zmianami
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i ugruntowanym stanowiskiem w zakresie przyjetych schematéw stosowanych rozwigzan
w zakresie Zrédet ciepta, czy stosowanych paliw. Dlatego niezwykle istotne sg dziatania edukacyjne
i promujgce  ekologiczne  wzorce, aby dziatajgc  w  skali mikro -  wptywad
na skale makro.

5.2. Cele strategiczne

Obnizenie emisji gazéw cieplarnianych- CO2 na terenie Gminy Ttuszcz stanowi gtéwny cel
strategiczny niniejszego opracowania. Cel ten mozliwy bedzie do osiggniecia
po dokonaniu analizy mozliwych do realizacji przedsiewzie¢ umozliwiajgcych zmiane nosnikow
energetycznych oraz zmniejszenie zuzycia energii. Dziatania te bezposrednio wynikajg
z prowadzonej na swoim obszarze przez Gmine Ttuszcz polityki energetycznej
i ekologiczne;j.

Rysunek 17. Cele strategiczne Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

OGRANICZENIE EMISJI CO, DO ATMOSFERY ZE ZRODEL
ANTROPOGENICZNYCH O 20% W ODNIESIENIU DO ROKU BAZOWEGO
2014

ZWIEKSZENIE UDZIAtU ENERGII ODNAWIALNEJ

Zrédto: Opracowanie wtasne

Inwentaryzacja emisji CO; przeprowadzona zostata w celu okreslenia jak wysoka byta emisja
zanieczyszczen do powietrza w roku 2014. Na podstawie danych zebranych
z sektorow prywatnych jak i publicznych zostaty okreslone obszary problematyczne, aby
zintensyfikowac w tych rejonach dziatania i inicjatywy pro srodowiskowe. Dodatkowo starano sie
tak poprowadzi¢ dziatania, aby zwiekszy¢ udziat odnawialnych Zrédet energii
i naturalnych sposobdw oczyszczania powietrza.
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Powyzsze cele pokrywajg sie z wymaganiami, jakie Unia Europejska postawita przed panstwami

cztonkowskimi w zakresie wdrazania gospodarki niskoemisyjnej tj.:

redukcji emisji gazéw cieplarnianych;

zwiekszenia udziatu energii pochodzacej z Zrédet odnawialnych;

redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie
efektywnosci energetycznej.

Gmina Ttuszcz po wdrozeniu ,,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej” bedzie posiadata zdefiniowany

i klarowny program dziatania w zakresie gospodarki niskoemisyjnej, bedac jeszcze bardziej

przyjazna srodowisku, z wyzszym standardem zycia dla mieszkancéw, ktérej kolejne dziatania

beda nakierowane na pogtebianie rozpoczetych pozytywnych zmian w aspekcie szeroko

rozumianego zréwnowazonego rozwoju regionu.

5.3. Cele szczegdtowe

W ramach celdw strategicznych Gmina Ttuszcz wyrdznia niniejsze cele szczegétowe:

poprawe efektywnosci energetycznej,

zmniejszenia zuzycia surowcow,

podniesienie $Swiadomosci ekologicznej mieszkaricow i promocje ekologicznych
rozwigzan,

zwiekszenie niezaleznosci energetycznej.

Chcac rozwing¢ powyzsze cele strategiczne wyznaczone w PGN zdefiniowano nastepujace cele

szczegotowe:

a)

b)

d)

e)

f)

Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego dzieki redukcji emisji zanieczyszczen
i gazoéw cieplarnianych w Gminie,

Podniesienie poziomu wykorzystania energii ze Zzrédet odnawialnych w Gminie,
Redukcja zuzycia energii finalnej w Gminie,

Rozbudowa systemu zarzadzania energig i dziatan odnoszacych sie do ochrony
Srodowiska,

Optymalizacja systemu produkcji i wykorzystania energii w Gminie,
Obnizenie zuzycia energii w poszczegdlnych sektorach odbiorcéw energii,

Wzmocnienie pozytywnego wizerunku Gminy dbajgcej o efektywne wykorzystanie energii
wraz z dziataniami ukierunkowanymi na poprawe stanu srodowiska naturalnego.
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Rysunek 18. Cele szczegétowe Planu Gospodarki Niskoemisyjnej
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6. Realizacja planu

Zrédto: www.tluszcz.pl

6.1. Aspekty organizacyjne i finansowe

Proces realizacji ,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej” nie jest linearny, a niektére etapy mogay
czesciowo pokrywac sie z innymi. Ponadto moze sie zdarzyé, ze niektore dziatania w miescie
zostaty rozpoczete jeszcze przed jego wdrozeniem. Wymagajg jednak petnego zaangazowania nie
tylko interesariuszy, ale takze przedstawicieli wtadz lokalnych odpowiedzialnych za jego
opracowanie i wdrozenie. Stworzenie struktury organizacyjnej przed przystgpieniem do
przygotowania PGN jest kluczowe, poniewaz okresla osoby
lub cate obszary administracji publicznej odpowiedzialne nie tylko w okresie realizacji, ale takze
implementacji i monitoringu. Wydziaty lub osoby odpowiedzialne beda posiadaty petng wiedze
wynikajgca ze zdobytego doswiadczenia na kazdym etapie tworzenia dokumentu.

Zgodnie z zaleceniami poradnika ,Jak opracowa¢ Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii
(SEAP)”,  Plan  Gospodarki  Niskoemisyjnej  powinien by¢ opracowany zgodnie
Z ponizsza tabela.
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Tabela 22. Proces opracowania planu gospodarki niskoemisyjnej — sugestia SEAP

Zobowigzanie polityczne
i podpisanie Porozumienia

Czesc |, rozdziat 2

Adaptacja miejskich struktur

] . . Czesé |, rozdziat 3
ﬂsl' administracyjnych
9 Budowanie wsparcia ze stron
53 . . P y Czesc |, rozdziat 4
S interesariuszy
Ocena aktualnego® stanu: Gdzie ., . L.
. i Czesé |, rozdziat 5 + czesé Il
jestesmy?
Ustalenie wizji: Dokad chcem
L, ) 2 y Czesc |, rozdziat 6
dojs¢?
o Opracowanie planu: Jak sie tam .. . L.
= . Czesc |, rozdziat 7,8,9 + czesc I
S dostaniemy?
§ Zatwierdzenie  planu ijego
S "
& przedtozenie
2
& Wdrazanie Cze$é |, rozdziat 10
©
5
=

Monitorowanie i raportowanie

Monitorowanie

Czesc |, rozdziat 11 + szczegbétowy poradnik

Przygotowanie i ztozenie raportu
z wdrazania

Czesc |, rozdziat 11 + czesé ll, rozdziaty 4 i 6

Ocena

*Zawierajaca opracowanie bazowej inwentaryzacji emisji CO;

Zrédto: Poradnik ,,Jak opracowaé Plan dziatari na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”

Wedtug poradnika opracowanie i wdrazanie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wymaga

zapewnienia odpowiednich zasobéw kadrowych i finansowych. Wtadze lokalne mogg zastosowac

tu rozmaite podejscia:

% Controct Consulting 5p. £ 0.0,

wydziat ds. Srodowiska i/lub energii),

wykorzysta¢ swoje wewnetrzne zasoby, na przyktad istniejagcy w urzedzie wydziat
zajmujacy sie problematykg zrownowazonego rozwoju (np. lokalne biuro Agendy 21,

stworzy¢ nowa jednostke w ramach lokalnej administracji,
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e skorzysta¢ z zasobdéw zewnetrznych (outsourcing), takich jak prywatni konsultanci,
uniwersytety itp.,

e dzieli¢ jednego, wspdlnego koordynatora z innymi gminami (w przypadku niewielkich
gmin),

e uzyska¢ wsparcie ze strony regionalnych agencji energetycznych lub Struktur
Wspierajacych.

Zdaniem autoréw Poradnika nalezy zauwazy¢, ze zasoby kadrowe przydzielone do opracowania
i wdrazania PGN mogg okaza¢ sie wysoce wydajne z finansowego punktu widzenia dzieki
oszczednosciom uzyskanym na rachunkach za energie oraz dzieki dostepowi do funduszy
europejskich przeznaczonych na projekty z zakresu efektywnosci energetycznej i wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii. Ponadto czerpanie — na ile to tylko mozliwe — z zasobdéw
wewnetrznych pozwala zmniejszy¢ koszty i pomaga w realizacji zatozert SEAP w praktyce.

»,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Ttuszcz” zostat opracowany przez ekspertéw
z firmy Contract Consulting Sp. z 0.0., natomiast jego wdrazaniem zajmie sie Urzad Miejski.
Zaréwno przedstawiciele firmy zewnetrznej jak i pracownicy urzedu prowadezili $cistg wspotprace
w celu osiggniecia jak najlepszych efektéw zmierzajgcych do zdefiniowania i wprowadzenia
koniecznych zamierzen i inwestycji wynikajgcych z realizacji PGN. Wykorzystanie zasobdw
wewnetrznych wraz z zatrudnieniem ekspertow zewnetrznych pozwolito na spojrzenie na
problem wielowymiarowo, stworzyto przestrzen do dyskusji i pozwolito na znalezienie rozwigzan
ambitnych, zgodnych z obecnymi standardami, ktére jednoczes$nie spetniajg mozliwosci Gminy.

Przedsiewziecia w ramach PGN bedg finansowane z nastepujacych srodkdow:
e Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

e Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego,
e Srodkéw wtasnych z budzetu Gminy.

e  Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

e  Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich

Inwestycje bedga realizowane w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego jak i Programu
Operacyjnego , Infrastruktura i Srodowisko 2014 —2020” (POIi$ 2014 — 2020) finansowanego przez
NFOSIGW. POIiS jest krajowym programem operacyjnym, wspierajagcym ,gospodarke
niskoemisyjng, ochrone srodowiska, przeciwdziatanie i adaptacje do zmian klimatu, transport
i bezpieczerstwo energetyczne” (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

Gtéwnymi zrédtami finansowania dla Programu bedzie Fundusz Spéjnosci oraz Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego. Wiekszos¢ Srodkow Unijnych bedzie przeznaczona
na wsparcie dziatan z obszaru energetyki. Z dziesieciu osi priorytetowych programu, az szes¢
dotyczy zmniejszenia emisji zanieczyszczen:

1. Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

59

% Controct Consulting $p. 2 0.0 | L5 |




PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY TtUSzCZ

2. Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu

3. Rozwdj sieci drogowej TEN — T i transportu multimodalnego

4. Infrastruktura drogowa dla miast

5. Rozwodj transportu kolejowego w Polsce

6. Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach

7. Poprawa bezpieczenstwa energetycznego

8. Ochrona dziedzictwa kulturowego i rozwdéj zasobdw kultury

9. Wzmocnienie strategicznej infrastruktury i rozwoju zasobdéw kultury

10. Pomoc techniczna (http://www.nfosigw.gov.pl/).

6.2. Harmonogram dziatan i Srodki zaplanowane na caty
okres objety Planem

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej wymaga zaplanowania dziatan lub zadan oraz srodkéw na caty
okres objety zatozeniami planu. Kluczowym jest, aby harmonogram obejmowat kolejne kroki,
poniewaz kazdy z nich jest nastepstwem lub stanowi wstep do osiggniecia kolejnych celdw.

Zakres harmonogramu na rzecz zrownowazonej energetycznej przysztosci wspomaga dziatania
wtadz  lokalnych  oraz  spetnia  oczekiwania  mieszkacow.  Wskazuje  kierunek
w ktérym nalezy podazac irealizowa¢ wyznaczone cele. Petni dodatkowo funkcje elementu
jednoczgcego — wspdlny cel wzmacnia wspdtprace pomiedzy interesariuszami. Strategia jest
realistyczna i zgodna ze zobowigzaniami podjetymi przez Gmine. Réwnoczes$nie zawiera elementy
dzieki ktérym wytyczone zostaty nowe kierunki zwigzane z prowadzong polityka niskoemisyjnosci,
zrbwnowazonego rozwoju i wielowymiarowej dbatosci o stan Srodowiska naturalnego w regionie.

6.2.1. Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania

Nawigzujac do planu dziatania na rzecz wprowadzenia konkurencyjnej gospodarki niskoemisyjnej
do 2050 roku i redukcji emisji gazéw cieplarnianych o 40%, 60%, 80% odpowiednio do roku 2030,
2040 12050, Plan Gospodarki Niskoemisyjnej powinien by¢ sporzadzony z mysla
o dtugoterminowych celach Unii Europejskiej. Dlatego dziatania podejmowane przez samorzady
powinny by¢ tak rozplanowane, zeby przejscie na gospodarke niskoemisyjng odbywato sie
bez zaktdcen i bez zbednych naktadow.
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Gmina Ttuszcz poprzez sporzadzanie przysztych dokumentéw PGN bedzie wpisywac sie
w dtugoterminowg polityke Unii Europejskiej odnosnie redukcji emisji gazoéw cieplarnianych.

W zwigzku z powyzszym celami, ktére zaplanowano w horyzoncie dtugoterminowym dla Gminy
sq:
e ograniczenie do minimum zuzycia energii w gospodarstwach domowych
i obiektach uzytecznosci publicznej,
e utrzymanie wysokiego wskaznika lesistosci i dbanie o Srodowisko naturalne,
e ograniczenie natezenia i uptynnienie ruchu drogowego.
e wypracowanie  wsrdod dzieci i miodziezy  proekologicznych  nawykow
i zwiekszenie ich wiedzy.

Dtugoterminowe cele ,,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Ttuszcz” zostaty wybrane na
podstawie szczegétowej analizy stanu faktycznego i bedg realizowane poprzez inwestycje
i projekty wykorzystujagce najlepsze mozliwe narzedzia. Rozwigzania proponowane w PGN
zaktadajg podjecie dziatan, ktére ograniczg emisje CO, nie tylko do 2020 roku, ale
takze w perspektywie lat kolejnych oraz umozliwig dalszy rozwdéj Gminy w kierunku dziatan
zwigzanych z aspektami niskiej emisji.

Tabela 23. Planowane inwestycje na terenie Gminy Ttuszcz wraz z proponowanymi dziataniami
majacymi na celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen.

Lp. Zadanie Harmonogra Propozycja dziatan
m

1. Termomodernizacja 2015-2020 Ocieplenie, stolarka okienna,
budynkéw uzytecznosci kottownia, instalacja grzewcze, OZE
publicznej

2. Budowa Sciezek 2015-2020 Projekt budowy Sciezki rowerowej
rowerowych

3. Edukacja 2015-2020 Opracowanie cyklu szkolen dla

mieszkancow z zakresu eliminowania
zanieczyszczen, spalania odpaddw,
edukacja dla dzieci i mitodziezy
w szkotach, pikniki edukacyjne

Zrédto: Urzad Miejski, Opracowanie wtasne
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6.2.2. Krotko/srednioterminowe dziatania

Osiggniecie celdw dtugoterminowych wymaga podjecia szeregu dziatan krétko i $rednio
terminowych. Przeprowadzenie oceny sytuacji wyjsciowej, tj. na rok 2014 pozwolito okresli¢
obszary priorytetowe jakimi sg: sektor budownictwa, transportu i odnawialnych zrédet energii jak
rowniez edukacja mieszkancow Gminy i promocja pro S$rodowiskowych wzorcow.
Wyszczegdlnione sektory byty obiektem analizy, ktdra pozwolita podjgé decyzje jakiego rodzaju
dziatania s3 wymagane, aby ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla
do powietrza oraz zwiekszy¢ udziat w produkcji energii odnawialnych zrédet.

Rysunek 19. Obszary priorytetowe przy opracowaniu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

\
ODNAWIALNE
ZRODtA ENERGII
)
<
TRANSPORT

INFRASTRUKTURA
BUDOWLANA

Zrédto: Opracowanie wiasne

Ponizej zostaty zeprezentowane inwestycje wraz z przewidywang redukcjg emisji CO,,
wymaganymi naktadami finansowymi, sektorem oraz krdotkim opisem.
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1.1. Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej

Cel zadania

Zmniejszenie zuzycia energii grzewczej budynku

Redukcja CO2 [%] 40%

Opis Ocieplenie, stolarka okienna, kottfownia, instalacja grzewcza, OZE
Sektor Budynki

Jednostka Gmina

odpowiedzialna

Termin realizacji 2015-2020

Potencjalne zrédta
finansowania

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko,

Program LIFE,

Program ,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych Zrddet
energii”,

Program , Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza”,

Program ,Wspieranie zadan 1z zakresu termomodernizacji oraz
zwigzanych z odzyskiem ciepta z wentylac;ji”

RPO, srodki unijne, srodki gminne

Wskazniki
monitorowania

Poziom zuzycia energii cieplnej i energii elektrycznej

Zrédto: Opracowanie wtasne

Budynki uzytecznosci publicznej:

e Szkota Podstawowa i sala gimnastyczna Zespotu Szkot w Jasienicy,

e Sala gimnastyczna Zespotu Szkét w Migsem,

e Gimnazjum im. Krélowej Jadwigi w Ttuszczu

o Urzad Miejski w Ttuszczu

e Szkota Podstawowa w Ttuszczu

e Centrum Kultury, Sportu i Rekreacji w Ttuszczu

wymagajg wymiany pokrycia dachu, stolarki okiennej i docieplenia $cian zewnetrznych jak i dachu

oraz stropodachu. Planowana jest takze modernizacja kottowni wraz z wymiana instalacji

centralnego ogrzewania. Wymiana okien na takie o mniejszej przepuszczalnosci cieplnej pozwala
na obnizy¢ zuzycie ciepta 0 15%, a dzieki dociepleniu $cian zyskujemy dodatkowe 15%. Taki zakres
termomodernizacji (biorgc pod uwage planowany montaz zrédet energii odnawialnych w ramach

kolejnej inwestycji) powoduje w konsekwencji redukcje emisji dwutlenku wegla z tego budynku o

nawet 40% w stosunku do stanu przed modernizacja.
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1.2.Budowa sciezek rowerowych

Cel zadania

Zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza z silnikéw pojazdéw
samochodowych poprzez umozliwienie mieszkarncom przemieszczania

sie za pomocg alternatywnych srodkow transportu.

Redukcja CO; [%] 40 %

Opis Projekt budowy S$ciezki rowerowej i zachecenie do zmiany S$rodka
transportu

Sektor Transport

Jednostka Gmina

odpowiedzialna

Termin realizacji 2015-2020

Potencjalne zrodta
finansowania

srodki gminne, unijne;
fundusz ochrony srodowiska,
RPO

Wskazniki
monitorowania

Poréwnanie stanu jakosci powietrza w latach 2014 i 2020
Poréwnanie zuzycia paliw ptynnych w samochodach osobowych

Zrédto: Opracowanie wiasne

Sciezki rowerowe zwiekszajg komfort jazdy rowerzystéw i bardzo silnie wptywajg na wzrost ilosci

uzytkownikéw rowerédw. Docelowo rower ma by¢ alternatywnym srodkiem transportu dla

pojazdow silnikowych i wtadze Gminy majg nadzieje, ze umozliwienie bezpiecznego poruszania sie

na dtuzsze odlegtosci pozwoli ten cel osiggngc. Wypozyczalnia roweréw umozliwi skorzystanie

z tego Srodku transportu osobom, ktdre nie posiadajg roweru lub pod wptywem impulsu chca sie

przesig$¢ ze srodka komunikacji zbiorowej na rower. Jazda na rowerze w poréwnaniu z jazda

samochodem nie tylko wptywa na zmniejszenie emisji zanieczyszczenn do powietrza, ale takze

poprawia kondycje fizyczng i zdrowie uzytkownikow.

Powyzszy opis zaktada opracowanie projektu sciezki rowerowej i stworzenie dokumentacji

potrzebnej do rozpoczecia wtasciwej inwestycji.
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1.3.Edukacja

Cel zadania Wytworzenie proekologicznych nawykow

Redukcja CO2 [%] -

Opis Opracowanie cyklow szkolen dla Mieszkancéw z zakresu eliminowania
zanieczyszczen, spalania odpaddw, edukacja dla dzieci i mtodziezy
w szkotach, pikniki edukacyjne

Sektor Edukacja

Jednostka Gmina

odpowiedzialna

Koszt realizacji 50 000zt

Potencjalne #rédta Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko,
finansowania

Wskazniki Zrealizowanie zadania
monitorowania

Zrédto: Opracowanie wiasne

Przeprowadzona zostanie akcja promocyjna informujgca o zaletach korzystania ze zrédet energii
odnawialnych, ograniczenia uzycia pojazddéw silnikowych oraz termomodernizacji budynkéw.
Akcja bedzie pokazywac osiggniecia Gminy w sferze ograniczenia emisji zanieczyszczen do
powietrza i bedzie wskazywac alternatywy dla nie ekologicznych dziatan i rozwigzan.

Zmiana nawykéw oséb dorostych jest niezwykle trudna. Osoby majace swoje przyzwyczajenia,
wychowane w pewnej kulturze trudniej jest przekona¢ do zmiany zachowania. Kampanie
edukacyjne powinny byé wiec skierowane do dzieci i mtodziezy. W ramach dziatan
wspomagajacych zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza planowane jest
przeprowadzenie w szkotach podstawowych oraz gimnazjach w Gminie Ttuszcz kampanii
propagujacej zachowania majace na celu ochrone i poprawe jakosci srodowiska. Kampania bedzie
przeprowadzona w ramach zaje¢ lekcyjnych ibedzie elementem programu nauczania.
W perspektywie osoby, ktére w mtodym wieku zostang przekonane do podejmowania dziatan pro
Srodowiskowych w zyciu dorostym bedga chetniej uczestniczyty w planowaniu i realizacji dziatan
zmierzajgcych do redukcji emisji dwutlenku wegla.
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6.3. Analiza ryzyka

Wszystkie organizacje nie istniejg w prdézni, a raczej wspdtistniejg, konkuruja
i wspotpracuja w powigzanym, skomplikowanym srodowisku. Zrozumienie tego srodowiska jest
fundamentalne, aby tworzy¢ strategie, podejmowac decyzje i zarzgdzac organizacjg. W rezultacie
istnieje wiele narzedzi zarzadzania strategicznego, ktére majg pomagac¢ w tworzeniu planéw.
Jednym z nich jest Analiza SWOT zawierajgca mocne strony (strengths), stabe strony (weaknesses),
mozliwosci (opportunities) i zagrozenia (threats) (Wang, 2007). Analize SWOT mozna przetozy¢ na
wiele dziatan, takze tych zwigzanych z dziataniami w jednostkach terytorialnych: lokalnych,
krajowych i miedzynarodowych. Dziatania organéw administracji publicznej muszg odpowiadac
dziataniom wszelkich innych organizacji jezeli chodzi o zarzadzanie zasobami, a dodatkowo musza
dbac o cele i bra¢ pod uwage mozliwosci mieszkancéw i przedsiebiorcéw. W przypadku Gminy
Ttuszcz i ,Planu gospodarki niskoemisyjnej” zostato okreslone jak Gmina jest przygotowana do
wdrozenia rozwigzan pro - Srodowiskowych, w jakich obszarach mozna oczekiwa¢ trudnosci,
a w jakich szans rozwoju.

Celem analizy SWOT dla Gminy Ttuszcz jest wskazanie najlepszych rozwigzan, kierunkéw dziatan
do osiagniecia celdw przy minimalizacji zagrozen, ograniczaniu stabych stron oraz wykorzystaniu

szans i mocnych stron.

Rysunek 20. Struktura analizy SWOT

/ StABE

STRONY

MOCNE Analiza

STRONY | 1 SWOT

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Ponizej prezentowane s3 mocne oraz stabe strony Gminy pod wzgledem zarzadzania sektorem

energetycznym oraz ocena dziatan podjetych przez Gmine Ttuszcz, ktérych efektem jest poprawa

lub pogorszenie staniu Srodowiska. Ponadto wyszczegdlnione zostaty szanse oraz zagrozenia,

ktdre mogg mie¢ wptyw (pozytywny i negatywny) na proces implementacji ,,Planu Gospodarki

Niskoemisyjnej”.

Tabela 24. Analiza SWOT dla Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Ttuszcz

Mocne strony:

Zaangazowanie  Gminy w  proces
tworzenia »Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej”,

Pozytywne nastawienie mieszkancow

iwtadz Gminy w stosunku do dziatan
stuzgcych niskoemisyjnosci,

Plany poprawy jakosci drog
w Gminie,

Rosngce zainteresowanie mieszkancow
odnawialnymi zrédtami energii
i inwestycjami skierowanymi na ochrone
srodowiska,
Wysoki

i wiedzy zwigzany z dziataniami pro-

poziom Swiadomosci
Srodowiskowymi,

Dobra
interesariuszami,

komunikacja pomiedzy
Dobra lokalizacja geograficzna, bliskos¢
duzego osrodka miejskiego (Warszawa),
Spadek zuzycia energii elektryczne;j.

Szanse:

Wieksze zaangazowanie wtadz krajowych
i miedzynarodowych
w egzekwowaniu wypetnienia wymagan
ograniczenia emisji,

Nowe programy wpierajgce dziatania pro
srodowiskowe,
Zwiekszenie wiedzy mieszkancéw
w obszarze racjonalizacji zuzycie energii,
Zwiekszenie $wiadomosci mieszkancow
co do pozytywnych stron stosowania OZE,
Zwiekszona dostepnos¢ OZE,

Mozliwosci finansowego oraz
organizacyjnego wsparcia - przedsiebiorcy
coraz czesciej inwestuja w rozwigzania

ograniczajgce zanieczyszczenie powietrza.

Stabe strony:

srodki
Gminy na

Niedostateczne finansowe

w budzecie zrealizowanie
wszystkich inwestycji zawartych w PGN,

Brak srodkow wifasnych mieszkancow

potrzebnych do realizacji inwestycji
w obszarze OZE.
Zagrozenia:
Problemy  komunikacyjne  pomiedzy

interesariuszami,

Brak wystarczajgcego wsparcia ze strony
wtadz wojewoddzkich, krajowych,
miedzynarodowych,

zainteresowania

koszty

Zmniejszenie sie
inwestycjami ze wzgledu na

finansowe.

Zrédto: Opracowanie wiasne
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6.4. Zrddta finansowania

Realizacja plandw krdtko i dtugo terminowych wymaga srodkéw finansowych, ktére przewyzszaja
mozliwosci budzetowe Gminy. Konieczne jest zidentyfikowanie mozliwych Zrédet finansowania
oraz programow i mechanizméw pozwalajgcych na uzyskanie wsparcia w celu zrealizowania
inwestycji dgzacych do osiggniecia zatozern PGN. Wtadze Gminy Ttuszcz przydzielity srodki do
realizacji Planu oraz zaplanowaty wydatki na kolejne lata. Bedg dodatkowo podejmowanie
nieustajgce starania, aby znaleZ¢ alternatywne Zrédta finansowania — ponizej prezentowane sg
niektdre z nich.

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Mazowieckiego

RPO WM 2014-2020, ktorego gtéwnym celem jest inteligentny, zréwnowazony rozwdj
zwiekszajgcy spdjnosé spoteczng i terytorialng przy wykorzystaniu potencjatu mazowieckiego
rynku pracy, stanowi narzedzie realizacji polityki rozwoju prowadzonej przez Samorzad
Wojewddztwa Mazowieckiego. Dokument uwzglednia cele tematyczne zdefiniowane przez
Komisje Europejska oraz odpowiada na zidentyfikowane wyzwania regionu w zakresie
stymulowania rozwoju spotecznego i gospodarczego, w powigzaniu z celami nakreslonymi przez
Strategie Europa 2020 w konteks$cie wspierania rozwoju inteligentnego, zréownowazonego, jak
i wiaczajacego:

e Rozwdj konkurencyjnej gospodarki regionu opartej na innowacyjnosci, przedsiebiorczosci,
chtonnym rynku pracy i zréwnowazonych zasobach.

e Przeciwdziatanie dysproporcjom regionalnym prowadzace do zwiekszenia chtonnosci
regionalnego rynku pracy poprzez wyrdwnywanie dostepu do zatrudnienia, wtgczenie
spoteczne i edukacje.

e Wsparcie dziatann wzmacniajgcych zrGwnowazony rozwadj srodowiska na Mazowszu.

RPO WM 2014-2020 realizowany bedzie w jedenastu Osiach Priorytetowych (OP) w tym dziesieciu
osiach tematycznych i jednej osi dedykowanej pomocy techniczne;j:
I. Wykorzystanie dziatalno$ci badawczo-rozwojowej w gospodarce
Il. Wzrost e-potencjatu Mazowsza

lll. Rozwdj potencjatu innowacyjnego i przedsiebiorczosci

IV. Przejscie na gospodarke niskoemisyjng

V. Gospodarka przyjazna srodowisku

VI. Jakos¢ zycia

VII. Rozwdj regionalnego systemu transportowego

VIII. Rozwdj rynku pracy

IX. Wspieranie wigczenia spotecznego i walka z ubdstwem

X. Edukacja dla rozwoju regionu

XI. Pomoc Techniczna
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Beneficjenci:

e Jednostki samorzadu terytorialnego (JST), ich zwigzki oraz ich jednostki podlegte;

e pozostate osoby prawne;

e osoby fizyczne prowadzace dziatalnos$¢ gospodarczg (Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020

,Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020 (POIliS 2014 - 2020)
to krajowy program wspierajgcy gospodarke niskoemisyjng, ochrone S$rodowiska,
przeciwdziatanie i adaptacje do zmian klimatu, transport i bezpieczeAstwo energetyczne. Srodki
unijne z programu przeznaczone zostang réwniez w ograniczonym stopniu na inwestycje
w obszary ochrony zdrowia i dziedzictwa kulturowego.

POIiS 2014 — 2020 bedzie kontynuowat gtéwne kierunki inwestycji okreslone w jego poprzedniku
— POIiS 2007 — 2013. Dotycza one przede wszystkim rozwoju infrastruktury technicznej kraju
w najwazniejszych sektorach gospodarki.

Najwazniejszymi beneficjentami POIiS 2014 — 2020 beda podmioty publiczne (w tym jednostki
samorzadu terytorialnego) oraz podmioty prywatne (przede wszystkim duze przedsiebiorstwa).
Gtéwnym zrédtem finansowania POIiS 2014 — 2020 bedzie Fundusz Spéjnosci (FS), dodatkowo
przewiduje sie wsparcie z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR). tgczna wielkosé
$srodkdédw unijnych zaangazowanych w realizacje Programu wyniesie 27,41 mld euro. Pod
wzgledem budzetu jest to najwiekszy program operacyjny realizowany
w Polsce w okresie 2014 — 2020.

Podziat srodkéw UE dostepnych w ramach POIiS 2014 — 2020 pomiedzy poszczegdlne obszary
wsparcia przedstawia sie nastepujgco (dane na podstawie wstepnych szacunkdw):

o energetyka —2 800,2 min euro

e S$rodowisko — 3 508,2 min euro

e transport—19 811,6 min euro

e kultura— 467,3 min euro

e zdrowie —468,3 min euro

e pomoc techniczna — 330,0 min euro” (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej).

Program LIFE
,Program LIFE” to jedyny instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wyltgcznie
wspotfinansowaniu projektéw z dziedziny ochrony srodowiska i klimatu. Jego gtéwnym celem jest

wspieranie procesu wdrazania wspdlnotowego prawa ochrony srodowiska, realizacja unijnej
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polityki w tym zakresie, a takze identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla problemoéw
dotyczacych srodowiska w tym przyrody.

W okresie ponad 20 lat funkcjonowania programu dofinansowanie z Komisji Europejskiej uzyskato
blisko 4 180 projektow z catej Europy, w tym 69 z Polski. Obecny Program LIFE — program dziatan
na rzecz srodowiska i klimatu, obejmujgcy perspektywe finansowg 2014 — 2020, jest kontynuacja
instrumentu finansowego LIFE+ funkcjonujgcego w latach 2007 — 2013.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej od 2008 roku petni role Krajowego
Punktu Kontaktowego LIFE oraz wspiera polskich Wnioskodawcéw proponujac nowatorski i jedyny
w Europie program dodatkowego wspoétfinansowania projektéw. Dzieki takiemu rozwigzaniu w
Polsce realizowane sg obecnie 64 projekty LIFE o budzecie blisko 620 mIn PLN i wsparciu NFOSiGW
260 min PLN” (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej

Celem programu jest zmniejszenie zuzycia energii, a w konsekwencji ograniczenie
lub unikniecie emisji CO2 w zwigzku z projektowaniem i budowg nowych energooszczednych
budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz zamieszkania zbiorowego.

Beneficjenci:

e podmioty sektora finanséw publicznych, z wyfgczeniem panstwowych jednostek
budzetowych,

e samorzadowe osoby prawne, spotki prawa handlowego, w ktérych jednostki samorzadu
terytorialnego posiadajg 100% udziatéw lub akcji i ktére powotane sg do realizacji zadan
wtasnych j.s.t. wskazanych w ustawach,

e organizacje pozarzagdowe, w tym fundacje i stowarzyszenia, a takze koscioty i inne zwigzki
wyznaniowe wpisane do rejestru kosciotéw i innych zwigzkdw wyznaniowych oraz
koscielne osoby prawne, ktére realizujg zadania publiczne na podstawie odrebnych
przepiséw (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

Doptaty do doméw energooszczednych

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw zobowigzuje panstwa cztonkowskie do
doprowadzenia do tego, aby od poczatku 2021 r. wszystkie nowo powstajgce budynki byty
obiektami ,0 niemal zerowym zuzyciu energii”. Nowy program priorytetowy
ma na celu przygotowanie inwestordw, projektantéw, producentéw materiatéw budowlanych,
wykonawcéw do  wymagan  Dyrektywy. Bedzie stanowit impuls dla  rynku
do zmiany sposobu wznoszenia budynkéw w Polsce i poza korzysciami finansowymi
dla beneficjentow przyniesie znaczacy efekt edukacyjny dla spoteczerstwa. Jest
to pierwszy ogodlnopolski instrument wsparcia dla budujacych budynki mieszkalne
o niskim zuzyciu energii. Program skierowany jest do o0séb fizycznych budujacych dom
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jednorodzinny lub kupujgcych dom/mieszkanie od dewelopera (rozumianego réwniez jako
spotdzielnia mieszkaniowa) (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

Inwestycje energooszczedne w MSP

Celem programu jest ograniczenie zuzycia energii w wyniku realizacji inwestycji
w zakresie efektywnosci energetycznej i zastosowania odnawialnych Zrédet energii
w sektorze matych i srednich przedsiebiorstw. W rezultacie realizacji programu nastgpi
zmniejszenie emisji CO,. (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

BOCIAN - rozproszone, odnawialne zrédta energii

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO, poprzez zwiekszenie produkcji energii
z instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii. Beneficjentami sg przedsiebiorcy w
rozumieniu art. 4 ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej, podejmujacy
realizacje przedsiewzie¢ z zakresu odnawialnych Zrddet energii na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

Prosument - dofinansowanie mikroinstalacji OZE

Celem programu ,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrddet energii Czesé 2) Prosument —
linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych Zrédet
energii” jest ograniczenie lub unikniecie emisji CO2 w wyniku zwiekszenia produkcji energii
z odnawialnych Zzrddet, poprzez zakup i montaz matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych
zrédet energii, do produkcji energii elektrycznej lub ciepta dla oséb fizycznych oraz wspélnot lub
spotdzielni mieszkaniowych. Program promuje nowe technologie OZE oraz postawy prosumenckie
(podniesienie swiadomosci inwestorskiej i ekologicznej), a takze wptywa na rozwdj rynku
dostawcéw urzadzen i instalatoréw oraz zwiekszenie liczby miejsc pracy w tym sektorze. Program
stanowi kontynuacje i rozszerzenie zakonczonego w 2014 r. programu ,Wspieranie
rozproszonych, odnawialnych Zrdodet energii. Czes¢ 3) Doptaty na czesciowe spfaty kapitatu
kredytdw bankowych przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréw stonecznych dla oséb
fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych” (Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej).

Norweski Mechanizm Finansowy 2009 — 2014 dla Programu Operacyjnego PL04 ,Oszczedzanie
Energii | Promowanie Odnawialnych Zrédet Energii”

,Celem Programu jest redukcja emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza oraz
zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych w ogdlnym bilansie zuzycia
energii.

Do dofinansowania kwalifikujg sie Projekty w ramach rezultatu Programu pn.: ,Zmniejszenie
produkcji odpaddéw i emisji zanieczyszczen do powietrza, wody i ziemi”, polegajgce na
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modernizacji lub wymianie istniejgcych zrédet ciepta wraz z modernizacjg procesu spalania lub
zastosowaniem innego nosnika energii (np. spalanie gazu, oleju lub biomasy poprzez eliminacje
spalania wegla).

Minimalna wymagana wartos¢ ograniczenia/unikniecia emisji CO,/rok dla projektu wynosi 20 000
Mg/rok.

Priorytetowo bedg traktowane Projekty dotyczace ~modernizacji zrédet ciepta
0 najwyzszym wskazniku redukcji emisji dwutlenku wegla (CO2)” (Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiskai Gospodarki Wodnej).

Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza poprzez modernizacje indywidualnych
kottowni, zakup i montaz kolektoréw stonecznych, zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej,
zakup i montaz pomp ciepta

,Cel programu:

e Zmniejszenie narazenia ludnosci na oddziatywanie dwutlenku wegla CO2, pytéw PM2,5,
PM10 oraz innych zanieczyszczen powstajgcych w wyniku niskiej emisji zagrazajgcych zdrowiu
i zyciu ludzi;

e wzrost udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii;

e propagowanie odnawialnych Zrédet energii;

e upowszechnianie nowoczesnych technologii stuzgcych ograniczeniu niskiej emisji.
Beneficjentami sg osoby fizyczne nie prowadzace dziatalnosci gospodarczej w miejscu
realizowanego zadania” (Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza

,Cel programu:

e Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza;

e zmniejszenie narazenia ludno$ci na oddziatywanie zanieczyszczenn powstajgcych
w wyniku niskiej emisji zagrazajacej zdrowiu i zyciu ludzi.
Beneficjenci:

e Jednostki samorzadu terytorialnego (JST), ich zwigzki oraz ich jednostki podlegte;

e pozostate osoby prawne;

e osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg” (Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

Wspieranie instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii

,Cel programu:

o Zwiekszenie udziatu odnawialnych zZrddet energii w finalnym zuzyciu energii
co najmniej do poziomu 15 % w 2020 roku dla Polski oraz wzrost tego wskaznika w latach
nastepnych;

e propagowanie odnawialnych Zrédet energii;
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e upowszechnianie nowoczesnych technologii stuzgcych ograniczeniu niskiej emisji.

Beneficjenci:

¢ Jednostki samorzadu terytorialnego (JST) i ich zwigzki oraz ich jednostki podlegte;

® pozostate osoby prawne;

e osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarczg” (Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej).

6.5. Monitoring i ocena efektow realizacji projektu

Monitoring jest niezwykle istotnym elementem wdrazania Planu gospodarki niskoemisyjne;j. Jest
instrumentem kontrolnym pozwalajgcym lokalizowa¢ btedy, adaptowad sie do ciggle zmieniajacej
sytuacji oraz stawiac sobie coraz ambitniejsze cele.

Zgodnie ze ,Szczegdtowymi zaleceniami dotyczgcymi struktury planu gospodarki niskoemisyjnej”
proponowane jest monitorowanie wskaznikbw w oparciu o metodologie opracowang przez
Wspdlne Centrum Badawcze (JRC) Komisji Europejskiej we wspotpracy z Dyrekcjg Generalng ds.
Energii (DG ENER) i Biurem Porozumienia Burmistrzow, zawartg w poradniku ,,Jak opracowac plan
dziatann na rzecz zrownowazonej energii (SEAP)”. W/w poradnik wyszczegdlnia nastepujgce
wskazniki monitorowania.

Tabela 25. Wskazniki monitorowania wg SEAP, cz.1

Sektor Wskaznik Trudnos¢ Zrédta danych Pozytywny
pozyskania trend
danych

Zaangazowanie Liczba przedsiebiorcéw Srednio Rada Gminy, ™

sektora Swiadczacych ustugi regionalna/

prywatnego zwigzane z energie krajowa

i efektywnoscia administracja
energetyczng, firmy publiczna

dziatajgce na rynku energii
odnawialnej.

Wielko$¢ zatrudnienie

w ww. przedsiebiorstwach,

ich obroty.
Zaangazowanie Liczba mieszkancow tatwo Rada Gminy ™
mieszkancow uczestniczacych i stowarzyszenia

w wydarzeniach konsumenckie

i inicjatywach zwigzanych z

efektywnoscia

Wojewddzki Fundusz
Ochrony Srodowiske

Controct Consulting Sp. 2 0.0. i Gospodarki Wodnei
w Warszawie
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energetycznag/wykorzystani
em
odnawialnych Zrédet

energii
Zielone Ustalenie wskaznika dla Srednio Rada Gminy ™
zamowienia kazdej kategorii (np. kg
publiczne CO,/kWh zielonej energii

elektrycznej) i porownanie
z typowa wartoscia sprzed
wprowadzenia ZZP;
wykorzystanie danych ze
wszystkich
dotychczasowych
zamowien

Zrédto: Poradnik , Jak opracowaé plan dziatari na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)” nieznacznie zmodyfikowany

Wszyscy mieszkancy Gminy odgrywajg istotng role w realizacji celéw wyznaczonych przez niniejszy
dokument. Interesariusze muszg stworzy¢ wspdlng wizje przysztosci z poszanowaniem zagadnien
klimatycznych i energetycznych. Zaangazowanie struktur kadrowych oraz finansowych jest
niewystarczajace jezeli podejmowane inwestycje nie zostang poparte przez spotecznosc¢ lokalng
nie zostana
zapoczatkowane gtebokie zmiany zachowan ukierunkowane na dziatania proekologiczne.

oraz przedsiebiorcéw. Techniczne rozwigzania sg niewystarczajgce, jezeli

Tabela 26. Wskazniki monitorowania wg SEAP, cz.2

Sektor Wskaznik Trudnosé Zrédta danych Pozytywny
pozyskania trend
danych

Transport | Liczba pasazeréw | tatwo Przedsiebiorstwo ™

korzystajacych transportu
z transport publicznego publicznego —
w ciggu roku monitoringiem

obejmij reprezentatywne

linie (autobusowe,

tramwajowe itp.)
Dtugos¢ Sciezek rowerowych w | tatwo Rada Gminy ™
km
Dtugosc ciggdw pieszych w km | tatwo Rada Gminy ™
/taczna
dtugos¢ drdég i ulic w Gminie
w km
Liczba pojazdéw mijajacych | Srednio Licznik pojazdow N
ustalony zainstalowany
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punkt w ciggu roku/miesigca na reprezentatywnych

(wybér drogach/

reprezentatywne;j ulicach

ulicy/punktu)

Catkowite zuzycie energii przez | tatwo Rachunki od dostawcéw

pojazdy paliw

wchodzgce w skfad taboru — wybér odpowiednich

Gminnego danych
i przeliczenie ich na zuzycie
energii

Catkowite  zuzycie energii | tatwo Rachunki od dostawcéw

odnawialnej biopaliw

przez pojazdy wchodzace — wybdr odpowiednich

w sktad danych

taboru publicznego i przeliczenie ich na zuzycie
energii

Procent ludnosci | Trudno Badanie przeprowadzone

zamieszkujacej dla

nie dalej niz 400 m od wybranych obszaréw

przystankéw Gminy

autobusowych

Srednia  dtugo$¢  korkéw | Srednio Analiza ptynnosci ruchu na

ulicznych w km okreslonych obszarach

llos¢  paliw i  biopaliw | tatwo Wybrane stacje

sprzedanych benzynowe

na wybranych, zlokalizowane na terenie

reprezentatywnych gminy

stacjach benzynowych,

w tonach

Budynki Procent gospodarstw | Srednio Rada Gminy,

domowych krajowa/regionalna

w klasie energetycznej A/B/C agencja energetyczna itp.

Catkowite zuzycie energii w | tatwo Rada Gminy

budynkach

publicznych

Catkowita powierzchnia | Trudno Rada Gminy, regionalna/

zainstalowanych krajowa administracja

kolektoréw stonecznych publiczna
(dotacje), badanie
ankietowe
przeprowadzone na
wybranych obszarach
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Catkowite  zuzycie  energii | Srednio Badanie ankietowe J
elektrycznej przeprowadzone na
w gospodarstwach domowych wybranych obszarach
Catkowite zuzycie gazu Srednio Badanie ankietowe J
w gospodarstwach domowych przeprowadzone na
wybranych obszarach
Lokalna lloé¢  energii  elektrycznej @ Srednio Regionalna/krajowa ™
produkcja | wytwarzanej administracja publiczna
energii przez lokalne instalacje (taryfy gwarantowane,
certyfikaty)

Zrédto: Poradnik ,Jak opracowaé plan dziatari na rzecz zréwnowazonej energii (SEAP)”, nieznacznie zmodyfikowany

W zaleznosci od sektora oraz inwestycji zaproponowano szereg wskaznikéw monitorowania, ktére
z powodzeniem moga by¢ wykorzystane bez koniecznosci angazowania dodatkowych naktadéw
finansowych i organizacyjnych. W niektérych przypadkach przeprowadzenie audytéw
energetycznych i innych dodatkowych analiz bedzie niezbedne po realizacji przedsiewziecia.

W miare mozliwosci zalecane jest uzyskiwanie informacji bezposrednio od uzytkownikéw energii
elektrycznej, cieplnej czy gazu — pozwoli to na najdoktadniejsze lokalizowanie zmian w strefach
problemowych.

Ponizej prezentujemy tabele z poszczegbélnymi inwestycjami oraz z zaproponowanymi
wskaZznikami monitorowania.

Tabela 27. Planowane zadania w ramach realizacji PGN wraz z wskaznikami monitorowania

Lp. Zadanie Wskaznik Termin wykonania
1. | Termomodernizacja budynkow Poziom zuzycia energii cieplnej i| 2015-2020
uzytecznosci publicznej elektrycznej
2. Budowa sciezek Poréwnanie  stanu  jakosci | 2015-2020
rowerowych powietrza w latach 2014 i 2020
Poréwnanie zuzycia paliw
ptynnych w samochodack
osobowych
3. Edukacja Zrealizowanie zadania 2015-2020

Zrédto: Opracowanie wtasne

Raport z wdrazania ,,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej” nalezy sktada¢ co dwa lata od dnia ztozenia
dokumentu. Jezeli jednak Wtadze lokalne uznajg, iz tak czeste monitorowanie postepdw zbyt
mocno obcigza pracownikéw Urzedu oraz budzet Gminy, mogg zdecydowac sie na sporzadzanie
raportu w wiekszych odstepach czasu — minimum co 4 lata.
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7. Podsumowanie

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej wyznacza cel redukcji emisji gazow cieplarnianych, zwiekszenie
udziatu energii pochodzacej ze Zzrédet odnawialnych oraz redukcje zuzycia energii finalnej do 2020
roku. Wszystkie dziatania dotycza obszaru Gminy Ttuszcz sg skupione wokét dziatan
niskoemisyjnych oraz stuzg kompleksowej poprawie efektywnosci energetycznej. Interesariusze
zadan, tj. mieszkancy Gminy, wtadze lokalne oraz przedsiebiorcy dziatajgcy w Gminie brali czynny
udziat w ksztattowaniu dokumentu PGN poprzez przeprowadzone bezposrednie rozmowy oraz
ankietyzacje. Plan opiera sie na dokumentach lokalnych i jest ich integralnym elementem. Bazowa
inwentaryzacja emisji CO; opiera sie o dane z roku 2014, ktére dotycza zuzycia energii elektrycznej,
cieplnejigazu oraz spalania paliw. PGN i jego dziatania sg zgodne z miedzynarodowymi, krajowymi
i lokalnymi przepisami prawa.

,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Ttuszcz” skupia sie na ograniczeniu emisji dwutlenku
wegla z gospodarstw domowych, budynkéw uzytecznosci publicznej, transportu. W czasie
planowania dziatan krétkoterminowych skupiono sie gtéwnie na emisji wynikajacej z transportu,
w tym kontekscie uwzgledniono budowe $ciezek rowerowych. Ponadto zaproponowano szereg
dziatan majacych na celu edukacje mieszkarncow oraz promocje dziatan proekologicznych.
W zwigzku z tym ciezko przewidzie¢ wymierne efekty redukcji emisji zanieczyszczen w przysztosci,
dlatego wtabeli 31 prezentujemy procentowy spadek udziatu poszczegdlnych Zrédet
zanieczyszczen do 2020 roku bioragc pod uwage obliczenia. Zaangazowanie interesariuszy
i zmiana nawykdw na pro- ekologiczne moze jedynie poprawi¢ ponizsze wskazniki.
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Tabela 28. Prognoza redukcji zuzycia energii finalnej do 2014 r.

Emisja dwutlenku wegla do powietrza w 2014 r. [Mg/rok]

OGOLEM Transport Energia Energia cieplna Gaz
elektryczna
207 083 150972 16 522 37118 2471

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 29. Prognoza redukgji zuzycia energii finalnej do 2020 r.

Emisja dwutlenku wegla do powietrza w 2020 r. [Mg/rok]

OGOLEM Transport Energia Energia cieplna Gaz
elektryczna
163 235 108 507 16 487 35771 2471

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 30. Redukcja emisji dwutlenku wegla do powietrza w 2020 roku w poréwnaniu do roku
bazowego 2014.

Redukcja emisji dwutlenku wegla do powietrza w 2020 roku w poréwnaniu do roku

bazowego [Mg/rok]
OGOLEM Transport Energia Energia cieplna Gaz
elektryczna
43 848 42465 35 1348 0

Zrédto: Opracowanie wtasne

Tabela 31. Redukcja emisji dwutlenku wegla do powietrza w 2020 roku w poréwnaniu do roku
bazowego 2014.

Redukcja emisji dwutlenku wegla do powietrza w 2020 roku w poréwnaniu do roku
bazowego [%]

OGOLEM Transport Energia Energia cieplna Gaz
elektryczna
21 28,13 0,21 3,63 0

Zrédto: Opracowanie wtasne
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Z wynikéw ankietyzacji wynika, iz 33 gospodarstwa domowe okreslito cheé zainstalowania
instalacji odnawialnych zrédet energii. Jest to pozytywny trend oraz podstawa do osiggniecia
wymaganego 15 % udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych w catosciowe] produkcji
energii w Gminie.

Reasumujgc — $rednia redukcja emisji dwutlenku wegla oraz zuzycie energii finalnej w Gminie
Ttuszcz do 2020 wyniesie minimum 20%. Udziat odnawialnych Zrédet energii w catosciowej
produkgcji energii uzalezniony jest od indywidualnych potrzeb i checi mieszkancéw, ale zostanie
zwiekszony do min 15%.
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