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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og0lnej specyfikacji tecknej (SST) § wymagania
szczegblowe dotygze wykonania i odbioru robét drogowych dla budowyzygtanku
komunikacyjnego Wélka Koztowska Il .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stanowi ofmyjica podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét na drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogdlne, wspdlne dla
robot obgtych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi..

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naleéy rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niegdacy budynkiem, stanowty catcé¢
techniczno-aytkowa (droga) albo jego @& stanowica odrbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtec migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk- odlegié¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwrdab postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mom@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmneuchu
pojazdow obstuggrych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmizeéana do usugcia
po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaapatrzony pieczxig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, ghey do notowania zdarad okolicznaici zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorobdét, przekazywania polecéinnej
korespondencji technicznej pagdzy Irnzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktetenowy dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkooa), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania
robotami i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich gokenia.
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1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayea ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta gz wykopu, ktéra jest ograniczona kogowrogi i
skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyncelu utezenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonagmbmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicéw i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw

podlegag potwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich kiadapréb zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacj
projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane piregniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodmy dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstwzgtych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@egaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizagca - warstwa znajdagga sé miedzy warstwy $cieralp a podbudowy,
zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyrGwnawcza - warstwa gga do wyréwnania nierdwioi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetnigta funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem estek podiga.
Moze zawieréa warstwe mrozoochrong, odgczapcs lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnymazreeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigfivdenia przenikania cgtek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na plaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod#d - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat olleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseihu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwgzanych z r§ urzzdzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie:
obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adiza chrongcych ludzi i
srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojujazpdow,
umieszczenia ugdzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzgey pod nawierzchni do
gkebokaici przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - goérna warstwa pazaltolezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu uniiwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwjzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycAwalaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagrania drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istniejcego paodczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakuedvowek zwierat dziko zyjacych lub urzdzer technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stana@ey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolibagno, rzeka, szlak ¢dréwek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu lgdagcego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegamzeéMskitadé sie z petnej$ciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\blaah@go.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfo miedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propediej do osi podinej, obejmuje
calkowity szerokdé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szegékahodnikbw mierzona wswietle poeczy
mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejriwi
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twge cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmegja
ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowy lub inrg drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.45.Zadanie budowlane - e przedsjwziecia budowlanego, stanoygda odebrg catcsé
konstrukcyjm lub technologiczsy zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie me@ polegé na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizag/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyde przy budowie oraz za ich zgodha@ dokumentagj
projektovs, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przega
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitdodea komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétlowych warunkach umowy,zglpginiagcym podziat na
dokumentagj projektova:

- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovg oraz
projektows dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kio¥WWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane
Wykonawcy przez lzyniera/Kierownika projektu stanowviczes¢ umowy, a wymagania okilene
w chatby jednym z nich $ obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwye
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6inych;,0goélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiggiwiadomé Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibdgla zgodne z dokumentagi
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warkei
docelowe, od ktérych dopuszczalng adchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli maszykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie ma@rzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacj
projektova lub SST i wplynie to na niezadowaled na jaké¢ elementu budowli, to takie
materialy zostanzasspione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykma@onownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejgcych obiektéw (jezdnieiciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
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urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji kontraktu,zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedmaradem drogi i organem zagdzagcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeo®t w okresie trwania budowy. W zaesci
od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienchya biegaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekjargracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kxdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniag¢ w ten sposob bezpieagmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocgciow dziear i w nocy tych zapdr i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wadbw bezpieczegstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposOb uzgodniony z tgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdgemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tre¢
bedzie zatwierdzona przez 4yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne eda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientava
realizacji kontraktu ado zak@czenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje igdzie utrzymywd tymczasowe uggzenia
zabezpieczafre, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie innesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spoteczeid innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrollii
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony:ynilerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone gigazdéw i maszyn pracigych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio ozrjekuw spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposOb uzgodniony z gnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdgemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych trei¢
bedzie zatwierdzona przez 4yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne eda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynij@ch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeniariopch przyczyn powstatych w napstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.
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1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprgt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i poféizda

Materialy tatwopalne ¢rlg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgseém osoéb trzecich.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezrsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposo6b trwahg szkodliwe dla otoczenia, niezdly dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie aggéniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robét bda miaty aprobat techniczig wydary
przez uprawniof jednostlk, jednoznacznie okékajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw ngrodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&aiczeniu robot
ich szkodliwg¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zédi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod: na uwycie tych materiatbw od wégiwych organéw administracji
pahstwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami,

a ich uycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochtorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadgddoych
wiascicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewniéaiae oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwzasow dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadérhizyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpogzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywtalacji Wykonawca
bezzwilocznie powiadomi #yniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladrez kdzie z
nimi wspotpracowat dostarczam wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiada& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakta
instalacji na powierzchni ziemi i wdzern podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@n w gsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléwa.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomgidzy Wykonawg a wigcicielami nieruchomgci i dotyczicych korzystania z
wlasngci i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wypaesaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i ozétgm takim przewozie dulzie powiadamiat
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Inzyniera/Kierownika projektu. bkynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie
spehiajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshg nadmierne
obcigzenie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢xizie odpowiadat za naprawszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami igniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcaedbie przestrzega przepisow dotycgeych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczaje, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieadmsdwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej
nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrob6t i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robot od daty rozpecza do daty wydania potwierdzenia zékmenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa jkjbelementy byly w
zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktére s w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpclstanowié
podczas prowadzenia robaét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petlni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz, materiatdw lub urdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robét i w sposoéb aglty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawdajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtiem przypadkédw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekonkretne normy i przepisy,
ktoére spetnia maj materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab
obowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovegtania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnosgzsi¢c do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgoRjrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmlzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Ieyniera/Kierownika projektu. Ridiice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ doktadnie opisane przez Wykonawt przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostadd
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkma terenie budowyela uwazane za
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wlasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika

projektu i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zddi w wyniku tych polecgé Wykonawca

poniesie koszty i/lub wygpia op&nienia w robotach, lbynier/ Kierownik projektu po

uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokas¢ kwoty, o ktén nalezy zwiekszy¢ cere kontraktove.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzieprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekteniatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawtyrierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegélowe informacje doigez proponowanegozrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwnodpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie, wszelkie
materialy z danegérédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegdia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wigcicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materialtdbw zerddet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowrany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez
siebie metod wydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji pastwowej i samorgzdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagadlosciowych i jakgciowych
materiatdbw pochodgych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dziemwy i inne
jakie okaa si¢ potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatdbw miejscowych dalg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kulgwaciji
terenu po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowsgdwykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowad# zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentachowy, chyba,ze uzyska na to piserpn
zgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z
terenu budowy i zlmne w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3g
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robét,zni
te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych ematéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, lcz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i
niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewigdujmozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3 tygodnie przed ayciem tego
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hada
wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie
moze by pézniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane imsteido czasu gdy dola one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczgsuami, zachowaly swgj jakos¢ i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwedab zlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawtc zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwolrnie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodob stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $iavosci. Wyniki tych kontroli keda
stanow& podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatéw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekci
wytwaérni, musza by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspdtprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialtéw w czasie przeprowadzanizekgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych &zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizadjbt,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaenia inspekcji i badaw tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robét powinien ldy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ildci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ Ilub projekcie organizacji robézaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprzitu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okrigonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamialozyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymienig& sprz:t
niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwos¢ wariantowego zycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed wyciem sprztu. Wybrany sprat, po
akceptaciji layniera/Kierownika projektu, nie nie by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania
warunkéw umowy, zostan przez Imyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaidozyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab speinig wymagania dotyece
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopusmgzh naciskéw na $0i innych
parametréw technicznychSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogablicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz
za jakaé¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,icta zgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raigfacowanym przez Wykonagc
oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie
wysokasici wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramirzednymi okre&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nénpie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamisungte
przez Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bé¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &aigi przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaitiza ich doktadné.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robo6t g oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Ilayniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jagio W programie zapewnienia jad@ Wykonawca
powinien okréli¢, zamierzony sposdb wykonywania rob6t,Aiveosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantagy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengaprojektovg, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizacj wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za ja&koi terminowag¢ wykonania poszczegoélnych

elementow robot,
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— system (sposéb i proceddr proponowanej kontroli i sterowania jaloy
wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zanaiedecé prowadzenie badd,

— sposéb oraz forengromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw stegaych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany épasforne przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupcy dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techygiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania igg@lzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedauich wiasciwosci w czasie
transportu,

— spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélrglementow robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagng¢ zatazong jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakaci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,gazbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania prébek i badaaterialtdw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyimier/Kierownik projektu mge zagdat od
Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtbw oraz rob6t z
czestotliwosciag zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 53 okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrédone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczrgby zapewrdi wykonanie robd6t zgodnie z
umowy.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane uggzenia i sprgt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okgtajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocigniccia te ledg tak powane,
ze mog@ wptyng¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatéw i dépie do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkoych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadeterialtdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kdg pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik  projektu bdzie mi€ zapewniop mazliwos¢é udzialu w
pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz&Vykonawe do bada
wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w
spos6b zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Imyniera/Kierownika projektu Wykonawca edlzie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane
materialy nie zostanprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensaewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamaviiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmaujpkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nanzez Iayniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi lkyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminierpiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nanpie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakii.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wizdrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek
i badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/mkywania, a Wykonawca i producent
materiatow powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik  projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagyc poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenia
zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawnikéw wlasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatow i prowadéibadania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt. z& wyniki tych bada wykazg, ze raporty
Wykonawcy g§ niewiarygodne, to tynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodund materiatéw i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Mae
rowniez zlecé, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiear®wa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami
technicznymi okrédonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wtéciwych
przepis6w i dokumentdéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polslkg Normg lub
— aprobaj techniczn, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, ida
partia dostarczona do robé¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbada
dostarczone przez Wykonagvimzynierowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniagych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnywbowigzujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budownykdica
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyc¢hla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiska oraz stanowiska sbowego. Zapisy
beds czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgelda oznaczone kolejnym
numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak i
harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robo6t, trudrgoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robét podleggich
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew itrakcie
wykonywania robat,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgydab
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich penya lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawntedo wydawania
polecét Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych rob@eprowadza giw sposéb aglty w
jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakei materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniladan Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemini jakgci. Dokumenty te stanowi
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zalkczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢rlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavited
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentagj projektovg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robiiriminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) w sdmch podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaiczenia wszystkich
robét. Bedne dane zostarpoprawione wg instrukcji eyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztoicia wymagag do celu
miesiecznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie dgkvaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, obfosci beda wyliczone
w m’® jako diugdé¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia
te lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulizie posiada wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposéb agly zachowanie
doktadnaci wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkedg przeprowadzone przed gsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obf@ lzda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie i obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radmy¢
dofgczone w formie oddzielnego aagnika do ksjzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reatjizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogoélnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem zyniera/Kierownika projektu. Odbiér edzie
przeprowadzony niezwtocznie, niegnéej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawiegaych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumeataprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbrobot
dokonuje lrynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w
odniesieniu do ich ik, jakasci i wartasci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagoiem na pimie o
tym fakcie Zamawiajcego/Kierownika projektu.
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Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Ayniera/Kierownika projektu zakmzenia robdt i przygcia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzre&zprzez Zamawiggego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhlajgca roboty dokona ich
oceny jakdciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafia pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania rob6t z dokumentagjrojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapsifa realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikgych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych Iub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbieganymdaganej dokumentagcjprojektovy i
SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc pomniejszon wartags¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest protokot
odbioru ostatecznego robét spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotowa nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST [
ew. PZ],

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew.
PzJ,

7. opinig technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&Sz i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przet@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych rob6t widcicielom uradzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdém przygotowania dokumentacyjnego
nie kedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeomi z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetlnige lkeds
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&gjo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtiot zwgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctaw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatnaci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagwe danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lgdzie uwzgbdnia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlid obejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagstdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki o#lmne w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robdét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakowai
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (DzNr 89, poz. 414 z fdiejszymi
Zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2f@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacgchhicznej (SST) as
wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zydanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokmiowych oraz sporglizeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesen@ém pomocniczym jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwigzanych z wszystkim czyngciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektow inynierskich, a take wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudmia
W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalmowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasiciowych (reperow roboczych doggianych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,

— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomszi,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznaimlwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zalaenie poziomej i
wysokdiciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie drogi,
uwzgkdniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz
pocatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak
wysokasciowy, ktérego wysok& jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu unuesay w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu vertier oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczygbwdowanej drogi i
sporadzenie zwizanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografijz
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1.4.7. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materialdw podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtownych trasy naje stosowa pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowagdici okoto
0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw
zalamania trasy powinny ndiérednic: 0,15 + 0,20 m i dlug@ 1,5 +~ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowad paliki drewnianesrednicy
0,05 + 0,08 m i dlugeei okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isipoej
nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiéta trasy, poza gramicpasa robot, naky
stosowé pale drewniandrednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z zgnierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowd materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigije uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.



4 Odtworzenie trasy i punktow wysdkimwych oraz D-01.01.01a
sporz;dzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materialy do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnym srodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych péamn

— zapozna si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzdi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu
wykonania prac,

— zapozna si¢ z dokumentagj projektovs,

— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatbhszarze obfym budova
drogi,

— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierafe lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&gjo, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i i reperéw roboczych. Bdly te
powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ig sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadoio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zan
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wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ol Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdgoyé
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia oltagace w sposéb wydmy i jednoznaczny
charakterystyk i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczaniezysikich punktow
pomiarowych i ich oznaciew czasie trwania robo6t. dai znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiagcego zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia robét, to zostan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznegpiavidiowej realizacji robot
nalezg do obowjzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi trasy punktow
wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowizane
do punktéw pomocniczych, palonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegtag¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych niezem@rzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna
odlegla¢ miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze sma wykorzysté
punkty stale na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest
takich punktow, repery robocze najezalary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie vessib wykluczajcy osiadanie, w
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostigc niwelacg podwdjry w
nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeej
wyrazne i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamgoeigp, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cloaej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclirpdnich
w odlegitdci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydecz nie rzadziej i
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tisisy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég



6 Odtworzenie trasy i punktow wysdkimwych oraz D-01.01.01a
sporz;dzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drogedRe niwelety punktdéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatbw wymienionych w
pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsntzonych poza granicobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow
i wykopow na powierzchni terenu (oktenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengacj
projektovy oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robd4t i w miejscach zaakceptowapyebz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw natky stosowd dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o0 wysoi@
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owasj.
Odlegia¢ ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniggiojektowvy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okegtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio

przyczétkéw i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtgala powinna zawieta
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczetyich obiektow.

Polazenie obiektu w planie natg okresli¢c z dokladnécia okreslong w
punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4] z podziatem na:
1) akta @DSkpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczy przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczg przeznaczomn dla dcrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowappkcie 3 oraz forgm
dokumentéw naley uzgodnt z csrodkiem dokumentaciji. Zamawigly poda w ST, czy
dokumentagj te nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozéiasie z zakresem opracowania i uzyskad
Zamawiajcego instrukcje dotygze ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw
powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny bypoprzedzone uzyskaniem zroadkoéw
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej inforjnao rodzaju, potéeniu i stanie
punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysésiowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, hafgpwiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

— klasy i doktadnéci istniegcych osndéw geodezyjnych oraz giwosci wykorzystania
ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje ukladow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentéw bazowyagjdugcych sé w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykon&: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagartych punktéw
oraz aktualizagj opiséw topograficznych, zbadanie wizur peday punktami i ewentualne
ich oczyszczenie, wghne rozeznanie od&aie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osyg@omiarowej.

Nastpnie naley pomierz¢ wznowiory lub zal@org osnowe, a nasipnie
wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukdp-4 [8] GUGIK, mierac
wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $éedodatkovq obejmugca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometcadg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z ednymi wilotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogeenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie lz §oednicami, przekroje poprzeczne drog
€0 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg¢ wykona& przy pomocy sprgzu komputerowego.
Whniesienie pomierzonej el na mag zasadnicz oraz map katastralg naley wykona
metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeint o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punkta, samy technilky z jaky zostata
wykonana mapa (numeryczmwzglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowé& zgodnie z
przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akpastpowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentagjtechniczg przeznaczan dla Zamawiajcego i dokumentagj
technicz przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznggo§ob
skompletowania i forg dokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego

nastpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatidrescia, ktdra wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykaz6éw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétinych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnycth pchror,

— kopie opiséw topograficznych,
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— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych map zgh
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewretrzng kontrok prowadzop przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra
powinna zapewnia mazliwo$¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich fgkmraz
usuwania nieprawidtowdai mogycych mi€ wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrok prowadzon przez stibe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie og6lnych zasad prac ékrgych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporzgdzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli
robot.
Kontrole nalery prowadzé wedtug ogdlinych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami pagiei w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje s¢ jednostki:
km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
[1] pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robo6t nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntac
technicznej przeznaczonej dla Zamawgajgo.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy ptatdgi podano w SST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednOSTki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
koszt zapewnienia niezbnych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchoméri,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéow w sposob trwaly, ochromd iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigige odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi
wedtug wymaga dokumentacji technicznej,
koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Inne dokumenty

2.

Pw

©ONo O

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z péniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania udwdntacji geodezyjnej i
kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
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9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowa specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych ze zdiciem warstwy ziemi urodzajne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jesern@@em pomocniczym stosowanym
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarrealizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych
z wykonaniem i odbioreme¢cznego lub mechanicznego usioid ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopow i nasypow pyagowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawartei co
najmniej 2% czsci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — uskoie powierzchniowej warstwy gruntu
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wgkva drogowych robét ziemnych oraz
sktadowanie jej w celu gdiejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, nevidekultywacji
gruntu przydranego.

1.4.3. Pozostale oki#enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.MJymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegobtowe wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Szczegdlowe wymagania dotygze spratu

Szczegolowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, igdsprzt mechaniczny ma
niekorzystne warunki robét — mga stosowéareczne usuricie ziemi urodzajnej.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcypowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Szczeg6towe wymagania dotygze transportu

Szczegblowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgegkigprzy duym zakresie
robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
ziemi urodzajnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robot

SzczegoOlowe zasady wykonania robét podano w SSW-@-.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektowy i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gz#niku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:
ustali lokalizacg terenu robot,
przeprowadz szczegbtowe wytyczenie robét,
usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodz# itd.,
ew. usug¢ darnire, jesli znajduje s¢ nad warstw ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej naly zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach ok&onych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgar Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej malpozostawé powierzchng gruntu réwi bez
zagkbien, w ktérych zbierataby si woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi
urodzajnej nalgy prowadzt od miejsc niszych ku wyszym (pod g&).

J&li nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zalse
pozostawd na miejscu warsty ziemi urodzajnej grubdmi okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi
urodzajnej zostata zgfp na peta glebokas¢, a Wykonawca nie przygtit do wykonywania rob6t
drogowych, to powinien zabezpieézypowierzchng odstongtego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikbéw atmosferycznych.zéé grunt podtga ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zale od gtbokasci jej zalegania,
wysokdaici nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowieg) igowinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przezymiera, wedlug faktycznego stanu jej
wystepowania.
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Nie nalery zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéwzpoérednio
po nich, aby unikg¢ zanieczyszczenia ghirlub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajm nalezy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
réwniarek, a przy diym zakresie robét réwnie zgarniarek. Maszyy ktdéra najlepiej jest
przystosowana do robot jest spycharka, bez gdzgha moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje s} znacznie mniejsze wydajfm niz przy wyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziergi urodzaja mozna skiadowé& w pasie drogowym, wzdiu
przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemiodzajm z jednej potowy pasa robét ziemnych,
posuwajc sk w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera zigmniodzajm i odsuwa poza pas
robét ziemnych. Jeli ziemi urodzajnej z calej polowy pasa nie da ssuré przy jednym
przegciu, spycharka powraca tym samgladem po jej reszt Po usuriciu catej ziemi urodzajnej
na danymsladzie roboczym, spycharka powraca ukosendrddka pasa rob6t ziemnych i zajmuje
stanowisko przesugtie w kierunku podtnym trasy o szerok¢ lemiesza, po czym cykl pracy
powtarza si. Po usuniciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej diaj, odsuwa s w ten
sam sposo6b ziemurodzajma z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma midwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym
lub wykorzystanie jej odmlzie s¢ po diwszym okresie, naky zatadowa ja na srodki
transportowe i odwig na miejsce hatdowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma #hwosci
mechanicznego jej usumia, to roboty ména wykon& recznie. Nargdziem do ¢cznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi uapl jest szpadel, @odkiem do przewozugs
zwykte taczki. Przy stabym gruncie podéopod koto taczek podktadasdbry z ptaskownika lub
desek.

5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinnd lpyzez Wykonawg tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczgsiem, a tale najedzaniem przez
pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znaleeiemiejsca skladowania, uzyskanie
uzgodnié od odpowiednich wiadz, okres sktadowania i dopdresmie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

Na skladowisku ziemi urodzajm nalezy skiadow@ w regularnych pryzmach o
wysokdici do 2 m i obsi& mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryhmzemia
urodzajna nie me zawierd korzeni, kamieni i materiatléw nieorganicznych.

W okresach suchych zalecg sv gérnej powierzchni pryzm wyrobinieclke glebokdsci
do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zauple szkodliwym zmianom zgromadzonej
ziemi, przesjkajac do wretrza pryzmy.

Ziemie urodzajn zaleca si odchwdci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozosfe¢j po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i
innych robotach wykaczeniowych naley wykorzystad do rekultywacji terenu po ukopach lub w
innych miejscach ustalonych na podstawie decyzteidvego organu ochronjrodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zezystkimi
pozwoleniami nalgy przedstawd Inzynierowi.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak roboty pgakujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakoi robot

Szczegolowe zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplétia prawidtowdci ich
wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Szczego6towe zasady obmiaru robot podano w SST @BMIO.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy ziemi urodzajnej o
okreslonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegbtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST 00M©.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli ocena prawidtowizi i kompletndgci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdlowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyaz podstawy ptatdoi podano wSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie spgh,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilinej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieza,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczame d
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoiot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine

11. ZAL ACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej naty do robot przygotowawczych przy budowie drdg,
majacych przygotowéateren do wykonania wykopow i nasypow.
Ziemie urodzajn (oraz darnig) usuwa si, gdyz:

a) pod nasypem uniemliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku
duzego nagromadzenia mogtaby w midbutwienia i zmniejszania ofpsci, powodowa
osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu statabyesniepazadary domieszl do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarpwéw i za zdgciem jej przemawiaj
wzgledy ekonomiczne budowy drogi.
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Ziemie urodzajm zdejmuje si w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu,
rowéw odwadniajcych, zwirowni, a w przypadku zwkszonego zapotrzebowania réwniew
innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Gruba¢ warstwy ziemi urodzajnej wahagsdbd 5 do 30 cm, zateie od rodzaju gruntu
poditaza i sposobu jegozytkowania. Zazwyczaj grulsé ta wynosi okoto 20 cm. Grubéwarstwy
zdejmowanej ziemi urodzajnej okfe sk na podstawie ciemniejszej barwy i wyshjacych
korzeni. Warstw rodlinng nalezy zdejmowa przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaranigtych travg najpierw zdejmuje sidarnire, zwykle na gibokas¢ 10
cm, a dopiero nagbnie mana zdjpé pozostad pod spodem warstwziemi urodzajnej. J# w
czasie robo6t przygotowawczych usuwa kizewy to naley uwzgkdniat, ze pohczone to jest z
utraty ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana zeg@mi krzewdw nie nadajeesdo wycia, bowiem
oddzielenie jej od krzewbw nie zawsze jest optagaln

3. Spos6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdgcie ziemi urodzajnej mima stosowa& wyjgtkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robét jest niewielka lub istrjgjrzeszkody w stosowaniu spta mechanicznego.
Narzdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania izieodzajnej jest szpadel
prostoktny lub zaoksgglony, asrodkiem przewozusgszwykte taczki. Jeden robotnik wagu 8
godzin mae usuré i odrzucié w bok na odlegh do 3 m do 50 fziemi urodzajnej grubici 15
cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejszat jepycharka, ktorej wydajisd
eksploatacyjna przy gruba warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300/m Przy stosowaniu
réwniarki do zdgcia warstwy ziemi urodzajnej nale sig liczy¢ ze znacznie mniejszymi
wydajnasciami od wydajnéci spycharki.

4. Formowanie zwatéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna bitadowana w zwatach
potozonych w pobliu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlebjynie kolidugcych z
robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi uajuizj przez spychaekprzedstawiono na
rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zgljia ziemi urodzajnej za pompspycharki z przesugtiem jej na zwaly
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemi&t 1979)




D-04.04.02b  Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO



D-04.04.02b  Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 2

Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezg#zanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesteri@&m pomocniczym jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadpizzenieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o aolomym skiadzie, w procesie
technologicznym, polegggym na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezvgzana mae by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszywkveslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stargmai goérm czs¢ podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie a@beh z warstw wye] lezacych na warste
podbudowy pomocniczej i podte.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigganego moe by
wykonywana w konstrukcji drogi okgzionej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty material, zazwyczaj o ékvaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokwyania ulepszonego podép
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni d¥iieszanka niezwzana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, ykéogu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wdiavosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyraony, jako przedziat wartgi lub wartg¢ graniczna. Nie ma zairosci
pomiedzy kategoriami renych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktéry mae by
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by poddane wyfcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalneuyegskiwane

Z mineralnych surowcow naturalnych wymtjacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionyclat,skadziarnazwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganezyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmecggo obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do

kruszywa sztucznego zaliczag siv szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych,

stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynilprzerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgdk zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziaiwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadeg s¢ gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianodwpwi i magnezu uzyskanych przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklegozla wielkopiecowego. Proces chiodzenia
moze odbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklagleg s¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjgrego CaO, Sig) MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem ciektegela
stalowniczego. Proces chiodzenia zmoodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obkgienie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katplotypowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalnadhgja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 4rws 0 wymiarach ziared
(dolnego) réwnym lub vekszym nz 1 mm orazD (goérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrwa 0 wymiarach ziaren
d rownym 0 oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanms
mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktorBj jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgoz z frezowania istniggych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)dyrzekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych pamtina, ktéry zostat ujednorodniony
pod wzgédem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu attmia duych kawatkow
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezganej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastesi@v w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchngdvweej lub podtaa ulepszonego,
ktGre charakteryzuje girGznicami w uziarnieniu przed i po 5-krothym zagczeniu
metody Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg -EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggduajwiksza ré@nica wartdci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podie. Podbudowa me skiadé sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore magby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapeweaaprzenoszenie olagen z warstw
wyzej lezagcych na warste podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak konieczrdoi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
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SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna¢ miiescic krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawoducenta,
ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiatly do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2.Materiaty wchodzce w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszandkuszywa niezwgzanego
Sa:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek nima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw

z a) i b) z doktadnizig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podld zasadniczej przedstawia
tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)akszym nz 80 mm nie g objete norny
PN-EN 13285 [17] i niniejsgSST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 132f6] wobec kruszyw do
mieszanek niezwrzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci,

Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzclyrdrogi obcizonej ruchem kategori

Wiasciwosé ; KR1 + KR6
badania
kruszywa W Punkt
9 PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. G75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GF20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o
kruszywa grubego na sitachipednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wyrnpsz
20-70% przechodzej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosz +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa aaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £10%6,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu:
kat. GTo20 (tj. procent masy przechagej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartg wskanika ptaskdci
maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] wynosi< 50)
ptaskdaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wart@d wskaznika ksztattu
maksymalne warte@i wskaznika 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawaétd PN-EN 4.5 Kat. Gz (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lyb933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubyn? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartg¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
nym’ 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach| a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAy (. maksymalna wartg wspoétczynnika Log
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Naskkliwo §¢ PN-EN 55i Kat. W,rNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,2™  (tj. maksymalna warté nasakliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarté& siarki PN-EN 6.3 Kat. Qi (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla
1744-1,ro0z.| 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pleca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
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piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunkusdudowiska
1744-3 [15] wg odebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich ¢akwno, szkto i plastik
mogcych pogorszg wyrdb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fj- wzrost wspéiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobome: kat. f (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmraanie < 4% masy), skaly osadowe: katioF
kruszywa z recyklingu: kat.,f (F5****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych oklanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
C.3.4 | wystepuje wzrédiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych najebada czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wserto
dopuszczalnych wg oelonych przepiséw
*) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaegiieici¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalobigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speiméo naley sprawdzé mrozoodporné&
**xx) Pod warunkiem, gdy zawartd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcg skladnikow
wptywajgcych szkodliwie na mieszaek kruszywa, ale umidiwiajgcg wiasciwe
zag:szczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce
wodk, ktore powinny zapewai wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoéob
optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwjzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania
w miejscach trudno daginych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji

projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propgi Wykonawcy i powinien b

zaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) maa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnn
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSM™-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposob wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagcprojektows i ST. W
przypadku braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanyelzabcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezioine do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzysta z SST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy teyswaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym z zynierem,
Wykonawca dostarczy hynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki daywa
niezwigzanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikow i probki
materiatbw pobrane w obecim Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz ki
wody. Procedura projektowa powinna ¢bypparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadhikadych samyclirddet i o takich
samych wiéciwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, dlarych w tablicy 4. Wartéci graniczne i
tolerancje zawiergjrozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio
(precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieromrerngci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wgl@wosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowsic
rownomierry wilgotnaoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych zmgch kruszyw, kady ze sktadnikdw musi
spetnid wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguwozna ustala sktad
mieszanek, wzorg¢ sk na przyktadach podanych w zegniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej zm® stosowa nastpujace mieszanki

Kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosliguzasadniczej, podane
w tablicy 4, odnénie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu
po pkciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 1328B3P |

Zawartg¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovagaziniczej,

okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna &yzgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawait@ytdw w mieszance kruszyw naileréwniez bad&
i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Zawartd pytdw w takiej
mieszance po peiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesk wymagania wobec minimalnej zawaito
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warsteghudowy zasadniczej.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlara wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stalyreiszyw decyduje
zawart@¢ nadziarna w mieszance kruszyw poecmkrotnym zagszczeniu metaqd
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarerod0 do 63 mm nahy
okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia miesdakruszyw powinny
zawierd& sie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma
rysunkach 1+3, odpowiednio dlaidego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w it powinna sj miescié
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez
bada& i deklarowa po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium
przydatndci takiej] mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie
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mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwiazanego 0/31,5 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kKywsa niezwgzanego 0/45 mm
do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kKywsa niezwgzanego 0/63 mm
do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga aby 90%
uziarnier mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 ggigspetnialo wymagania
kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapeéwednorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcio uziarnienia na sitach kontrolnych —
poréwnanie z deklarowan przez producenta wadda (S). Wymagania dotygz
produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera nadmigrrzawartgé
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegoezrproducenta uziarnienia
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wadaa (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16/ 224 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produwemieszanek powinna nie
tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) agiczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzgtinieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetriidakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w
przesiewach podczas badeontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawagidfrakcji w mieszankach;

Szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 214 2/5,6 4/8 56/11,p 8/16 | 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max| min.| max| min{ ma min. max mip. max mjn. axn min. max [ min.| max

0/31,5| 4 | 15| 7| 20 -| -| 10 2% - - 10 26 ; 1 o
0/45 | 4| 15| - -l 71, 20 - - 10 2b 10 25 |- |-
o63 | -| -| 4|15 -| -| 7| 20 - - 10 2 A 1 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwad@iszych powinny
spetnid wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszapeteznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odnie wraliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz
badania materiatu po quiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18]. Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakon zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotawevigzania nie przewidygj
tego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaymaganej
zawartdci wody w trakcie wbudowywania i zeggczania okrdonej metod Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanyctaklicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance
zag:szczone] metad Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR naje oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a
wymaganie przyc¢ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €l@iadczeniami, dotyegrymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych ogazntéw, mana je zaliczy do
wyroboéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢
substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanienieszankach kruszyw w
stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonyctadanp. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zalega zsichowanie ostémosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, @i jest to wymagane, ni® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkacitpliwych naley uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek
kruszywa niezwgzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa wigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzemego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzehthiogi obcizonej ruchem kategorii

e KR1 + KR6
Wiasciwosé PUNKt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 432 Kat. Uk (fj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 432 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sito ¥ powinien
wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazniarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodétd 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorod§ed 442 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. ME

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskanika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych olenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziv
sztucznych i odpadowych nale badd& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waé nadziarna.

”) Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarotveypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE naig wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed
rozpoczciem robot, w terminie uzgodnionym z zimierem, Wykonawca powinien
wykona odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie4oym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz sptu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dulag stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Poditae pod podbudowe zasadnica

Podizem pod podbudoyv zasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien dygodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;.
Wszystkie niezbdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinmazliwi ¢
utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jali podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankskywa niezwjzanego
to powinna by wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pampa z
mieszanki kruszywa nieze#zanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarza& w mieszarkach, gwaranfigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjoealmb mobilne powinny zapewhi
ciggtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjn.

Ze wzgbdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofliionie zaleca si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfrgicji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakladowy kontrok
produkcji mieszanek niezedanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawalery stosowa sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnieo@dapych w WT-4 [20] zatznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgaanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoabp,nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowego
zabezpieczan(przykryta) skrzyng tadunkova.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozkiadana meted zmechanizowan przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktkid&tora wstpnie mae zagszcza
uktadara warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinné jeginakowej
grubcci, takiej aby jej ostateczna grufto po zagszczeniu byla rowna grubd
projektowanej. Grubi® pojedynczo ukiadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
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zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktadaesi wiccej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci  optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o ¢keizej
wilgotnosci powinna zost@osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngnieszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarldezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna byzwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wafth, mieszank nalery
0Suszy.

Rozcielog mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pocghplediuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalewyréwna lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktore
nalezy kontynuowa az do osagniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza& walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewasa ziaren grubych zalecagsi
zag:szcza& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
0 przewadze ziaren drobnych zaleca sag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumebriyb wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed wemiem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.z## po wykonanej warstwiechizie s¢ odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obamwany naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezpgednio po zagszczeniu
podbudowy zasadnicze] mwma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa
podbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w if@i okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowa
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wdicokoto 5 kg/nf.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera dotycgz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét isgeigh elementéw drogowych lub
terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
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- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiownateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, -certyfikat zgodwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgoy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafifgjmugce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robd6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore nalegy wykona w czasie robot
podaje tablica 5.

Tablica 5. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Egtotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic Wg pktu 5

1 |terenu robdét z dokumentacj lraz i dokumentacji
projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dziatce roboczej W(q tablicy 4
Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawart@¢ nadziarna w mieszancg Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,

8 R Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 probek Iw
mieszanki na 10 000 rh '

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Jw.
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Inzyniera

12 | Cechysrodowiskowe Wg 'ust_alenia Jw.
Inzyniera

13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezgzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Al . Minimalna
Wyszczegolnienie bada o . .
Lp. pomiaréw CZ@StOﬂIW(_BC,bad& i | Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10.cm, 5 cm _(rzmce pd
szerokdgci projektowe))
Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
Roéwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
. + 0,5% (dopuszczalna
4 |Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w plani& Co 100 m Przesunjcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na Rd&znice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy dziatce roboczej, lecg  projektowanej +10%
nie rzadziej ni raz ng
2000 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogblne
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdélne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$ei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
- odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedtlug wymaga dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postamen Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olkflenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezwjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizimia niezwjzanego

10.2. Normy

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢8& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

13. PN-EN 1367-3 Badania wawosci cieplnych 1 odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikébw atmosferycznych — ¢€& 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mesaggbtowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&stavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 3:
Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢é¢ 2: Metody okreélania gstasci i zawartdci wody —
Zagszczanie metedProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezmane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢s¢ 47. Metody bada dla okrélenia ngnaosci, kalifornijski
wskanik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicoaejoboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1.Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczé krajowych w stosowaniu kruszyw z
recyklingu, podaje si sktady mieszanek, odzwierciedleych praktyki stosowane w
niektorych krajach, ktore magstuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalng sine mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkstrasfaltowego.

Jako przyktadowe podaje¢snastpujagce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z
ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materialtdéw drogowychyfw destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadow komunalnychyfw odpadow z gospodarstw
domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthna do wykonania oznaczenia skiadu mieszanki
zalezy od wymiaru najwikszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,

b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probkmieszanki natey przeptuka na sicie 8 mm,
przy czym sito nie mae by przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy
statej i podawana jako ,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metedwizualmg w nas¢pujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

— kruszywa zewiru,

— beton i inne hydraulicznie zazane mieszanki,

— zuzel (facznie z rodzajemuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegty wapienno-piaskowej,

— kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgne! itp.

Nalezy okresli¢ mag m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy jej procentow
zawart@¢ w catej masie mieszanki M, wedtug paseego wzoru, oraz poélge wartcc:

100 x m/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: @stos¢ materiatdw podana w tablicach jeststpicia ziaren suszonych w
suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 10971 [

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego
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o Zawartge,
Sktadniki [%(m/m)]
Gléwne sktadniki Przekruszony beton (0 egiasci > 2,1 > 90
Mg/m°) i kruszywo (hcznie zzuzlem)
: o Przekruszony mur <10
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy ~ 15
. - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
Z — .
anieczyszezenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
o Zawartge,
Sktadniki [9%(m/m)]
. o Przekruszony mur ¢gtasé > 1,6 Mg/m), S
Glowne skiadniki przekruszony beton égtas¢ > 2,1 Mg/n), =80
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gptasci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <5
: - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
z — .
anieczyszezenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonurunu
o Zawartac,
Sktadniki [9%(m/m)]
Gléwne sktadniki Przekruszony beton ¢gtas¢ > 2,1 Mg/n) > 50
i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste | Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gptasci > 1,6 Mg/m’ <10
. - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
Z — .
anieczyszezenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
o Zawartge,
Sktadniki [9%(m/m)]
Materiaty drogowe —acznie z kruszonym
] N betonem, niezwgzanymi kruszywami
Gtéwne sktadniki przekruszone mieszanki kruszyw zméane =90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
: - Skfadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadomdkaalnych

o Zawartag¢ grubego
Sktadniki kruszywa [%(m/m)]
Gléwne sktadniki Ziarniste subst'an‘cj(.e mir!eralngcztnie ze > 90
szklem, ceramik zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia| Sktadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpaddw 0
komunalnych

ZAt ACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm neriAN-EN 13285
.Mieszanki niezwgzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest ngrilasyfikacyjrg, nie
okreslajgca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do konkretnych zastosowa

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegsostania umgliwia
krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezygane do drog krajowych, WT-4 2010
Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowamiaspecyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zgizeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdagceh z normg PN-EN
13242 [16], obejmucych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa zkigoyu.

Wyzej wymienione przepisyggodstavg do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane oklenie ,mieszanka kruszywa niezjganego” odpowiada
dawniej stosowanemu okteniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowepatoej i potsztywnej oraz
poditaza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia [@say szkic.

warstwascieralna

warstwa wizaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcingjca,

- podiaze
wzmacniagca)

podiaze gruntowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycice wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanobdwigzujaca podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejgkich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
— drdég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingbéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatotue metog wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavudwdch warstwach pa¢zonych ze
soly trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatynane].

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgowna i szorstka, a kragzie kostek
roéwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.



2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gzary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i byzowy.
2.2.4. Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclérgdnio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza nt 60 MPa.

Dopuszczalna najpéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza nt 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5.Naspkliwos¢

Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi nie wiccej niz 5%.

2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbgdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamasia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wiccej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nkszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotvy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymat@é, mniejsa
nasgkliwo$é¢ i wicksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate zabarwienie. Powinny tatby
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayiuje s¢ recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mena
stosowé& mechaniczne ugdzenia ukltadaice. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceie
ich utozenia. Uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, raa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku vma stosowé& mechaniczne ugzlzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymét betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na
stanowisko, gdzie specjalne wtzenie pakuje je w fddi i spina tdma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmiest

Kostki betonowe mma roéwnie¢ przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 5.

5.2. Podiae

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclzenstanowd
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o \&B5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchng z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiegochru
samochodowego, mna wykonywa bezpdrednio na podiau z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pog#opowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniel zagszczeniem
podiaza”.



5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektova.

Podbudow, w zalenoici od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, me stanowd:
— grunt ulepszony pospak odpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okélnej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dkosaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdanych ma@na stosowé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luine typy krawznikéw zgodne
z dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, iiwve jest
utozenie dowolnego wzoru - wc@aiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzymiera.

Kostke uklada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposoéb, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdwv czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ula@eniu kostki, szczeliny naly wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéé
powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadgzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeinté szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nianaga pigjgnacji - mae
by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2nhiejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigagie¢ od producenta
wynikéw biezgcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia
na sciskanie pobier@ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nd
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgrzedstawia l#ynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddha
dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiwznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektovy oraz pkt 5.5
niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowici wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoflriovykonania z dokumentagjprojektovs oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaci podtuzne

Nieréwndgci podiwzne nawierzchni mierzone #atlub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra&z@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej
niz =5 cm.

6.4.5.Grubad¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robo6t.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych v fld byly
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 fm nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pmmznego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
Zasady ich odbiorugokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
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8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&nho nawierzchni
planografem i tag



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dhiaarca 2005 r.
zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betorkwetki brukowe - Wymagania i
metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wihiciwosci, wymaga i
metod bad& odnoszcych sé do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeytow
elementéw uzupetiggych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania
okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogdinych sgg@gcjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lmetwej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbrwej dla drdg i ulic lokalnych oraz

placow i chodnikow,
ktore wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw, asych w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaggpropozycje modyfikacji wymagaw SST,
wedtug PN-EN 1338, dotygze ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt
powierzchni z sal odladzajca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowa
kostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania SST maleodpowiednio
dostosowd).

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-
EN 1338 do stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mapacych kontakt z soh
odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwvanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugos¢ Szerokdé Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4
Rdznica pomedzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracza&§00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukhe Maksymalna whjstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaajych

Klasa Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m
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Wartas¢ érednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozciaganie przy roziupywaniu

Wytrzymaiai¢ charakterystyczna na rogganie przy roziupywanili nie powinna
by¢ mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendogniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego 7250 N/mm diugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawammmtahiu normalnych
warunkow zewstrznych zachowuj zadowalaica trwatos¢ (wytrzymataé) pod warunkiem
spetienia wymaga wytrzymatdgci na rozciganie przy roziupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenieg| Pomiar wykonany wg zal. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mny5000 mnd

3.2.5. Odporn& na palizg/paslizgniecie

Betonowe  kostki brukowe wykazuj zadowalajca odporndé¢ na
paslizg/paslizgniecie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienz

Jezeli  wyjatkowo wymagane jest podanie waxdb odporndci na
paslizg/paslizgniecie, to naley zastosowametod badania opisanw zahczniku | normy i
zadeklarowa wartas¢ minimalrg odporndci na pdlizg/poslizgniccie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych n@® zgodnie z
zalkcznikiem J normy, nie powinna wykazyévaad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaepch zgodnie z
zakcznikiem J normy, nie dopuszczae sivystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mgjszkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe
kostek brukowych i niegsuwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchnj o specjalnej teksturze, to
taka tekstura powinna bypisana przez producenta.

J&li nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementédw ocenianych
zgodnie z zajcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymepadbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mphy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we widaiwosciach surowcéw i przez zmianwarunkéw
twardnienia, nieguwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie



W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona meoby¢ warstwascieralna lub
caly element.

Je&li nie ma znaczcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych
zgodnie z zajcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymepadbiore.

(Uwaga: Ranice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére modyc
spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci surowcow lub przez zmian
warunkOw twardnienia, nigsiwazane za istotne).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycice wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanobdwigzujaca podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn8ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejgkich i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladaaivierzchni:
— drdég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingbéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatotue metog wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavudwdch warstwach pa¢zonych ze
soly trwale w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejtkikobrukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobatynane].

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnac¢bgowna i szorstka, a kragzie kostek
roéwne i proste, wkkniecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.



2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
- nagrubdéci =5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gzary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i byzowy.
2.2.4. Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniaclérgdnio z 6-ciu kostek) nie powinnady
mniejsza nt 60 MPa.

Dopuszczalna najpéza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza nt 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tddc).

2.2.5.Naspkliwos¢

Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi nie wiccej niz 5%.

2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné lbgdana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamasia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:
— prébka nie wykazujegkniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie

zamraanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
[1] powinna wynosi nie wiccej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nkszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712

3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotvy kostek
brukowych powinny odpowiadavymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymat@é, mniejsa
nasgkliwo$é¢ i wicksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
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Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate zabarwienie. Powinny tatby
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkayiuje s¢ recznie.

Jeili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mena
stosowé& mechaniczne ugdzenia ukltadaice. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghecego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceie
ich utozenia. Uradzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, raa wykorzysta do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku vma stosowé& mechaniczne ugzlzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymét betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na
stanowisko, gdzie specjalne wtzenie pakuje je w fddi i spina tdma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmiest

Kostki betonowe mma roéwnie¢ przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 5.

5.2. Podiae

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowyclzenstanowd
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o \&B5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchng z kostki
brukowej przeznaczan dla ruchu pieszego, rowerowego Ilub niewielkiegochru
samochodowego, mna wykonywa bezpdrednio na podiau z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt pog#opowinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzcknipowinno by przygotowane zgodnie z
wymogami okrélonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniel zagszczeniem
podiaza”.



5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania padenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagcprojektova.

Podbudow, w zalenoici od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, me stanowd:
— grunt ulepszony pospak odpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,

— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okélnej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dkosaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdanych ma@na stosowé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] luine typy krawznikéw zgodne
z dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna dywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, iiwve jest
utozenie dowolnego wzoru - wc@aiej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzymiera.

Kostke uklada s} na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposoéb, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdwv czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ula@eniu kostki, szczeliny naly wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéé
powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i
przystpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje siibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadgzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeinté szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nianaga pigjgnacji - mae
by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2nhiejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigagie¢ od producenta
wynikéw biezgcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaia
na sciskanie pobier@ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 nd
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
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Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badgrzedstawia l#ynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddha
dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiwznych polega na stwierdzeniu zgodcioz dokumentagj projektovy oraz pkt 5.5
niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowici wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgoflriovykonania z dokumentagjprojektovs oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwnaci podtuzne

Nieréwndgci podiwzne nawierzchni mierzone #atlub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekra&z@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢ggnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej
niz =5 cm.

6.4.5.Grubad¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétio podsypki nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robo6t.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych v fld byly
przeprowadzone nie rzadziej zni2 razy na 100 fm nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pmmznego oraz wedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
Zasady ich odbiorugokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczengeieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
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8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&nho nawierzchni
planografem i tag



INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dhiaarca 2005 r.
zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betorkwetki brukowe - Wymagania i
metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wihiciwosci, wymaga i
metod bad& odnoszcych sé do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeytow
elementéw uzupetiggych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania
okreslone dla betonowej kostki brukowej w ogdinych sgg@gcjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lmetwej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbrwej dla drdg i ulic lokalnych oraz

placow i chodnikow,
ktore wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw, asych w
wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaggpropozycje modyfikacji wymagaw SST,
wedtug PN-EN 1338, dotygze ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt
powierzchni z sal odladzajca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowa
kostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania SST maleodpowiednio
dostosowd).

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-
EN 1338 do stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mapacych kontakt z soh
odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwvanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugos¢ Szerokdé Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4
Rdznica pomedzy dwoma pomiarami gruba tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracza&§00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukhe Maksymalna whjstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaajych

Klasa Znakowanie| Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m
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Wartas¢ érednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozciaganie przy roziupywaniu

Wytrzymaiai¢ charakterystyczna na rogganie przy roziupywanili nie powinna
by¢ mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendogniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszczcego mniejszego 7250 N/mm diugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawammmtahiu normalnych
warunkow zewstrznych zachowuj zadowalaica trwatos¢ (wytrzymataé) pod warunkiem
spetienia wymaga wytrzymatdgci na rozciganie przy roziupywaniu (pkt 3.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenieg| Pomiar wykonany wg zal. G
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Béhmego

3 H <23 mm < 20000 mny5000 mnd

3.2.5. Odporn& na palizg/paslizgniecie

Betonowe  kostki brukowe wykazuj zadowalajca odporndé¢ na
paslizg/paslizgniecie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienz

Jezeli  wyjatkowo wymagane jest podanie waxdb odporndci na
paslizg/paslizgniecie, to naley zastosowametod badania opisanw zahczniku | normy i
zadeklarowa wartas¢ minimalrg odporndci na pdlizg/poslizgniccie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych n@® zgodnie z
zalkcznikiem J normy, nie powinna wykazyévaad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaepch zgodnie z
zakcznikiem J normy, nie dopuszczae sivystpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mgjszkodliwego wplywu na wigiwosci uzytkowe
kostek brukowych i niegsuwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchnj o specjalnej teksturze, to
taka tekstura powinna bypisana przez producenta.

J&li nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodié elementédw ocenianych
zgodnie z zajcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymepadbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mphy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we widaiwosciach surowcéw i przez zmianwarunkéw
twardnienia, nieguwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie



W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona meoby¢ warstwascieralna lub
caly element.

Je&li nie ma znaczcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych
zgodnie z zajcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymepadbiore.

(Uwaga: Ranice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére modyc
spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci surowcow lub przez zmian
warunkOw twardnienia, nigsiwazane za istotne).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru robo6t zyWanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowowciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwimiazujacg podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaslvjewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skanpwow i sciekdéw
nastpujagcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknia

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgomrzed
obwatami kamieni), skarp wymagajych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych waod

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnigtej i zwigzanej
korzeniami rélinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w sposob trwaly zgdata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wdach rownolegtych

Zz przewijzaniem szczelin pomilzy poszczeg6lnymi pitatami. Darniowanie w krat
(krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny ukfadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,ktdre wypetnia s ziemi
roslinng i zasiewa traw.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawierajca co najmniej 2% @&ci
organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynsmd przygotowujcych powierzchri gruntu do
obudowy rdlinnej, obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i giggrzeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unibwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomealca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, srodkdéw wyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie
nieregularnym i zaokglonych krawgdziach.
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1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsin, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu kdieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widékna bawetnianego lub baweglodobnego, wykonana
technilg wtékninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkegionami traw
i rodlin motylkowatych, stdgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone
technilg tkacly, dziewiarsly lub wtokninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w posteejularnej otwartej siatki wewtrznie
pofaczonych elementow), geomembrany (folie z polimesywtetycznych), geokompozyty
(materialy ztgone z régnych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabipriyworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postatki z otworami znacznie wkszymi niz
elementy skladowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfur
przestrzeng), geosiatki komérkowe (z ¢m tworzicych przestrzennstruktug zblizomng do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzahigruntu scidtki (np. sieczki, stréyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przedsyghaniem i erozj

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego na&migsz mieszaniny
(o podobnych parametrach jakywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma
nasion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z
ptynnych osadéwsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,owtékniny i
geosyntetykOw, doraie zabezpieczafa przed erozjpowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wiruté zytka na 100
kwadratéw, kady o powierzchni 25 cf do okrélania procentowego udziatu gatunkéw
roslin, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paia
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, Gowi $ciekéw obgtymi
niniejsz SST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz bn motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
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— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi®wu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,

— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire naleey wycina z obszaréw potmonych najblkej miejsca wbudowania.
Ciecie naley przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma
wycietej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszerokéé¢
od 25 do 50 cm i gruksé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktad& warstwami w stosy,
strory porostu do siebie, na wysakonie wiekszy niz 1 m. Ulaone stosy winny hy
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezma@cych darnig przed
zanieczyszczeniem, najwgj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna fgywilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstigcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawarta¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosow& do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca istosowda mieszanki traw o drobnym,estym ukorzenieniu,
spetniajce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadaltugie wiékna
- nie zanieczyszczone trawisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stobyplyzmy. Wysokéé stosu
nie powinna przekraczal m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny byproste, ostro zaciosane. Graboszpilek powinna
wynosi od 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélazyymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavyymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowidg@daymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
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Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekbw naley stosowd zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagj
projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtdknina oraz szpilki i kolki do jej przytwiemdnia powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinmawier& mieszank nasion
zalecon przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izaji gruntu znajdgrego s¢
na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by sktadowana i przechowywana w belach owetyth
folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie ateaeniami producenta.
Pomieszczenie to powinno dyiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Gruké szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do
35 cm. Grubé¢ kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a dlugb od 50 cm do 60 cm.
W gérnym kacu kotki powinny mi€é nacicia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowdély powinien spetnia
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjned@rs naley stosowa
geosyntetyki okrdone w dokumentaciji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, wiokien,
filamentéw, tdm) i geowtdkniny (warstwa runa lub wtdknin gokonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne strukturyzie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne \gtpoi siatki ze struktgrprzestrzens
(odmiany jest geomata darniowa z wénéej wyhodowag trawg do natychmiastowego
utworzenia rélinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadproba¢ techniczg, wydary
przez uprawniofjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skapmwinien mié
charakterystyl zgodry z aprobat techniczig oraz wymaganiami dokumentacji projektowe;
i SST. Zaleca gi aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilggaomieniowanie
stoneczne, starzenie esi bez rozdar, dziur i przerw cjglosci, z odpowiednj
wytrzymaldiciag na rozciganie i rozerwanie i odporscg na dziatanie mikroorganizmoéw
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog; by¢ skladowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki niee@me nalgy chront przed
zamoczeniem wag zapyleniem i przed dzialaniem #&@a. Przy skladowaniu
geosyntetykOw nalgy przestrzegazalecé producentéw.

Rolki mog by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osaddsaiekowych,
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- kompozycji nasion traw i klin motylkowatych,

- Sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug poditaza i ostaniajcych kietkupce
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, gymy, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetnigtych rok nawozéw o wydlgonym dziataniu oraz
odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mah wartas¢ nawozowy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w
ktérej zamiast osaddwciekowych i popiotéw lotnych znajduje eswoda i substancje
zabezpieczare podiae przed wysychaniem i ergzjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dy
przefermentowane lub kompostowane, a zawamuwetali cézkich nie mae przekroczy na
1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, g5tati, 500 mg niklu oraz 2500 mg
chromu.

Sktad mieszanek traw, uzahéony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany
wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona $lin powinny spetnid wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdevyymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien iynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 digo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- Sciotka (sieczka, strtyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 deskg.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszaniny
na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikbw migsgare gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, jstatniczo-chemicznej lub innej
uprawnionej jednostce, wzglinie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletlkéwiadczalnym) utworzonym
na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobignych,

— piyt ubijajacych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— hydrosiewnika z @gnikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. widki obrzowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki

- cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) oraz¢azy do podlewania (miejsc
niedos¢pnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych przed obsypaniemesziemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mmma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczaprych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mena przewoz dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozt¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtokniny

Biowtdkning mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczarych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem iswigleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczangawvsisrodku transportowym, chemikaliami lub
ttuszczami oraz przedmiotami mg@ymi przebé, rozché lub je zanieczici¢, z
uwzglednieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane rama przewoz dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatasé
co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalftiekbw mana transportowa do miejsca
obsiewu:
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- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerétialo 10,0 m,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odleghi
do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno iywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza
podné&e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemy urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zagszczeniu, w zalenosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxakeni
skarpy naleéy wykonywa rowki poziome lub pod dtem 3G do 45 o gkbokadici od 3 do
5 cm, w odsjpach co 0,5do 1,0 m. Ulaong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprabsianie nasionami traw
i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osada&mkowymi za pomagosprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej
1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami oastraw, rélin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podia, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metod mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nale systematycznie zrasza wody obsiane
powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzj
powierzchniowg do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby wykonana z biowtdkniny,
geosyntetykow, z plynnych osadduiekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metod; mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzehynuntu $ciotki (np. sieczki,
strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. espuhsfaltovg) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozj w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepygrofilowanych
skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinryrtigzwtocznie zabezpieczone przed
erozp. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentpojjektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrzeiu,
a w razie konieczrigi w pazdzierniku.
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Powierzchnia przeznaczona do darniowania powirydadbktadnie wyréwnana, a
w uzasadnionych przypadkach pokryta wagstiemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowanemgi®lewa wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.zkbBp stosowé inne zabiegi chrogce
dam przed wysychaniem, zaakceptowane przeyHiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by oparty o element zabezpiecgdj podstaw skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darnimirgen by zagkbiony w dno rowu
lub teren na gbokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalaiktad& tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzitly na siebie. Powstafgary naley wypeinic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utbomg darnire nalezy uklepa drewnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegai@le do podiaa.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz karpsich o
nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny aglerzybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej
niz 16 szt./mi nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ ha wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w kratnalezy wykonywa pasami nachylonymi do
podstawy skarpy podatem 45, krzyzujacymi si w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte
darnip kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumaejy projektowg i SST.
Ulozone w kra¢ ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszagktraw spetniajca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp vigzym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem seninprzeptywaicej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa mgleuktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajcego s§ wyrbwnywa przecaganiem faty, ,pod taf'. Po ut@zeniu podkiadu
nalezy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwdciekow na warstwie podktadu z kruszywa’ma utazy¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géabod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki
uktada st ,pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie wystawaty ponad projektowany poziom
dna lub skarpy. Kraggniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na
podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujers gruntach stabych,
plastycznych, uspujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.
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Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku.
Szerokaé¢ szczelin mgdzy palami nie powinna przekrac¢za cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley ukiad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec ukfada si,pod sznur” nacignicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm
nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie lowka naley rozpocaé¢ od
uprzednio wykonanych oporow-krasnikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalew pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwgksze. Brukowiec nalyy ukitada tak, aby szczeliny radzy
sasiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaly 3 cm, a napkszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po ulaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢
do osigniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brugkona podkiadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nale doktadanie wypehdi mchem, a nagpnie kruszywem
i powierzchng ubi¢ do osjgnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemeovmiaskowej roztéonej
na podkiadzie z kruszywa, szczeliny riglewypetnic zapravg cementowo-piaskoav o
stosunku 1:2. W okresie ydania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbruku
nalezy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé& w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynié dimocnienia skarp
i rowow s
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

— plyty $ciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym ukiadane ¢ta elementy prefabrykowane, powinno ¢by
zagszczone do wskaika | = 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsyplk
cementowo-piaskogv 0 stosunku 1:4 i zagci¢c do wskdnika ls = 1,0. Elementy
prefabrykowane nahy uktada& z zachowaniem spadku poéhego i rzdnych $cieku
zgodnie z dokumentagprojektowg lub SST.

Spoiny pomgdzy plytami naley wypeinic zapravy cementowo-piaskoa o
stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkniry
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdkrinpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbyyréwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby ocaghie kwasowséci pH > 5,5 powinny
by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powioygy przykryte warstwy ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleosci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna¢hyzwijana z beli réwnolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do pozho szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyeigkszym od 1:2 i przy szerokoi
wiokniny wigkszej n 1,0 m naley przymocowywd szpilkami w odsipach od 1 m do
1,5 m take srodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny powinny hyktadane na zaktadk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtdknin
wigcej niz 2 cm. Biowloknir nalery rozwijac i ukltad& luzno, zostawiac okoto 5%
zapasu dlugi na kurczenie sipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
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pasem o szerokoi wiekszej ni 1,0 m, nalgy formowa w biowtékninie poziome faidy,
utatwiajgce zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerakoskarpy
wiekszej nk 3 m, zaleca siuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na igkach
nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyrowrapowierzchng skarpy nalgy pokng warstvg
ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdkrinnalezy uklad& prostopadle do gdrnej
krawedzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szeréko3 cm,
zabezpieczape przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej wtoknire i umazliwiajace
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@onasypu nalgy
pozostawd zapas biowtdkniny diugai 0,5 m. Zapas ten nale wykorzyst& do
zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gdokacsci 0,2 m. W przypadku ukladania
biowtékniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenjgj na koronie jest zlne.
Biowtoknine zaleca s uktad& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugp réwnej
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach luberdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza shodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed utgeniem biowtokniny, ani po jej ukeniu. Ssiednie pasy biowtokniny powinny
zachodz na siebie pasem szergkd 0,1 m. W pas ten naie wbi¢ szpilki mocujce
biowtéknine w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpildk powinny
wystawa ponad biowtoknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wicksze ni 1:2, a jej szerokd wicksza nk 3 m, oprocz szpilek zalecaggizy¢ kotkdw
usytuowanych w poziomychg¢dach, wsrodku pasow biowtdkniny. Kotki naky czesciowo
wbi¢, pozostawigic 0,1 m jego dlugei. Na =zacjcia naley nawim¢ sznurek
polipropylenowy i wbé kotki réwno z terenem, dociskaj widkning do skarpy.
Bezpdrednio po ul@eniu i umocowaniu pasa biowtokniny najeprzysypa ja, z drabiny,
warstwg ziemi urodzajnej o mizszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkammacnianych
biowtdkning przez 30 dni, a przy braku opaddéw do $sie tygodni. Zraszanie natg
wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Netszczalne jest
polewanie z wza bez urzdzer rozpryskujcych woad. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny kwlewane diej niz 3 dni. W
przypadku zétkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez
nawazenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. \Wvakcie sezonu
wegetacyjnego naty wykonywa& koszenie piglgnacyjne, po wyrinieciu traw do
wysokaici 20 cm, a skosza@rtrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdaaistaleniom dokumentacji
projektowej.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku hibpeinych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszymgu.

Folie, w ktora s zapakowane rolki geosyntetykdw, zalecg gidejmowa
bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszgrokdci rolki mozna j
przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usuraé¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie
geosyntetykow, np. geie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grubwly gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinn& lwyrownana, zwlaszcza nale wypetnic
zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezpgoednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym pogéogruntowym. Przy vwgkszym zakresie robét zaleca
si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniagckenia rulonéw, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do podéitp.
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Geosyntetyki na skarpach pma ukladé recznie, za pomagzurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po uteniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukfadania,
geosyntetyki naltey chront przed podrywaniem, przytwierdaaj je za pomog kotkdw
mocupcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utégony lub w inny
spos6b, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebstesgate mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mana tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddamrami
lub gwazdziami wbijanymi przez podktaghkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalece
producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyngg od dotu skarpy ku goérze, zwragaj
uwag, aby pasmo lce wyzej przykrywato pasmo fgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwic je u gory i dotu skarpy w rowach kotaych,
wypetnionych zagszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw naje unikat jakichkolwiek przecigah lub
przesungé rozwinietej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postacizhego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania it

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada, sigodnie z instrukgj
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i absierykonanymi wedtug punktéw 5.2
i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wykcznie przez przedgiiorstwa
posiadajce ddwiadczenie w tej technologii umacniania skarp i daw

Materialy wwywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaymaganiom pktu 2,
a sprzt - pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegoldtka déwiadczalnego)
to co najmniej na 40-60 dni przed rozpedem robdt (w zalenosci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, giwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek
w celu stwierdzenia prawidlowoi przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomierndgci pokrycia umacnianej powierzchni travwDo proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatéw i sprgtu takich, jakie bda stosowane w czasie robdt umacgigih.
Odcinek prébny powinien skladl@ic co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min.
100 nf, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnaj)ezacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadowsciekowych nie mena wykonywa w strefach
uje¢ wody oraz w odlegkzi mniejszej ni 20 m od budynkdw idpielisk.

Hydroobsiew powinien hky wykonany maliwie w najkrotszym czasie po
zakaczeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia doglzdziernika oraz, w razie
potrzeby, ta po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntébw humusowanych zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw
sciekowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion
(min. 0,03 kg/m suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkodwodnionych osadéwsciekowych
zwickszony do 30 I/nf przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania \gieZdietkowania nasion i w
okresie pocatkowego rozwoju rélin. Podlewanie mze by potrzebne podczas
diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagasy $zybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po
wschodach), #yznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oré&dnanie
nierébwnaci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgodsa z
SST, oraz na sprawdzeniu datyawesci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wze§ciu raslin, tagczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna Idy
wicksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wyngiejedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracfs2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag
wystepowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniamidavana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsusd, czy poszczegdblne ptaty darniny nie wiymiéajg sie barwg
charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 M naley sprawdz doktadnéé przylegania
poszczegodlnych ptatéw darniny do siebie i do pozdkni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowceRcistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecz jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchostanie nie wicej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npadszczalne: 1 cm,
— réwnadsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tad
2m-1cm,
- doktadndci wypetienia szczelin redzy prefabrykatami - petnagdokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstanzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajcy charakterystyk sklad mieszanki nasion & i typ siedliska, dla
ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykooangkdzin zewrtrznych
i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1¢98

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przemdsta Inzynierowi
dokumenty dopuszczgje wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i paesnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyikdeklaracji zgodni).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayalsprawdzé w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkofizenechanicznych, decydig o ich
ewentualnym zastosowaniu po usgni wad (np. przez natenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— wyréwnanie podiva i usungcie z niego przedmiotdw magych uszkadza
geosyntetyki,
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— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw orgh ukladania i
taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukigalan

— naniesienie humusu i obsianie teghwb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni@d powierzchni umocnionej.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiagaymaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty teicizne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdnzynierowi wyniki
bada skladnikbw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntern iumyniki z wykonanego
odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadavymaganiom
okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tynre ocer udania si zasiewu naley
przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowoWzas
zasiana rélinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywapc go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudriei z okreleniem gstaosci porostu przez ogtiziny, naley
przeprowadza badania z zastosowaniem ramki Webera w dgiesilosowo wybranych
miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjich przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oramocnienie biowtéknig
i geosyntetykami,
- m (metr) utazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, ofisjan
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtékgnigeosyntetykami obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
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- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknig. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodnii
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidfyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki

10.2. Inne materiaty

i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhinicznej (SST)aswymagania dotycgce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa a specyfikacja techniczna (SST) stanbawigzujacg podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji rob6t
na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagdioo nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatlelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem oks®nych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuajce.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, weymstjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatkirowadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupehiajce - znaki o ranych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysiace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasowsfoowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiatpwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoki®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczan@owanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubgici od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnktadane warsiwvgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé& linii moze wynosg¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktérgczy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whipiaraz tamy do
oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, azmgm ksztatcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhl«Ow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/iiownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsklada sie z
jednej lub kilku integralnie zwkzanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mée by jedno lub dwukierunkowa, me st zgina lub nie. Element ten
moze by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczysty&hlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigkiym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgoijwigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
s3 takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.



1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego datucznego stosowane do
zapewnienia whasrigi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsarh w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakzgt si czas schricia i nie uplygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary dgéwosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatteo barwiezottej, ktdrego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.15.Powyssze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki
postawione w rozpogzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragjodnaci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki€E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodia@ normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemseigjw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowypjvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgddinoaprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdlodatkowe badania tych materiatow, ktore ludatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okionym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM IWyealytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk&echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialtdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aprolatechniczg IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CElg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].



4 Oznakowanie poziome D-07.01.01

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania okrdone
s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby nakiadane warstw
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ loiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wystpowa: w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzyarstw kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci  fizyczne poszczegllnych materialdbw do poziomegmnakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost@go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubadci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadschi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego spgal.
Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgrowinny d& sie podgrzewda do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizpojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtdbw do oznakowania grubowarstegav i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyctig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaénia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza eistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10nim).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydio posypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnvedzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa
odpornag¢ na woe&, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorzawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalne;j
srednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndé sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w didgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgpaa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieoznakowaniu odpowiedniej szorstkod (whasciwosci
antypalizgowych). Material uszorstniggy nie mae zawierda wiecej niz 1% czstek mniejszych @i 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsioigo powinna hyokreslona w SST. Konieczr#é jego wycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wgki&ka szorstkéci oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstniafy (kruszywo przeciwpgdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.



2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng& hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawgesajelement odblaskowy
umieszczony w ten spos6b, aby zapewniat widzidlmo nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy czsécia punktowego elementu odblaskowegozeye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mge mig warstwe odbijapca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie tgione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwulo wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie
moze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazétta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosywla do oznakowapoziomych wyréniaja
sig PEO ze szklanym korpusem peinym (odbilg wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z bafetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho spetniaj t¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujsm pojazdy w nocy
w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdagia
ich geometr 360.

Wihasciwosci i wymagania dotyere punktowych elementéw odblaskowych dloee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipm@inny zawierd substancji zageajgcych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwoweawwierzchni powinny zachowastatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ajmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pgpleprzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
C) pozostatych materiatow - pordj 40°C.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt,
powinien wykazé sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnad¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaln do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog nglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaasci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpigch opakowania powinny by
oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne rnaiéransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwapalnych, klasy 3,
oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karciarakterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zgalerzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuchusz byé oznakowane zgodnie z dokumentacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeigi i powietrza powinna wyndsco najmniej
5°C, a wilgotn@¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. Nierowsm i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktoére nie wyndiajg sie¢ od starej nawierzchni i nie majickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje¢ ska powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ygeem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podtine, koleiny, spgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatlu do oznakowania nawietizaliymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, ma@zna wykoné przedznakowanie, stoggj
sig do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamnakowanie jest wystarczed czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva



5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny Hgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedm@ge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi s w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaosgymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodod Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca sj przecedz
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaido malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakltadé rownomier warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiw#os¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny iBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielkd¢, wydajndgé¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deacyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujghier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktaj na drodze malowarki. Bé6 materiatu zuyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinng¢ Bykonywane przy #yciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaxzklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W przypadku
mniejszych prac, wielk@, wydajng¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczicg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej halprzed aplikagy usurg¢ warstwe powierzchniow betonu
metod; frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka cementowego i uszorsgtni
powierzchn¢. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umy¢ wodg pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktaditgprimer) w iléci przez
niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a zypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi natey zwrac& szczeg6la uwag;
na staranne mocowanie elementéw do paztod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé podktad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawdfej naley stosowa materialy tatwe do uswggia
po zakaczeniu okresu tymczasowa. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbi§nikami takze barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinnd kyykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb dopuszcza si
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidymeh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybeg warstvg scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaindeklaraci zgodndci.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhdg naley wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podi@, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenty¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvédrbg
barwy czarnej.

Materialy pozostale po usgwciu oznakowania naly usurmé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazygadku utraty wymagdajednej z wiaciwosci,
nalezy wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane andsermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstvg
masy termoplastycznej lub farbwvodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwargmnailn natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbamzpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, faldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarnyrrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&zguoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslshia widciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfka sk kilkoma parametrami reprezentaymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKinlejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla materiatéw o trwat
dtuzszej nk 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biafa iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoiczynnikiem luminancjg i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikaf3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢hua
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.



Wartas¢ wspotczynnikal powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniejd),Blasa B2,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatycznigi
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saegpodane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieéite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

: ZERN
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MEY e
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x

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdétrzdne chromatycznigi x,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandfi maze by¢ zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nakia,
w ciggu catego okresuzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,



— 76itej, co najmniej 80 mcd Wix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p0H.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraarogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 med’rix ™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraaizogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 200 mecd’rix ™, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@ssipo
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraalrogach o pdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 mcd’ix?, klasa R3,

— biaftej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika
odblasku R = 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagséeieraly z SMA zaleca i stosowé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vigzych klas wymagawg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji RY-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéawgarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsrdizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbieh (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamgcznymi jest albo niemidiwy albo obcyzony duym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegawagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidmic oznakowania, jest obarczoneckzym bedem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru kagtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wakt
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wadé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@DI[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypadsay w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstk&i oznakowania, vdaze sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjiairwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweaqgiwvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masdremoutwardzalnymi i gmami. Pomiar na oznakowaniu
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strukturalnym jest, j@i mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestainey.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwarly @blishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrzlo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pbwpinna wynosi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosovaimigceny przydatrici materiatdw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych dimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdapic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéwldtralnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwato jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaloczndci
w dziea, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sciui znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychczmdci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.
Wymagania te nie obowdujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza
przed rozpoaziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrde dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektows i zalcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechawdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae
zlecit wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,



- widzialngici w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamywedtug metod ok&tonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidQ][ Jeeli wyniki tych bada wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt bagenosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@weia Badania
powinien zlecd Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujekswia wiarygodn&
wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teich drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewgtrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgggch i kravedziowych wewstrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdgosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na aarmdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika ledkowdci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablit
W kazdym z mierzonych punktéw nale wykona po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamiccznymi

Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewsapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iB¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowakcznikiem nr 2 do rozposgelzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych baderaz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresrancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlecé
wykonanie bada widzialndci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoiaechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jé&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nakeniu ruchu >
2 500 pojazdoéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawiens ailnakowA na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ skladnikéw lotnych w
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamaniéwiatta - >1,5
- zawartg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci witasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu miesyce =26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachray
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naetiod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m? Ix™* > 250 R4/5
- 706ltej tymczasowej mcd n¥’ Ix* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 niiep
po wykonaniu, barwy:

- biate] med m? Ix™* > 200 R4

— s0ktej mcd n¥’ Ix* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3

barwy biatej

4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspoitczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- z0ite] - = 0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - =>0,40 B3
- zOktej - > 0,20 Bl




Wymaganieli

|

Lp. Wiasciwosé Jednostka Klasd
8 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowe;j mced v’ Ix* > 160 Q4

- s6Mej med m” Ix* | > 100 Q2
9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego w agu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥ Ix* >130 Q3

- 6Mej med i Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt

SRT =245 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

L

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasd
1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix™* > 200 R4
- 706ltej tymczasowej mcd n¥’ Ix* > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mieg
po wykonaniu, barwy:
- biatej, med ni® Ix™* > 150 R3
— 0kej mcd ni® Ix* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2
barwy biatej
4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspoitczynnik odblasku R dla
grubpwqrstwowego struktu_ralnego oznalf%—c d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej
6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- z0Mltej - =>0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6lte] - >0,20 Bl

8 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz Ix'i >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- s6Mej med m” Ix* | >100 Q2

9 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd ¥’ Ix* >130 Q3
- 6Mej med i Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggednego z dokumentacjprojektovy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwinny odpowiad& nastpujagcym
warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajicego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu, phgle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegfego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow aslkbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami biyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania olilene niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przdj dla pieszych: co najmnigj ri2skcy,

- na odcinkach prz&§ przez miejscows&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanigmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach nmoa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasgytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych osivée scieralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi
grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesecy, przeg¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 nméeyi przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1

miesica,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcacej st powierzchni, na zaczach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paymi i poprzecznymi, na

nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinki
zanieczyszczenia w szczelinackedzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) -
gwarancji nie powinno giudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayal
skrock do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesyy przy minimalnych parametrach (R
100 mcd/rfilx), po czym naleéy wykona oznakowanie state z pelnymi wymaganiami odpowieilrio
rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowlaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecimgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislmgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadiédg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegotowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania mfakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)



10.

11.

12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS¥fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD62@Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestniggze w ocenie zgodioi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dxnr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavebstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyadbz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdnoivigzujaca podstaw opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogacbjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakdéw uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada s lica, tarczy z uchwytem moritawym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikmawedziag, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazady wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfopewtokami ochronnymi zapewnigjymi
jakosé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z
naniesion trescia, wykonan technilky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecgzqrzed korozj,
stuzacy do zamocowania w sposéb rgzany tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zuvtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paéisliraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych
dziatagcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wevetrzne zrodito $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym
na zewgtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drohllie magazynowany przez
okres dtuszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.MJymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postaddla swojego wyrobu aprokat
techniczi, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipriednostk certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawiog przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozporizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegne na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodéo
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementndtrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&
sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dlékéawai sygnatéw drogowych oraz widzea
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczegO6towe informacje odémme wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczgmakéw mog by¢ wykonywane

jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj technicza zgodm z obowazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego naley wykona z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej/206ng PN-EN 206-1:20009]. Zbrojenia
stalowe nalgy wykon& zgodnie z norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykon& zgodnie z norm PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0golne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentag)
projektovs uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS& w
przypadku braku wystarczagyych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic riglezaprojektowd i wykona w sposob
gwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajgce strefy obeizenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry tédme konstrukcji uzalaione ¢ od
powierzchni montowanych znakow i tablic oraz oddld sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantaymerii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagaj
oddzielnych rozwjzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla uytkownikow
drég. W takich przypadkach najestosowé konstrukcje zabezpieczae bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieégéwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
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- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{®
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi
dokitadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza
1,5 mm na 1 m diudai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych piPAéH-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgthnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawjeym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna liycharakterystyczna dla procesu walcowania i wothavad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygijcia i zaokaglone brzegi,
a grubd¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolrg odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazydvaizadzizn, rozwarstwie pekniec i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej p@azy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkopvej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetndawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a].
Minimalna grubdé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy,eBniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcj@aadukty nad drog kladki dla pieszych,
stlupy lataf itp.), take elementéw shscych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowjzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitoznaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupgcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypadku elementow, stgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstiukgwarancja mee by wydana dla partii



dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla 2wk drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni& dazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materiaty uwyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
spos6b wykaczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wggtijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmginy jest przy dostawie okig, uzgodnion z
odbiora, trwalas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldostpnic na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdp min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mee
by¢ mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztatcenie zgingje, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wicksze nk
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetditakze naspujagce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giccie 0 promieniu gicia nie wegkszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwtowynosi 1 mm/m,

— podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane wdghlibyly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtao konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszt@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyickolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521{1}akresie odporrai na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > T powinny spetnia dodatkowo nagpujace
wymagania:



- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogdizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak Ai30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdélnych segmentéw tarczy (dla znakiélicogabarytowych) wzdiupoziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wemiwaty
przesungcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttodolii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A, B, C, D, E, F, G, Tiurgzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatye) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegoélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeeifitie ploterowe posiadaje aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinarsztiity z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog: by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét dvggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgo@na zahcznikiem nr 1 do rozposgzlizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sz@#egych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoitczynnika odblasku R'(cdtri? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z proceduwrawary w CIE No.54 [29], uywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu
2, zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny
spetig& minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspoétczynnik luminancji3 powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminargji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0fte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- bl’E}ZOWGj _ >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare) >30 > 90
2 | Wspoétczynnik luminanciji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z0Mtej _ B=0,27 =0,16
- c_zelrwo_nej 3=0,05 3=0,03
- zielone) = 0,04 =>0,03
- niebiesk.iej E >0,01 E >0,01
- brazowej _ 0,092 >0,03 | 0,092 > 0,03
- poma_raczowej B=>0,17 B>0,14
- Szare 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12
*) wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw
Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
y . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gltadka, bez rozwarstdiepecherzy i
odklejen na krawgdziach. Na powierzchni mggwystpowa w obrbie jednego poldrednio nie



wiecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien unierdoviac¢ jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powstd& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchrg znaku, nie byly wiksze nk podane w
p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczngpowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgramrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna liyréwna,
gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigérubg mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychazahika nr
1[25] 4 nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczeg6towych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabcupy E naley powickszy o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muday¢ réwne z dokltadnicia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X
4 cm nie mae wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach
nie wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazégm z fragmentédw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej niz
0,8 mm i calkowitej diugéri nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaesi
nie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wikszej nt 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcajsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczaiej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni
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znaku matego luredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni kazde - w liczbie nie
wiekszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzaigo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wyghowania
takiego znieksztatcenia znak musikyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, efjajgcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwsej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgaegch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w
znakach znajdggych sé w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie »eo
Wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisfawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada dga® technicza maze by wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowtan w zakresieodpowiadajcym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodoh wydat
krajowa deklarac; zgodndci z aprobat technicze i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechnicziy dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe pogietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu
przepuszczapegoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki2 % ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajudur, c) liczby typu i mocy znamionowejédet
$wiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabi
stopnia ochrony odpordoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadngci w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalnggdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione
w warstwie podwietlanej.

2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona
jest w sposéb sztywny oprawénetleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona
jest na zewstrz znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyéoie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego



Wymagania dotyegce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padietlanego
(pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jgkuby, listwy, wkety, nakgtki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknig¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub
paletach, w zalmaosci od ich wielkdgci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatow odpornych na koreay czasie nie krotszymatarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiou. Prefabrykaty naky uktada& na podktadach z zachowaniem grzitu
minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeMp0.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata Aiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dbyzgodne z dokumentag]
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany
do gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy
zgodne z dokumentacprojektowg lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu
mazna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamenidwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne
przestrzenie madzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz
0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,ha mokro” lub z
betonu zbrojonego nafe wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtzlrozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowaeienu ze spadkiem urraviajgcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane z
doktadndciag £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usuryé i miejsce wypetnd do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne furmtém stykajce sé z gruntem nabey
zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie zazaiikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych waamkechnicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz uggdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wwysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycpowvierzchni
wickszej od 4,5 i) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd -



musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariemhionnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj projektova, SST
lub wskazaniami I#zyniera. Podobne zabezpieczenie malestosowd w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkakym stopniu zagea bezpiecagstwu
uzytkownikobw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na baggiesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo rgazalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyeh wysokdéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwickszonego zagei@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycbtak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kdkgtravsporcza po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdni. Wysokd¢ czeéci konstrukceji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uwytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukcg wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicébywykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikbw pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znadnsttukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢adbjazdow itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, moe by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywataesiz powierzchnj pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie wcej nz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych sé poza korog drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowyctsepuniet barwe szag neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokigy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniwiajacy
jej przesungcie lub obra6t.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrui)cjsporcaz musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres aytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéwaeiznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uegmzen
elektrycznych - obowirzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggzh uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczr nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinn&g by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabempiiec przed przenikaniem
kurzu i wody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien dyoziom 2 dla cgstek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 3
wskazaniami Inyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraidjj
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— innezrédtaswiatta spetniagce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingnc
(tablica 5) dla znakoéw pédietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zotta 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Bragzowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakoéw pédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwgowinien spetnié wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Bragzowa
zielona

Barwa Biata Biala Biata Biala iz6lta | Biala

kontrastowa

Kontrast | o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakdéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nggpej do najwyszej wartdci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny

ul 1/10




u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydznycdynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky zaprojektowane tak, aby speini
wymagania statyczne. Na&® powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewijaze woda
deszczowa nieddlzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnisstpujace wymagania:

— sposéb pajczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewrdi stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W 0znaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy c&wietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw pwiktlanych, opraw @wietleniowych i
ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, élaaym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstado okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvaleca sj, aby
oprawa byta zbudowana jako zamiai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraaly konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &yabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i panelewietleniowe powinny b§
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékoponiej 2,5 m klosz oprawy powinien &yykonany z
materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowdca integraln czgs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy
byly montowane takzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndignaklejory na rewersie naklegkzawierajca
nastpujace informacije:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvesli nie
jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny kywykonane w sposob trwaly i wyray, czytelny z normalnej
odlegtaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki migtla wicksza nk 30 cnf . Czytelng¢ i
trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powind bizsza od wymaganej trwalc
znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn
pkt 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgliniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyth,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlaateriatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych
przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatlam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysok&t zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na
podstawie wynikdw pomiardw i baflgakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed upltywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakoéw i wybras grupe
podda badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki g@gladu i bada mog by¢ podstawy
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie codpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - feaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cgé¢ 5. Stlupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
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na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewrntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wsdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanianegach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zoakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweanych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@owierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@%-009
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WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) § wymagania dotycxre
wykonania i odbioru robot zezanych z urgdzeniami zabezpieczgjymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewicg podstaw opracowania
szczegoOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjgako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z
urzadzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych, do ktorych nale
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach ztkwnikéw,
barierki rurowe, barierki z ksztattownikbw w ramagbtotki szczeblinowe, ptotki panelowe z
tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,

— bariery taicuchowe podwojne,

— zapory z kwietnikéw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochromgcia i
zdrowia uczestnikdw ruchu drogowego, zaréwno pielszgk i kierowcdw oraz pageréw pojazddw
poprzez uniemdiwienie nagtego wtargecia na jezdni (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w
miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgge ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegélsa:

— miedzy jezdny i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na
drodze wynosi y> 80 km/h,

- na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widoc&ripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— W rejonie wyf¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

- w sgsiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyotiedzy jezdniami o przeciwnych
kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym lubmgztach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczmpasece ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na dictk nacigowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatk, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznydhdakta zbrojonego.

1.4.2. Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzigleg ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i facuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikbw betonowych - formy betonowe ts@gace rok donic kwiatowych o
réznych ksztattach lub elementow betonowych lzélbetowych w formie stupéw o ksztattach
przewanie cylindrycznych o niewielkich wysokoiach i znacznycKrednicach peiczonych ze sab
réznego rodzaju tecuchami stalowymi o bardzondych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzegem w ksztalcie ziaonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostyabsostane w konstrukcjach stalowych lub w
pofaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu anydn sposobie jego splotu (ptdciennym,
skasnym), pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana (harfowa,
petlowa, péttlowa) o r&nych wielkgciach oczek.

1.4.6. Siatka plecionaslimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciangtaskich spiral
wykonanych z drutu okgtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniaga - réwnomiernie skcone splotki z drutu okglego tworace ling
stalowy.



1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgvdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krotkich,
srednich i dlugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo mage wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siatkirucian.

1.4.10Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizen zabezpieczggych ruch pieszy, obfych
niniejsz OST, &:
- siatki metalowe,
- liny stalowe,
— slupki metalowe i elementy pmizeniowe,
- prety stalowe,
— tancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
- prefabrykaty betonowezélbetowe) do zapor z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka plecionalimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-
02 [45], podanym w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki
plecionejlimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne | sérednica drutu | masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchyiki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

25 1,8

2,7 2,2

50 50 2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3.1 2,8

3,2 2,9

25 14

2,8 1,7

60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9
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4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadkxi ksztattu bokow oczka nie powinny przekracza 1@

Tablica 2. Szeroks siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakcsiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokd¢ siatki mierzy sj tacznie z wystajcymi kohicami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szerada siatki nie powinny przekracza: 0,6 dtugdci boku
oczka.

3. Po porozumieniu midzy producentem i odbicgcdopuszcza siwykonanie siatek o
innych szerokéciach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@jiw rolke powinna wynosi od 10 do 25
m. Odchyiki diugdci nie powinny przekracZza * 0,1 m dla wielkéci 30 oraz+ 0,2 m dla siatek
wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zalama wybrzuszé i wgniecé. Spirala
powinna by wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie spiinno by przeprowadzone przez
polaczenie spirali wszystkimi zwojami. Kee spirali z obydwu stron powinny byéwno obocgte w
odlegtasci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nabey przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziakggych korodujco.

Drut w siatce powinien gy okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].
Dopuszcza sipokrywanie drutu innymi powltokami, pod warunkieamkceptowania przez ayniera.
Wytrzymatagi¢ drutu na rozeijganie powinna wyno&i co najmniej 588 MPa (dopuszczag Si
wytrzymatas¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pregyniera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynbs2 mm. Odchytkisrednic drutow
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkirednic drutéw w siatce pleciongjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu keym@mnego, mm
od 2,0 do 3,0 + 0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z 8y dokfadndcia
ocynkowania, okrdona zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-NIZ80[33], nazadanie Zamawiajcego,
ma obowjzek wystawd zaswiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych bagav tym
sprawdzenia grulsci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatbéecipnej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i#6 cynku, g/mM
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typow



Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwagaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka
jednolita z c¢tej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkesine z ranymi ksztattami oczek, siatka
w ramach stalowych i inne, powinny odpowiddaymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej
OST, z wyhczeniem zalededotyczcych bezpérednio cech siatki plecionéfimakowej.

Wszystkie odspstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1
Wykonawca winien przedstasvio akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajce siatk ogrodzenia powinny odpowiaélawymaganiom okrdonym
przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylegg&, by¢ réwno nacignigte, nie powinny
krzyzowa sie w poszczegOlnych warstwach. Nie powinno¢ byrutéw lwnych. Kace drutow
powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie gasim. Miejscadczenia przez
lutowanie lub zgrzewanie nie powinny dkruche i posiada zgrubienia isciesnienia. Odlegtéc
migdzy poszczegblnymi miejscamackenia drutdow zwijanych w jednej operacji nie pawvénbyé
mniejsza ni 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wkasndci wytrzymatgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasnii wytrzymaitaciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

srednica | nominalnej| drutu masa 1 m| zrywajca lirg w niutonach (N) dla

liny srednicy liny nominalnej wytrzymaléci drutu na

rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien léydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekrageaj nasfpujgcych wartdci dopuszczalnej
odchytki dlasrednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,

od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,

od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

lloé¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsbd najmniej:
srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm sitocynku 80 g/rh

od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢m

od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢/m

od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢fm

od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢m

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3d& zadanie Zamawiajcego,
powinno by dokczone zéwiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzony@dd), w tym
sprawdzenia sity zrywagej ling i jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zastitoh, z dala od
substancji dziatapych korodujco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, rioa stosowé drut stalowy okiggty srednicy od
3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadey wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcig.2.
niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy pakczeniowe

2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzemozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z
rur kwadratowych lub prostaknych, wzgkdnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikéw (w tym:
czgsciowo zamkngtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokunseay projektovs, SST lub
wskazaniami Iayniera.
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Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw mta przyjmowad zgodnie z tablicami od

6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]
Srednica Grubge Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki,
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubg& Masa Dopuszczalne odchyiki, 9

zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewretrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubdc¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L - L .
dhugdsci ramienia| grubdici ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,0( +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10| od 7,34 do 11,9(
90 x 90 od6do 11| od8,30do 14,7(
100 x 100 od 8do 12| od 12,20 do 17,8( +2 +0.6

Tablica 9. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika - _— . .
dtugdsci ramienial grubaici ramion
mm mm kg/m
45x30 od4dob5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75

o



70x50 7 6,24

75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 +1,5

80x40 6 5,41

80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +15: +1,0 +04; -0,7
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 +15

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 -

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- | szero- | grubags¢ im
czenie| kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |srodnika | stopki grubagci
srodnika| stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 [+0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +2.0 +0,4: -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 fn Dopuszczalne odchytki mn]
czenie wysok&: | szeroké¢ | grubas¢ | teownika |, , . .
srodnika | stopki srodnika kg/m Srodnika|  stopki | grubéci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 ;n  Dopuszczalne odchyiki m
oo | [ | | s ounka] stopi | ruva
| 80 80 42 3,9 5,94

20 | 120 | s | si | 1iao | *2 | =15 | =08

1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnén
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewstrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6éwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz sé w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopzaim odchytlg + 10 mm,
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- dhugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diagaoktadnych poriej 3mz
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak
dla dlugaci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od eyrasie powinny
przekracza 1,5 mm na 1 m diugaei rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np. R55,

R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14N-P-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub

inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kiycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolhavad, jak widoczne
tuski, pckniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczsinesunete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiegodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a
grubas¢ ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczajndolrg odchyllke wymiarowy dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknieé i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néig#tasnagci mechaniczne wediug
PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnios&li i normy pormgdzy zgtaszajcym zamdéwienie
i wytworcs.

Tablica 13. Podstawowe wiasid ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

1 Wytrzymalai¢ na rozciganie,
MPa, dla wyrobow o grubici lub
srednicy
do | o0d40| od 63| od 80 |od 100| od 150 do od 100
40 mm| do 63| do 80 | do 100| do 150 do 200 | 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie
do 25 kg/m dostarczagsiylko w wigzkach.

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla

Stal wyrobéw o grubéci lub srednicy

2.5.4.Wymagania dla elementow pokeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementyacgehiowe przewidziane do
mocowania midzy soly barier i ptotkéw jaksruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Wiasnaci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-
M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej hormygodnione;j.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdsZanych lub
paletach w zalsosci od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatgrych korodugco i w warunkach zabezpiecgaych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,
b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pgmizea
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinggelnid@ wymagania PN-M-69420 [31],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tbego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.



Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwgczonych lub od 6
do 8 mm, gdy elementydzone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lofasw.

Wytrzymala¢ drutdéw na rozeiganie powinna wynoséi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@o0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutow powinny
sktad& sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny sphtane. tgczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i ptéw nie powinna przekrace®0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydh o
czynnikéw wywotugcych korozg.
2.5.6.Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by z cynku o czystri nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-
89/1076-02 [44]. Minimalna grué powtoki cynkowej powinna lyzgodna z wymaganiami tablicy
14,

Tablica 14. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8076-02 [44]

Agresywna¢ korozyjna atmosfer Minimalna grubec powokd, pm,

przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz; liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,egniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito

2.6. Prety stalowe

Prty stalowe mana wywaé do wykonywania wygrodzez ram z lktownikéw zgodnie z
dokumentagj, SST lub wskazaniami tgniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne giliickvymiarowe dla walcowki i pgtow
stalowych walcowanych na gmo, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaame odchyiki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyltadnicy w mm
dla doktadnéci
walcéwka pety zwykiej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieradhuzhowych winny odpowiada
wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], RIN84542 [40], PN-M-84543 [41].
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Ogniwa facuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wdien, peknie¢ i naderwa.
Dopuszcza si drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekrgozadopuszczalnych odchytek
ustalonych dla ptéw, z ktérych wykonany jestdauch.

Do wyrobu faicuchéw dopuszczaestylko materialy posiadage zawiadczenia hutnicze z
pretéw lub walcowki ze stali w gatunku St1E, StlZ iG@&. Dopuszcza 8iinne gatunki stali
zaakceptowane przezzymiera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korgzprzez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowychhaevindpowiadé PN-B-13051 [7].
Szkio ptaskie zbrojone dzieligsi
a) w zaleznosci od rodzaju siatki tytej do zbrojenia:

Z - szkio plaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,

t - szklo ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G -
gtadkie, w -
wzorzyste,

¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,

d) w zaleznosci od jakaci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkio o wymiarach doktadnych (tzwcistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w
zamoOwieniu mae posiadé odchyiki zgodnie z tablic16. Szklo o wymiarach handlowych - szkto o
wymiarach wyraonych w petnych centymetrach w zakresie szejoko diugcsci ustalonych w
zamowieniu z odchytkami wg tablicy 16 aeposiadawady wykonania zgodne z tabjit7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki sziKasgiego zbrojonego od wymiarow
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiarow, mm
_szerokéc (_1+ug§1: doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogime
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Reknigcia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powsta przy tamaniu szkta, niegblsze ni
grubai¢ szkia
do 5 szt. na 1 frszkta w
3 [Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkta odlegtaici nie mniejszej ri
200 mm jeden od drugiego

4 gfﬁgg\f'a spoj& dopuszczalne, nie vdej niz 1% spojé w 1 nf szkla
5 | Skrzywienie wtku nie wiecej niz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego dg prostopadiego do diszego bokd
diuzszego boku piyty piyty
6 | Odksztalcenie

oczek siatki

dopuszczalne do 2 mm

dopuszczalne do 4 mm




7 | Nieréwnomier-
nos¢ powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikapca
z walcowania

dopuszczalna, § nie psuje
wygladu zewrtrznego przy nie okrela sk
sprawdzaniu gotym okiem

8 | Spienienie  masy . dopuszczalne, nie przekracaz
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczie 5% powierzchni piyty

9 [Barwa wywotana dopuszczalnaéttawa lub dopuszczalna bez ograniéze

siatlg brunatna, nie maga wptywu jezeli nie obnka
na estetyk przepuszczalrimi $wiatta
10 | Znieksztalcenie . . .
dopuszczalne nieznaczne nie Glaesic

WzOoru
11 | Plamy i naloty ni¢

dajgce st zmy niedopuszczalne

wodg

Na bokach szkla w odlegioi do 300 mm od obrze dopuszczalnegsdodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w liap w liczbie i wielkasci nie
powodujcej zmniejszenia warfoi uzytkowej szkla

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinnochysytuowane w odlegéoi nie mniejszej ri
1,5 mm od powierzchni szkla. Wzdlyednej lub dwoéch krapdzi ptyty szkla dopuszcza esi
wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szesokie powinna przekracz&0 mm.

Powierzchnia szkla winna by jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. w
przypadku powierzchni gtadkiej dopuszczajsj lekka mtotkowataé.

Szkto powinno tatwo dziglisie wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw i

pekniec.
2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywnd¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Deskowanie powinno bykonstruowane w spos6b u#liwiajacy fatwy jego monta i
demonta. Przed wypelnieniem masbetonovy, deskowanie powinno by sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, Ao $¢ znieksztalcé lub odchylé w betonowane]
konstrukciji.

Klasa betonu - jdéi w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna gy
B 15 lub B 20. Beton powinien odpowidadaymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiadnikami betorau s
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej
.32,5", odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i
przechowywanie cementu powinnyd®godne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piaselwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga,
kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowéaggmaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [18ez bada
laboratoryjnych mgna stosowéawode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, jdi przewidup to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniazimiera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju
domieszek, ich dob6r powinien dylokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Bmzki
powinny odpowiad&PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.
Prety zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [4]. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiadBN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zap6r z kwietnikéw

Dla ustawienia zapér z kwietnikbw betonowychywa sk tylko gotowych elementéw
odpowiadajcych ofercie producentéw, zaakceptowanych przeymiera.

Wygrodzenia izoluyjce ruch pieszych od ruchu lokalnego w etide hoteli, gmachow
uzyteczn@ci publicznej, dworcéw itp. sktadgje st ze stupkéw (w ksztalcie stkdéw Scietych,
walcéw itp.) betonowych (lukielbetowych) mog by¢ polgczone tacuchami ogniwowymi wg norm:
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [4B]IN-M-84543 [41].

Pohczenia elementéw betonowych modpy¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z
dokumentagj projektovg lub SST.
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2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urgzer ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty
zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosowniaudi@léi SST, adz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zefva budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki 7 astosowanie
' podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnga) dwuwarstwowa zelementy $lusarsko-
miniowa 60% lun  farby albo kowalskie petne |
ftalowa miniowa b) jak w a) il azurowe (poecze, kraty
60% jednowarstwowa  rogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnega
schrycego N3
powietrzu, rodzajul
11
5 |Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdegkaiu, nie
majacych uzgodnionych wymagdeaoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamarm. W
przypadku, gdy barwa i potysk odgryavigtotry rolg, a nie g ujgte w normach, powinny kdy
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostaw

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przygpujacy do wykonania ukgdzen zabezpieczagych ruch pieszych

powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— szpadli, dggow stalowych, wyggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, klucy montau
elementow panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromtotéw do wbijaiuéa wwibrowania stupkow w grunt,

— przewanych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

- koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25

- sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine”
pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Siatke metalos naley przewozt w zasadzie krytymi srodkami transportu,
zabezpieczarymi ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami egfarycznymi.
Przewaenie siatki odkrytymgrodkami transportu jest dozwolone za zgéabyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nabnach drewnianych, metalowych
lub w kregach. Liny naley przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwlasngci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymi srodkami
transportu. W przypadku zatadowania §radek transportu wcej niz jednej partii rur natey je
zabezpiecz§ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w agkach. W
przypadku fadowania n&odek transportu wtej niz jednej partii wyrobéw nale je zabezpiecay
przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotovalimewanych zalecana jest osmos¢ ze
wzgledu na podatnid powtok na uszkodzenia mechaniczne, wysjace przy uderzeniach.

Sruby, wkety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby
przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosoavado transportu palet,
opakowania powinny liyzabezpieczone przed przemieszczaniemmpi za pomag tasmy stalowej
lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prty spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpiecazajych przed korozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarczalazem bez opakowania. Dopuszczadnstave
tancuchéw w paletach skrzynkowych. d@ichy naley przewozté dowolnymi krytymi srodkami
transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno dyrzewaone w opakowaniach ustawionych w pozyciji
pionowej na dhiaszym boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpiegzajje przed
przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowardaszkiem w czasie transportu rigle
ustawig czotami réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowaniezgki i pojemnikdw w kilku warstwach
jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczeniariobd przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza
sig inny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowe delbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich dnadkach
transportowych winno kiysymetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystguazasciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]$ maieszank
betonow wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci robdt Wykonawca przedstawi do akceptaciiytniera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz robét przygotowawcayelzapleczu.

Przed wykonywaniem robo6t nalewytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkéw i innych usdzen
liniowych zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalece
Inzyniera.

Do podstawowych czyndoi objetych niniejsa OST przy wykonywaniu ww. robét naile
— wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie tacuchow w barierach fmuchowych,

— ustawienie zap0r z kwietnikdw, wazonow itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecaeg, to doty pod stupki powinny nie
wymiary w planie co najmniej o 20 cmgkisze od wymiaréw stupka, actplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.
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5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w
betonie utaonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na zapleczu i dostarczane
do miejsca budowy ugelzenia zabezpieczgiego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjyniera,
stupki betonowe magby¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwdr mieszank betonowy
odpowiadaica wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia hestupek nalgy podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynsadzono stupek, nina
wykorzystywa do dalszych prac (np. napinania siatki) co najinmée7 dniach od ustawienia stupka
w betonie, a jéi temperatura w czasie wykonywania fundamentunjésiza od 1€C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powstaypionowo w linii
urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioajel sie na jednakowej
wysokaci. Stupki z rur powinny mi€zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaacowe, nar@ne oraz stejce na zatamaniach wygrodzeniaazike wiekszym od 18
nalezy zabezpieczy przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhi
biegu ogrodzenia poditem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dyrzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordo zaczepdéw i hakéw
metalowych. Stupki kicowe lub naréne powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do
nich siatki (np. przez przymocowanie do nichtarstalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akogiptazyniera:

— sposéb wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztalcg
lub uszkodz# stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystyk techniczg), dotyczcy np. miotow (bab) gcznych
podnoszonych bezpednio (lub przy gyciu urzdzeh pomocniczych) przez robotnikdw, mtotow
mechanicznych z wggarks reczrg lub nagdem spalinowym, wibromtotéw pograjacych stupki
w gruncie poprzez wibragj dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowangwstanowié

dotyczcych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w panohkt5.3 i 5.4.

5.7. Rozpkcie siatki

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@cto naley rozwiesé trzy linki
(druty) usztywniajce: u gory, na dole i rodku siatki przymocowdg je do stupkéw. Do stupkéw
koncowych i naranych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przekaysz
zagkete do tylu na okoto 10 cm i odgone na biggcym drucie). Linki powinny by umocowane tak,
aby nie mogly przesuwasic i wywierat nacisku na stupki narae, a w przypadku zerwaniaesi
zwalnialy siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina i wyciggarkami, wzgidnie zhczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym spommlkzaakceptowanym przezzymiera. Nie
nalezy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stup&iazne.

Siatke metalowg przymocowuje si do stupkéw kécowych i narégnych za pomag pretéw
ptaskich lub zaokglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przezniera. Siatk napina sj w
spos6b podobny do napinania linek i przymocowuj&rgd. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do
70 cm) do linek. Gomkrawedz siatki metalowej nalgy taczy¢ z linkg zaginajc na niej poszczegodline
druty siatki. Siatka powinna Byhapkta sztywno, jednak tak, aby nie znieksziajej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficzo siatka powinna Iy
umieszczona w ramach atkwnika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 &6 mm) lub innego
ksztattownika zaakceptowanego przezyhiera.

Zaleca sj wykonanie jednakowych odlegid miedzy stupkami, w celu zachowania #liavie
jednego wymiaru ramy. Krotsze ramy #ma wykong& przy naranikach. Goérne krawdzie ram
powinny by zawsze poziome.



Przewity miedzy rang a stupkiem nie powinny léywieksze nk 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza gimiedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposébdigo
z dokumentagj projektovg, SST lub wskazaniami igniera. W celu unikricia wydtwenia lub
kurczenia s ram pod wplywem temperatury zaleca siocowa ramy do stupkéw za pomggrub i
ptaskownikéw z otworami podhmymi.

5.9. Wykonanie urzdzen zabezpieczagcych ruch pieszych z ram wypetnionych
ré&nymi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto ramy mog by¢ wykonane z
katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 ot innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Wysoka¢ i szerokdé¢ elementéw w ramach zitownikdéw winna by zgodna z dokumentagj
projektowg lub SST.

Wypetnienie ram mie by wykonane z ptaskownikéw, giow stalowych, szkta zbrojonego,
tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki monta obowizujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie poeczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg lub SST.

W przypadku braku szczegotowych wskizaa zgod Inzyniera mana stosowé porgcze
zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z gk@wnika 50x10 mm (szczebliny, przsgi) i
80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem Damika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przechgami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownikao8ikz przecigami z rure 32x3 oraz typ 3B
jak wyzej lecz z przeegami z lgtownika 45x45x5 mm. Dlugdé segmentéw: dla peczy ze
szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysékporgczy wynosi 1,0 m. Pecze powinny
odpowiadé wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgczy powinien by zgodny z dokumentagprojektows lub SST.

Maksymalm diugas¢ poreczy nie dylatowanych okéka si na 50 m pod warunkiem zgody
Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow gnzeh zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigda
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymaltdi¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow
spoin nie powinny przekracza 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm + 1,0 mm dla spoiny powgj
6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peday przylegajcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien byiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny migvad wiekszych nk podane w tablicy 19. kynier maze
dopuci¢ wady weksze nk podane w tablicy 19 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne wdzeh zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczaach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklgsnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokéci sasiednich wggbien

i wypukiosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzé fancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy lub SST.
W przypadku braku szczegdtowych wskézza zgod Inzyniera mana wykonyw& ogrodzenia
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tahcuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], RN-4220 [12] lub BN-73/0658-01 [43]
oraz z tacuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84589], PN-M-84543 [41].

Pohczenie tacuchéw ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek z
pretéw lub drutu, odgitych koliscie w strog stupka.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie oltegg inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10
m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatkacog taracuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taacuchowych pokrywa siz urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, naley zrezygnowé z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyhkonywanym
,na mokro”, a starasie szuka& innego rozwizania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10
mm i zagébionymi ok. 0,5 m potej poziomu chodnika). Rozgdania te winny uzyskaakceptagj
Inzyniera.

5.13.Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadz& malowanie w okresie od maja do wézm, wyhcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza®ddl 20C; nie naley malowa& pedzlem lub
watkiem w temperaturze pomj +5C, jak rownie malow& metod, natryskow w temperaturze
ponizej +15°C oraz podczas wysgiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastgpujacych zasad przy malowaniu gdzea:

z powierzchni stali nalyy usun¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, tluszcz, rdg, zgorzelir,

ewentualnie stariuszczcy sie farlke i inne zabrudzenia zmniejsaaeg przyczepni farby do

podiaza; poprzez zmywanie, usuwanie przyzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatéwciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lubyprastosowaniu

innychsrodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4RN-H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypeilnic wglebienia i rysy na powierzchniach za poraddtéw lub
szpachléwek ogdinego stosowania, a¢mse - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod farb,

— do malowania mina stosowa farby ogdlnego stosowania przeznaczone daku zewretrznego,
dobrej jakdci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroligléwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe

itp.)

oraz

¢) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
- farbe dtuzej przechowywasp nalery przygotowg do malowania przez usggie ,kozucha”

(zestalonej substancji btonotwérczej na powierzcanby), dokladne wymieszanie (gokenie
Izejszych i ctzszych sktadnikbw farby), rozadiezenie zbyt zestnialej farby, ewentualne
przecedzenie (uswtie nierozmieszanych resztek osadu i innych zapszcz @),

— malowanie ména przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefod
natryskovy (pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nale wykona& dwuwarstwowo: far do gruntowania i farb
nawierzchniow, przy czym kada nas¢prma warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschrgiciu
farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczb jej warstw zastosowanych przy malowaniu élap SST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na doktadne pokrycie faglmiejsc stykania sistupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wgdu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiessi
rdzawych zaciekéw sygnalizigych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb midiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z nisk zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy eia@iu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do p#keie Inzyniera badania na zawagto
szkodliwych sktadnikéw (np. trggego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyaao
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powsiag przy myciu urgdzehr i pedzli oraz z samej farby,
naley usuw@& do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnejbl sztucznej neutralizacji i
detoksykaciji.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskeal producentéw Zaviadczenia
0 jakaici (atesty) oraz wykorgabadania materiatow przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd
ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie zwaganiami okrdonymi w pkt 2.3.
Do materiatow, ktérych producencik szobowizani (przez wiciwe normy PN i BN)
dostarczy zawiadczenia o jak&i (atesty) nalea:
siatki ogrodzeniowe,
liny stalowe,
rury i ksztattowniki,
tancuchy stalowe ogniwowe,
drut spawalniczy,
prety zbrojeniowe,
szkto ptaskie zbrojone,
elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromédVykonawca natey materialy do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwelgliajagc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania bata
materiatow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budow za&wiadczeniem o jakwi (atestem)
producenta powinny lBysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bbyzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lz(f):v?/nbaada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobéw licz- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 10004 PrzeprowadZ uniwersalnym
wymiaréw elementéw przyrzadami pomiarowymi luk
sprawdzianami

do

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materialéw w zakresienaga podanych w punktach od 2.3

2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiefn

W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
a) zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f) prawidtowa¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanyclicz elementéw uggdzen:
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a) przed ogidzinami, spoin i przylegajce do niej elementygézone (od 10 do 20 mm z idej
strony) naley doktadnie oczci¢c z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od
2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinnyébstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

c) w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéato
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovwa urzadzenia zabezpieczggego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow,
barier faxcuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na élerdu rzeczywistej diugi urzadzenia
zabezpieczafrego ruch pieszych.

Jednostk obmiarovy przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztusa).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggirbarier, ptotkdw, parczy, paneli lub
innych ogrodz# sztywnych oraz materialtdbw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy skfadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jej
uzycia,

— zainstalowanie ueglzen bezpieczéstwa w sposéb zapewniay stabilngé,

— doprowadzenie terenu wokdt wykonanych aglzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lub wedtug zaleadnzyniera,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnychéachowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw blafienchowych,

- wykopanie dotkéw pod stupki,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kdggirbarier, ptotkow, parczy, paneli oraz
innych ogrodz# sztywnych, oraz materiatdbw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazzmnie taicuchéw,

- doprowadzenie terenu wzdhwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowlwenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacpjektowej albo wedilug zalege
Inzyniera,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

Cena elementdéw zap6ér ochronnych z kwietnikow batgich ¢elbetowych) obejmuje:



wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie akdmentagj projektovg lub wskazaniami
Inzyniera,

dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,

ustawienie kwietnikow za pomgdzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczookalizacp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywniei
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodrizi
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane magcg ogolnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggrione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymaigci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
20. PN-H-93200-02 Walcoéwka i ¢y stalowe okggle walcowane na ggco.
Walcéwka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowanagt€wniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane nagor
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
26. PN-H-97051 Ochrona przed korgazZPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzpcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne
29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéwnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlia®d zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwaoéci na podstawie ogtizin zewstrznych
33. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Ogolne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretow
38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
39. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghdnich
40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
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41.
42.

43.
44,

45
46

10.2.
47.

48.
49.

50.

PN-M-84543
PN-1ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Inne dokumenty

tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie po#zjjo stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pasttostalowych oraz
podtazy stalowych po calkowitym uswtiu wczéniej
natazonych powtok

Rury stalowe profiloweghione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnycteliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

Cement. Transport i przechowywanie

Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnieB Studiow i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), lisanp1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiec#stwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kcznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowania znak¢

i urzadzen bezpieczaéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRaiski Nr 16, poz. 120).



GENERALNA DYREKCJA DROG PUBLICZNYCH

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01

KRAW EZNIKI



2 Krawezniki D-08.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjichtécznej (SST) $
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zygwanych z ustawieniem krgwanikdw
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowizujaca podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaciejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z ustawieniem krawanikéw:
- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie tluczniowej lufwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy



W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia st nastpujace typy krawznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace
rodzaje krawznikdw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,

- prostolgtne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikéw betonowych, rozetia sk
odmiany:

1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoddeawezniki betonowe dzieli si
na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 agat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano
w tablicy 1.

Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikbw
Tablica 1. Wymiary kragznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kravweznikow, cm
kraweznika | kraweznika [ b h Cc d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Keglmie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczeartasci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikow betonowych

Dopuszczalna wiellé
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzehni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczagcych powierzchnie gorne

7. . . niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajoéw, odmian, daium wielkosci.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grub2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugéé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokd¢ krawgznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krgwnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
— nasikliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
nizszej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inageiitymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PREB11 [4].
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Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszej mi,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krasiniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNOM&250 [2], ktérego skiadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy thuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataagfinyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technég.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwigwania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki  betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi s$rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieng Bi
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsti@gpowinna wystawa pozasciany
srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengesbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem mnhnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows naley pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O® ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢guowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje e&ijednowarstwowo przez
zasypanie korytawirem i zagszczenie go polewgg wodi.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
Zzagszczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie ulgi polewajc wody. Gormg powierzchng tawy
ttuczniowej naley wyréwna: klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsijebez szalowania, przy
gruntach sypkich nalgy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢ s szalowaniu. Beton rdézielony w
szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien Ky wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno iyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustafe powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtikpwych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikbw na lawie zwirowej i tluczniowej powinno b
wykonywane na podsypce z piasku o ghdbavarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géab8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin
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Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy
wypenic zwirem, piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyy przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraxmikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawialezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury keaiki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprastezry zalewa co 50 m bitumiczap
mag zalewowy nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegnikow betonowych i przedstagviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeyskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miaoy dtugdci i glebokdsci
uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadsi z doktadnécia
do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsngy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtéw prostych w nargach elementéw wykonuje
sie przez przyleenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadioi
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przgawianiu krawznikow
betonowych powinny obejmowawvszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektowvs.
Profil podhezny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwédch dowolnie wybranych punktach nada 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
¢) Réwnd¢ gbrnej powierzchni taw.



Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzea girzez przytéenie w dwdch punktach,
na kade 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przgwit pomicdzy gorrm powierzchri tawy i przytazong tatg nie mae przekracza
1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prdbwyjecia poszczegblnych ziarn tlucznia, nie powinny
pozwala& na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczydmgweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwdéch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigcdzy
g6rm powierzchna kraweznika i przytazong tatg nie mae przekraczal cm,

d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione
catkowicie na pelpglcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zaprawy,

— ew. zalanie spoin magalewows,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,

16.

ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDjankprojekt - Warszawa,

197911982 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanteivizzujagca podstaw opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST), stamwoey jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na dach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie ejgi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychatounikacji.

1.4.2. Pozostale okrgenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.Mymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzere niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzega dzieli s¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x
20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagyano w tablicy 1.

I
Il
I

L
<

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny iByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne
i uszkodzenia (Scieralne)

niedopuszczalne
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krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nale uktada z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:bgét 2,5 cm, szerokg 5 cm, diugéc
minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdayymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnylpewiadé wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po
osiygnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) zezwiru lub piasku, o grub@i warstwy od 3 do 5 cm po zgagczeniu. Podsygk(tawne)
wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia goérnej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskienywirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypeic je piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem #aleczyci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzehodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i krgdziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidiygasci i gtebokasci uszkodzé nalery
wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadz z doktadnécia do 1
mm przy uwyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulng, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzeniegow prostych w narach elementow wykonujegsprzez przytaenie lkgtownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadiwiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiy(azezwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
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¢) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci
obrzea,

- wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kto@wipno wykazywd catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelyigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatiei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdéw,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
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geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.



