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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.08ymagania Ogoélne odnosicsio wymaga wspolnych dla
poszczegdélnych wymagddechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robo6t .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecyjkaTechniczne Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych naley odczytywd i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robét obptych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogoélne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujymagania ogolne wspélne dla robét gipgh realizaci
zadaniaw p.1.1.

1.3.2. Specyfikacje Technicznggodne s z ustaw prawo zaméwig publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
z p&niejszymi zmianami i uwzgtniaja normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogag st do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumie& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowcy cal@d¢ techniczno gytkowa
(drog) albo jego czs¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynbd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu gobtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem

ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montewa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona udhur pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawilzeana do usugtia po jego zakczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obaa&ujacymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarodolicznaici zachodacych w toku wykonywania robot.

1.4.6. Inspektor Nadzor+ osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaee@rzez Zamawiagego, 0O
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajpowiedzialna za nadzorowanie Rob6t i administraevan
Kontraktem.

1.4.7. Jezdnia czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.4.9. Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtpkami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

1.4.11. Konstrukcja nagna (przesto lub przestami obiektu mostowego)- czs$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy- nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowéw.

1.4.13. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakseahe przez Zamawigjego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwhzanych z ocepjakasci materiatdw oraz Robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezliine do wykonania Robét, zgodne z Dokumentd@jojektova

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pinspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia- warstwa lub zespdt warstw gheych do przejmowania i rozktadania alg@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaga st migdzy warstvy scieralm a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &ga do wyrdwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni staca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken castek podiega. Maze zawierd warstwe
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwrsadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkamtatzia
mrozu.

h) Warstwa odcinata - warstwa stosowana w celu unigtiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

1.4.17. Objazd tymczasowy droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodndé¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju Robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrpony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy usdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21. Podt@e nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4ecy pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.
1.4.22. Podiae ulepszone nawierzchni gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchayj ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepdktora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyazre sposobu realizacji Robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczra@dra autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.25. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gi#enia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow gagozetych trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.26. Rekultywacja- Roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Przedmiar Robét- wykaz Rob6t z podaniem ich §ld (przedmiar) w kolejngi technologicznej ich
wykonania.

1.4.28. Teren Budowy- teren udogpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako twogze czs¢ Terenu Budowy.

1.4.29. Wyréb budowlany— wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgagamo(Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 zadB0 kwietnia 2004 r) wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w&@pbsvaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony doathr
jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobOw dasstvania we wzajemnym pgizeniu stanowiicym integralia
cala¢ uzytkows.

1.4.30. Zadanie budowlane cz$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyda odebna cala¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolra do samodzielnego petnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie me
poleg& na wykonywaniu Robét zwranych z budow modernizagj/przebudow, utrzymaniem oraz ochran
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.31. Znak budowlany— zastrzeony znak wskazafy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufaniantxrzy,
ze dany wyrdb budowlany jest zgodny z Palslorma wyrobu albo aprobattechnicza.

1.4.432. Znak CE- zastrzeony znak wskazafy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufaniantxzy,ze dany
wyréb budowlany jest zgodny z nogmzharmonizowas Europejsk Aprobat Techniczm lub Krajowa
Specyfikacy Techniczrm paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Galgyozego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych Robét, bezpieamwo wszelkich czynni@i na Terenie
Budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodh@ Dokumentagj Projektovs, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w Dokumentach Kontraktowych przekaWwykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjamkgodami, lokalizagj punktow gtéwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robolmregzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplety
STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidlha@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgrmdanym

w szczeg6towych warunkach umowy, uwatpiapcym podziat na dokumentagprojektowa:

e Zamawiajcego - wykaz pozycji, ktére stanawBpecyfikacg Istotnych Warunkéw Zaméwienia i zostan
przekazane Wykonawcy,

» Wykonawcy - wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbdwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunkiclmologiczne, warsztatowe, projekty na roboty
tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas lwydo

W/w Dokumentagj Projektova Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do atagpprzed rozpoacxiem
robo6t okrglonych Kontraktem. Inspektor Nadzoru winien witieuwagi i/lub zastrzeenia dotyczce rysunkow,
dokumentacji i danych przedionych przez Wykonawcw ciagu 28 dni od ich przedienia, a uwagi te i/lub
zastrzeenia winny by uwazane za przyte przez Wykonawg o ile nie oprotestuje ich pisemnie vagil 7 dni od
ich otrzymania. Przed przedieniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca wingkonsultowé sie
z Inspektorem Nadzoru. O wymogu takiej konsultaglezy poinformowa& z 7-dniowym wyprzedzeniem iZeli
konsultacji takiej zayczy sobie Inspektor Nadzoru woéwczas Wykonawca emindostarczy Dokumentagj
Projektovs w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed tyathze konsultaciji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowejeazanej
przez Zamawiaicego, Wykonawca spardzi brakupce rysunki i STWIORB na wlasny koszt i przedio
je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wszelkie projekty tymczasowych rozwen, wyniklych z kolejnéci wykonywania robét, zostanwykonane
kosztem i staraniem Wykonawcy robét. Uzyskanie duwanych decyzji lub uzgodnie dla projektow
tymczasowych rozwizah naley do Wykonawcy robot.

1.5.3. Zgodnd¢é robdt z Dokumentacia Projektowsa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowicze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w @ho jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dislentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadominspektora Nadzoru.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabalzgodne z DokumentacProjektovs i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB:da uwazane za wartxi docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw eéneéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektova lub STWIORB

i wptynie to na niezadawalgja jakas¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwlocznie zagpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwitoki, wnié poprawki do Dokumentacji Projektowej w z&ku z modyfikacjami
dokonanymi w trakcie wykonywania Robo6t i przeghd Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wykonawca etni
dostarczy Inspektorowi Nadzoru DokumentacProjektowa powykonawcza w jasnej, przejrzystej i czytelnej
formie, dla kadego wykonanego odcinka Robét, ktéry ma lpyzekazany do zeggia lub wykorzystania przez
specjalistycza firme lub Zamawiajcego, zgodnie z polskimi przepisami, niezpi@j niz na 14 dni przed jego
przekazaniem/ przggiem.
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1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacjaichu

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego i istpigch obiektow na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji Kontrakta do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien ulgdgiac zamieszczenie tablic informugych wytkownikéw
drogi o:

- zmianie organizacji ruchu,

- oraz tablic z logo Zamawigjego.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowegowy zoltej naley stosowdéd materialy tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsizupeiné punktowymi
elementami odblaskowymi z odbhikami take barwy:zo6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ byykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowaé: farby, t&my samoprzylepne lub punktowe elementy odblasko®sowanie farb dopuszczag si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewid{myeh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaiczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrybeva warstw scieralra nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonania oznakowania tyrmoe@go powinny tate posiadé aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaeklaraot zgodndci.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi InspektordNeidzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarglem drogi i organem zamdzapcym ruchem oraz Poligj projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowyzalznaosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by aktualizowany przez Wykonawcna bieaco. Wykonawca winien uzyskaod wiadz wszelkie
niezlzdne pozwolenia, opinie i uzgodnienia. Wykonawca ip@m opracowé& projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowyparoiu o opracowanie Zasady organizacji ruchu reas cabot
przekazanej przez Zamawieggo.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarizaciji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lkdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewagajw ten sposob
bezpieczéstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtldw bezpiecagstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne giizenia zabezpieczge kxda
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoezem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, wseaeh i ilgciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych ti& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablicrmacyjne lgda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budoveyptddlega odibnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
Cere Kontraktows.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniaveealizacji Kontraktu ado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldin wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Dojazdy do poses;ji zlokalizowanych w pahliplacu budowy winny kyutrzymywane przez Wykonawaa jego
koszt przez caty czas budowy. Wjazdy i wyjazdyreme Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszynupragch
przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio ozrnjakw sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzorgdzke je
utrzymywat w naleytym stanie. Wykonawcaehzie réwnie utrzymywat w naleytym stanie trasy komunikacyjne,
ktore kxda obstugiwaty budow.

1.5.6. Zachowanie cagtosci komunikacyjnej

Wykonawca zobowizany jest do zapewnieniaagtosci komunikacji na istnieicych trasach komunikacyjnych oraz
zabezpieczeniem aitosci przeptywu na ciekach patonych w obgbie prowadzenia robét przy budowie obiektow
inzynierskich na czas prowadzenia tych rob6t. Wykorsam@bowizany jest we wtasnym zakresie i na koszt wkasny
do sporadzenia, dla kadego obiektu inzynierskiego, dla ktérego zachodmirzeba zachowania agjtosci
komunikacji lub cigtosci przeptywu na potoku w trakcie prowadzenia rolwiszelkich niezbdnych opracowa
projektowych.

Do obowhzkéw Wykonawcy naliey rowniez uzyskanie wszelkich nieztinych uzgodnig dla tych projektéw.

1.5.7. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t
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Wykonawca ma obowrek zn# i stosowé& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody gtj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieestlo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub wlasndci spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastpstwie jego sposobu dziatania. Staswgie do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:

- Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégdiojazdowych
- Srodki ostra@ndici i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitab substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mazliwoscia powstania pgaru,
— mozliwoscia zalania terenéw,
— uszkodzeniami drzew wysiedztwie prowadzonych robét,
— uszkodzeniami budynkoéw i budowli wsiedztwie prowadzonych robét.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagfpét norm/zakazow okéwnych w odpowiednich przepisach

dotyczcych ochronyrodowiska obeiza Wykonawe.

1.5.8. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach

i pojazdach.

Materiaty tatwopalne {da skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed

dostpem os6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji

rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, nie mpgyc stosowane do wykonywania robét. Nie

dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego,

okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do robét bda miaty aprobat techniczia wydam przez uprawniomnjednostk,

jednoznacznie oksétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw fnadowisko. Materialy, kt6reas

szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu Rob6t ich szkodlivgd zanika (np. materialy pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadeaechnologicznych wbudowania.z# wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzgnzgod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych organow
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ickycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie

srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.10. Ograniczenie obagizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniaz@aciskéw osi na drogach publicznych przy transporc

materiatéw i wyposzenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie nigab zezwolenia i uzgodnienia od

wiasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowoutaddw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie hdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Madznae polecé, aby pojazdy nie spemnigie
tych warunkéw zostaly usue z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkiezigogwiazane z naprawami
drég publicznych, ktére zostaly uszkodzone przaagport Wykonawcy.

Pojazdy i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dtla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment

budowy w obebie Terenu Budowy i Wykonawceaedizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Niadz

1.5.11. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhkie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegoélnégci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nédsigjacych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedni

odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiearstwa

publicznego.
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Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrigbnej
zaptacie i § uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od Daty
Rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovérmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach wysokipgriomu wod gruntowych, odwodnienie wykopdw nascza
budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedhawykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiekese budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektorazbiaddokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzaj
budowk drogows lub jej element do zgodic z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wWseekoszty
zwiazane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania robét nie podlegacbdej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowdzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralmeidjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérea sv jakikolwiek sposob zwzane z robotami i dulzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postandpw@czas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelfkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w odniesieniu do spgta,
materiatdw lub uradzea uzytych lub zwikzanych z wykonywaniem Rob6t i w sposohgty bedzie informowa
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawikopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtfiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Indpea Nadzoru.

1.5.14. Réwnowano$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotare kenkretne normy i przepisy, ktére magpetniad
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowihzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nompnzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postarowi
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepigaymistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naog
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevaciagzasadniczo réwny lub vigzy poziom wykonania ni
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich wglzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Rénice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ dokladnie
opisane przez Wykonawd przedt@one Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni grdat, oczekiwanego
przez Wykonawe zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W paziku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdz,
Zzaproponowane zmiany nie zapewaigasadniczo réwnego lub wszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje gido norm powotanych w dokumentach.

1.5.15. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowkany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemi®ndci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwiagzku z niewtdciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakdziatar ze strony Wykonawcy
nastpi uszkodzenie lub zniszczenie whascigprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swégkt naprawi lub
odtworzy uszkodzapwlasnag¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wiasnbyt nie gorszy ni przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni terenu i za aoizenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, ruroegi, kable itp., ktérych poleenie bytlo wskazane przez Zamawéggo. Wykonawca powinien
uzyska& od odpowiednich wtadzgolacych wigcicielami tych uradzex potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajcego, dotyczcych doktadnego polenia tych urazdzen w obrbie placu budowy. O zamiarze
przystpienia do robdét w pohtu tych uradzen lub instalacji, hdz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomé ich wiacicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalaciji i uradzeh w czasie
trwania budowy.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaldbjykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawizggo

i zainteresowane wiadze. Koszt naprawy ponosi Wglara.

Wykonawca kdzie realizowéd roboty w sposéb powodigy minimalrs niedogodné dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabyduigszkaniowe] w gsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Wykonawca przed rozpoeziem rob6t winien sporrlzi¢ inwentaryzagj i ocerg stanu technicznego istraeych
budynkoéw, studni i drég dojazdowychzieych w strefie wptywu drgaoraz innych skutkéw prowadzenia robot,
dla uniknkcia ewentualnych roszazezainteresowanych stron, dokumentujstan techniczny tych obiektéw.
Nieodlhczrm czescia tej dokumentacji &da zdjecia, skatalogowane w spos6b nie @z watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumgntu

Wykonawca pokrywa wszystkie koszty awane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczyiaicicieli
istniejacych nieruchomgi w sisiedztwie budowy, spowodowanymi jego dziatalig zwiazam z prowadzeniem
rob6t budowlanych.

W strefach niekorzystnego wplywu prowadzonych robdykonawca winien prowadziroboty tak, aby skutki jego
dziatalngci nie wplyrety na stan techniczny obiektowssadupcych z Terenem Budowy. Po zalkzeniu budowy
Wykonawca spormizi wtérmy ocerg techniczi istnieacych budynkdéw, studni i drég dojazdowych oraz pgkry
szkody wynikte z tej wtérnej oceny i udokumentujgptate odszkodowa w uzasadnionych przypadkach.

W sytuacji koniecznii wejscia w teren poza pas drogowy - w celu wykonaniaastfuktury technicznej,
wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umpwzyczenia terenu. Za kde nie uzgodnione waie w teren
odpowiedzialné¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadérma 7 dni przed weégiem w teren —
wiasciciela nieruchoméci na ktérym lda prowadzone prace zyzdane z czasowym zgjiem terenu.

Po zakaczeniu robét - winien upogdkowa: teren, naprawi zaistniatle szkody i wyptaciwtascicielom stosowne,
uzgodnione odszkodowania za niemas¢ uzytkowania, ldz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokét
stwierdzagcy, iz ten nie réci sobie ju zadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkeafonalezy wliczy¢

w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zoboazian z tytutu utraty wartéci nieruchoméci. Po wykonaniu infrastruktury, kt6ra jest
przyczyry pomniejszenia warfgi dziatki — naley przekazé Inwestorowi informagj o koniecznéci uregulowania
naleznosci.

W przypadku uszkodzeuktadéw drenarskich na dziatkach wdiieli nieruchoméci Wykonawca jest zobowzany
do ich naprawy. Wykonawca ponosi wszelkie kosztjazane z czasowym zgjiem dziatek wynikajce z przygtej
technologii robét.

Przed rozpoagiem rob6t budowlanych Wykonawca spmizi dokumentagj stanu technicznego istraeych drég
lokalnych, znajdujcych st w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlégipwykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjreevarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi
u zaradcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danyriu dnzgtosi ten fakt do lokalnych wiadz
samoradowych. Nieodiczrm czescia tej dokumentacji &da zdjecia, skatalogowane w sposéb nie oz
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktGokumentu. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoty z zargdcami tych drég.

Wykonawca hkdzie mogt transportowamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy vagiznie po drogach,
ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w spos@btivierdzony u Zargcy drogi. W przypadku ewentualnych
roszczé odszkodowawczych za zniszczenie drég przez trabhdpaowy Wykonawca jest zoboygiany do ich
naprawy na wiasny koszt.

1.5.16. Wykopaliska archeologiczne

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia rob6t ialmych obiektu archeologicznego, co do ktéregniege
przypuszczenieze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobgmainy do niezwlocznego przerwania robét, ktére
mog uszkodzé lub zniszczy odkryty przedmiot, zabezpieczenia przedmiotu i jsci@ jego odkrycia oraz
powiadomienia osoby peltej nadzor archeologiczny na budowie i Inspektoad2dru.

Osoba petrica nadzor archeologiczny na budowie jest zohpawia niezwtocznie, nie dtaj niz w terminie 3 dni,
przekaza wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkdéw prgg zawiadomienie.

Koszty zabezpieczenia odkrytego obiektu archeofrgigo i miejsca jego odkrycia oraz koszty azaine

z przeprowadzeniem ratowniczych badacheologicznych w niegdnym zakresie poniesie Zamawiiey.Jezeli w
wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i prowatae ratowniczych bada archeologicznych wyspia
op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodniegndamawiagcym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
kontraktu.

1.5.17. Ochrona saperska terenu robot
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Wykonawca przed rozpoeziem robét budowlanych zoboxziany jest do sprawdzenia catego terenu budowy pod
katem wystpowania przedmiotéw niebezpiecznych oraz w przypadk wykrycia do usugtia tych przedmiotow
we wiasciwy sposdb, zgodnie z odpowiednimi przepisamiyprgkorzystaniu upowaionych specjalistycznych
jednostek.

Wykonawca zobowizany jest do powiadomienia Inspektora Nadzoru o/qpieniu do sprawdzenia terenu i
kazdorazowo o wykryciu przedmiotéw niebezpiecznychzgrastpowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych
stuzb i informowania o nich Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowaytia w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentdgthnicznej oznaczabedzie

definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosiaweiprojekcie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétanformacje dotycre zamawiania materiatow i

odpowiednie aprobaty techniczne Iéliadectwa badalaboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie matgri

wyroby stosowane do wykonania robét powinny spéhaigmagania polskich norm (PN), w tym norm europiejsk
wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnychN{EN), a w przypadku materiatow i wdzen, dla ktdrych
nie ustanowiono normy — aprobat technicznych osdawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany mize by wprowadzony, jeeli nadaje s do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyeh,

zakresie odpowiadgjym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma $elevosci uzytkowe

umazliwiajace prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektbodowlanym, w ktérych ma Byzastosowany w

spos6b trwaty, spetnienie wymagaodstawowych. Dopuszcza siztery sposoby oznakowania wyrobow:

— oznakowanie CE, co oznaczg dokonano oceny jego zgodobz normy zharmonizowasm albo europejsk
aproba4 techniczm badz krajowa specyfikacy techniczi panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznamzez Komisi Europejsk za zgoda z wymaganiami
podstawowymi;

— oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

— wyroby regionalne, ktGregoa znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wymétlowlany;

- wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dolemtacji technicznej, spardzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producerydat gwiadczenie wskazuge, ze zapewniono
zgodnd¢ wyrobu budowlanego a tdokumentagj oraz z innymi przepisami.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym evykstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych

rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacjgyaiace proponowanegerddta wytwarzania, zamawiania

lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedrieiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznte, wszelkie materiaty z danegoddta

uzyskajp zatwierdzenie.

Wykonawca zobowdzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane

z dopuszczonegardédia w sposéb agly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie [zaali

Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiokd wigcicieli i odnagnych wltadz na pozyskanie materiatéw

z jakichkolwiek zrédet miejscowych wdczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany

dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedsozgiem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zamdenia dokumentagjzawierajca raporty z bada

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metadwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne

decyzje o eksploatacji, organéw administracjigiawowe]j i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatow

z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wygltih materiatéw, dziemawy i inne koszty jakie oka sie

potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do Robat.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigdematldw miejscowych ¢da

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvaciji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptavTerenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Kontrakcie lada odwiezione na odktad.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektoraziad Wykonawca nie dolzie prowadz zadnych

wykopdéw w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszcéieigne w Kontrakcie.
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Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcija wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdw, w tym mieszanek mineralnoaétsfvych, a take te w ktérych produkcja odbywaesi

w miejscach nie nalacych do Wykonawcy magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoruelu ¢

sprawdzenia zgoddoi produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mdoy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzorwdzie przeprowadzat inspekcjytworni keda zachowane nagbujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru dnlzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w
czasie przeprowadzania inspekciji;

b) Inspektor Nadzoru daizie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaojtkaktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspelmida w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w

miejscu, ktére zorganizuje wlasnym staraniem Wykeea Jeéeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na

uzycie tych materiatéw do innych robét,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychteriatéw zostanie

odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zwhzany z usuriciem materiatdbw nie podlega atbnej zaptacie i musi ldy uwzgkdniony w Cenie

Kontraktowej.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaawykonuje na

wiasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerio czasu gdydola one potrzebne do robét, byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly fakos¢ | wtasciwosé¢ do robét i byty dosgpne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowaniadh zlokalizowane w olsbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w jstéeh zorganizowanych przez Wykonawe

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty nieprzydatne do wbudowania rmgle odwiez¢ na skladowisko odpadéw. Koszty zwéne

z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzyskeszkodliwienie, deponowanie na sktadowisku odpad

poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpaddéwdee sk poza terenem budowy koszty jego pozyskania

oraz koszty sktadowania na nim materiatow do czesyp&niejszego wbudowania poniesie Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jelli dopuszcza si mazliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zap@, co najmniej 3 tygodnie przedyagiem materiatu,

albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batlprowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spsii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakas¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robo6t powinien ldyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekmiganizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypdolkku ustale w takich dokumentach spitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi
w Dokumentaciji Projektowej, STWIORB i wskazaniaospektora Nadzoru w terminie przewidzianym Konteakt
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie do&notéw potwierdzagych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidunazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektbladzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptag} przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie zedby¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nipukzczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowasprawnym rezerwowym spitem, gotowym do iytku, w przypadku awarii
sprztu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na
jakas¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu dmlzie zapewnié prowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w Dokumentac;ji
Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzev terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetnid wymagania dotyexe przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych aofieh na & i innych parametrow technicznyctSrodki transportu nie
odpowiadaice warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadbegda usunite z Terenu Budowy. Wykonawca
zainstaluje w miejscach wyjazdéw z placu budowydnagi publiczne, urmizenia do czyszczenia két pojazdéw,
ktére wyeliminuj nanoszenie na jezdnie przyklejonej do két ziemi.

Wykonawca kdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenw®yd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych
materiatéw i wykonywanych robo6t, za ich zgodéi@ Dokumentag Projektova, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami InspektNadzoru.

Wykonawca wykona na wilasny koszt projekty objazdéwprzejazdéw na czas robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Rob6

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgso wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogeafych Wykonawca zobowzany jest zglosi
prace do érodka dokumentacji, pozyskaktualne dane odéoie pastwowej osnowy sytuacyjno-wysos@owe;,

a nastpnie po zakaczeniu budowy — zley¢é operat z pomiaru powykonawczego - dongiowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkiea¢ i sprawowé nad nimi bezpgredni nadzér i kontrel
wytacznie osoba posiad@ja odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z aganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostan
jesli wymaga tego ledzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykongma wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich dokladng:.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemeni®obdét eda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, DokumejntBeojektowej i w STWIORB, a tale w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Raa uwzgédni wyniki bada@ materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i w badaniach materiatéw,sd@dczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzan kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzorgda wykonywane nie piiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawepod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfpdunosi Wykonawca.
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkiphawach zwizanych z jakécia robdt, ocea jakasci
stosowanych materialdw i pepem robo6t, a tale we wszystkich sprawach zamanych z interpretag;
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotycych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu prze
Wykonawe.
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Inspektor Nadzoru jest upowsiony do kontroli wszystkich robot oraz materiat@astarczonych na budeviub na
jej terenie produkowanych, wdzagc w to przygotowanie i produkgjmateriatéw. Inspektor Nadzoru powiadomi
Wykonawe; o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialpboty, ktére nie spetniajywymaga jakosciowych.
Przed przysipieniem do robét naky wykona przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentyam urzadzei
obcych. W przypadku ich wygtienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczeniadmenia na czas prowadzenia
rob6t w uzgodnieniu z jego wdeicielem oraz wszelkie roboty z tym zwane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegaj odrebnej zaptacie i nalsy uja¢ je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca prowadzi roboiy podstawie
przyjetej wiasnej technologii robét. Dla przygj technologii Wykonawca opracowuje Projekty Tealogii

i Organizacji Rob6t lub inne Projekty wymagane w Sip.. projekt zabezpieczenia wykopow, projekt
przeprowadzenia cieku na czas robot itp.

Zastosowany sper, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenignikajace z przygtych rozwiazen
technicznych i technologicznych w ramach opracoWéykonawcy nie podlegajodrebnej zaptacie, wszelkie koszty
z tego tytutu naley uja¢ w Cenie Kontraktowej.

Podczas prac nalg zwrécic szczeg6la uwag: na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie praesienpunktéw
geodezyjnych, ktore podlegajochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjn Kartograficzne.
Wykonawca powinien powiadoihivtascicieli urzadzen w terminie 7 dni przed przygiieniem do robét zwazanych

z usunéciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznydanalizacyjnych, melioracyjnych wodagbwych.
Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegafiicbnej zaptacie i nafgy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowikzkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekidadzoru programu
zapewnienia jakii, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia robét, maiwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwaraniog wykonanie rob6t zgodnie z Dokumengagjrojektows, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InspekNadzoru.

Program zapewnienia jak@ bedzie zawiera:

a) czes¢ 0golm opisupca:

- organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaeibét,

- organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét i etegmiem oddawania dazytkowania,

- sposbb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygevanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegdélnych elementow Robot,

- system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposbéb oraz formmgromadzenia wynikoéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehmologicznym,
proponowany sposoéb i fornprzekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) cze$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginkroraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedatitia wtasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i proceddrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegdélnych elementdéw robét,

- sposo6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli Robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakasé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robét i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nagawvkczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezidne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2daal mae zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalay.
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Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robot zestetliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynidakumentacji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjetit konieczny, aby
zapewn¢ wykonanie robd4t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzamiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglavymaganiom norm okétajacych
procedury bada

Inspektor Nadzoru dalzie mi€ staly i nieograniczony dagi do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji
oraz ledzie mi€ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzeefriip.

Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczcych uradzenr laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgbod badawczych.
Jezeli niedocagniecia te kkda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma zycie do Robét badanych materiatéw i déguje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedochgniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@&ktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem adhateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca: Stosowanie statystycznych metod pobierania prégdetych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdxy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do
bada.

Inspektor Nadzorudalzie mi€ zapewniona mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawedzie przeprowadzana wiasny koszt dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usungte lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonag¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez Inspektora Nadzorgdd odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany pigpektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonaweglaie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowyetdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stmomozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzajigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Na 3 dni przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongomomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi dmijg ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich bada udosgpniat je na kade zyczenie
Inspektora Nadzoru.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularamsetiug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inspektora Nadzoru

Dla celdw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatéw i rob6t, Inspektorddaru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatévezalenie od Wykonawcy. Zapewniona mwdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systekoutroli Robot prowadzonego przez Wykonawgoprzez
miedzy innymi swoje badania,ebizie ocenia jakos¢, zgodné¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami STWIORB
i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wHdgn wynikdw wiasnych bada
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Inspektor Nadzoru powinien pobiérprobki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si
wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgézinmaterialtdw i Robét z DokumentacjProjektowvy i
STWIORB. Mae réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtdrnych lub dodatkowych baftla
pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe Podstaw oceny obiektéw swyniki Zamawiajcego.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przez Inspektora Nadzo
1. przed rozpocziem robot:

— badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robdét:

— badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,

— badania sprawdzgje do odbioru robot zanikajych i ulegaicych zakryciu,

— badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg peggiinych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy prébki naljedostarczé sukcesywnie w miarpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Do wykonania robét naky stosowa materaty i wyroby spetniage wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. p8%.8 p&niejszymi zmianami).
Inspektor Nadzoru me dopyci¢ do wycia te materiaty, ktére posiadaj
1.Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranidze
2. Wyroby nie posiadage znaku CE - pod warunkietug:
a. wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istnigjca Polsk Norma, a producent zatzyt deklarag} zgodndci z ta norm,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmé&cy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskaaprobajg
techniczn, a producent zatzyt deklarac} zgodndci z ta aprobad,
- posiada znak budowlariyviadczicy o zgodnéci wyrobu z Polsk Norma albo aprobat techniczm, a producent
zalkczyt odpowiedni informacg o wyrobie;
b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplse udzielono mu aprobaty technicznej, a prodtice
zakczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z ta aprobad;
c. jest to wyr6b umieszczony w odpowiednim wykamigrobdw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczastwa, dla ktérych producent wydat deklarergodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;
3. jednostkowy — w danym obiekcie budowlanym — veyndytworzony wedtug indywidualnej dokumentaciji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalfgiadczenie o zgodsoi wyrobu z  dokumentagj oraz jej
przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lulakzbudowlany, albo posiada deklatazgodndci, nie
moze by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nadg uzyska& aprobat techniczm dla takiego wyrobu.
Kazda dostarczona partia materiakdbie posiadaodpowiednie dokumenty, oldlajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Wyroby musgposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rasgtezpby poparte wynikami
bada& wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badada dostarczone przez Wykonagvénspektorowi
Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetridych wymaga beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dade okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obaujacymi przepisami spoczywa ha Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowydala dokonywane na higco i beda dotyczy przebiegu Robot, stanu bezpietsteva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydvad
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyedzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisuap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsdwego. Zapisy dtla czytelne, dokonane trwakechniky, w
porzadku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalkczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunydmida oznaczone kolejnym numeremagainika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy naley wpisywat w szczegOIngci:
- dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
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— dak przekazania przez Zamawdeggo Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zaigewva jakdci i harmonogramoéw Robdt,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczeg6llnych elementow robét wraz z steaem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg Robét, trudidoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zaradzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Rob6t zanikgich i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbinym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodndc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentaciji Projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania Robdt,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z poeim, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowyda przediaone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania.si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do DziennikaoBydWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub

Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Ingpea Nadzoru do ustosunkowania. $Projektant nie jest jednak

strorg Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@Nykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza i sposéb cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie ofertowym

i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujparastajco postp rzeczowy roboét.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inspektor Madzi s one potwierdzane przez Kierownika

Budowy/Kierownika Rob6ét.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jada materiatow,

recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-

nienia jakdci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Rob6t. Winny Byudostpnione na kade zyczenie

Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robat,

e) protokoty z narad i ustate

f)  korespondenej na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym. Zagitie

ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegtychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianepem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadughazyczenie

Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t hdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dukatacy Projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym skirysie Slepym. W obmiarach robét podajegsi
rzeczywiste iléci wykonanych robét.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmiéniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru kzda wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indzie
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyobowizku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru nampe.

Obmiar gotowych Robotdolzie przeprowadzony z eztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inspektora
Nadzoru.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecngxi Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptaciji.

7.2.Zasady okrelania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowe;j.

Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w nd
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Wszelkie inne materiatydola mierzone w jednostkach okltenych w STWiORB.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolggllzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadtlzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedda przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniac w sposob aigly zachowanie doktadidoi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przez Wykonaww obecnéci Inspektora Nadzoru (weryfikacja obmiaru przez
zespot geodetdw) przedg@ziowym lub ostatecznym odbiorem Robét, azeakv przypadku wyspowania dhiszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét. ObmRwb6t zanikajcych przeprowadza siw czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzezda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejscaczknog by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaaknika do
Rejestru Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodnioimspektorem Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotanymi

w formie zahcznika do Arkuszy Obmiaru. Wzér zaknika zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORBroboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robot zanikacych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdmmstpu robét.

Odbioru robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
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Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doeBaika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwtocznie, mié&niej jednak nt w ciagu

3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budomgwiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstatdkumentéw zawieragych

komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powpiav konfrontacji z Dokumentagj

Projektovs, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawcegirzeprowadza Laboratorium Zamawai&go.

8.3. Odbidr casciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robét dokonuje

sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robgt

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzegzpgo wykonania robét w odniesieniu do ichsdip jakasci

i wartosci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem

do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpémie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakanczenie robét musi zostgpotwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem deribuka Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzagego wpisu &

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych khada pomiarbw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe STWIORB do odbioru ostatecznego robot

— uzyskanie pozytywnych wynikéw baglapomiaréw

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakozenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzmzez Zamawiagego w obecriei Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,

wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robo6t z dokumentacprojektow i

STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegtonuje Laboratorium Zamawigego, na probkach

pobranych przez Wykonawaev obecnéci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazugsoa poboru prébek.

Préby do badaodbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamaagiego Inspektor Nadzoru.

Podstaw do odbioru ostatecznego robétmzede wszystkim wyniki badd aboratorium Zamawiagego.

Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego robétejeich jakas¢ i ilos¢ w poszczegblnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaemii poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z vmaida

nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoZzaa gealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robét uzupetniggych w warstwiecieralnej

lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyldoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakaéé wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i STWIORB z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEEzéistwo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc

pomniejszon wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robodt jest protokét odbioru ostatecznego trobd

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheamy przygotowé&nastpujace dokumenty:

— dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

— specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéwwyn ew. uzupetniajce lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

— deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i e JP

— opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,
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— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,
— geodezyja inwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu oraz inwentaryzgmwykonawca
wszystkich obiektow imynierskich (oddzielnie dla kdego obiektu),
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngdabgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupegicych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhor@wizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarova ustalon dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjietizie uwzgkdniac wszystkie czynnéi, wymagania i badania sklade¢ st na jej

wykonanie, okrglone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumerjtdrojektowej.

Cena jednostkowachzie obejmowé

— robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magamyania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

- koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodmgrawem ochronyrodowiska,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gpraa Teren Budowy i z powrotem,
monta& i demonta na stanowisku pracy),

— koszty pdrednie, w skiad ktérych wchoalzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru
i laboratorium, koszty uerizenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i wody,
budowa drdg dojazdowych, itp.), koszty doty@z oznakowania Robét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, koszty zawizane z zawarciem umoéwzyczenia gruntdw, optaty za dzieme terenu, koszty
transportu materiatdbw na miejsce utylizacji i utglcja materiatdw, koszty projektéw uzupetacgich i ich
uzgodni@, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowyszty utrzymania obiektéw tymczasowych
w nalezytym stanie technicznoeksploatacyjnym, koszty tetdgii robdt wynikajce przygtych rozwhzan
technicznych itechnologicznych w ramach opradowdykonawcy, optaty za dzigmwe placow i bocznic,
wszelkie koszty wynikajce z warunkéw wykorzystania terenu w fazie reajizagksploatacji, ze szczegllnym
uwzgkdnieniem konieczriei ochrony cennych waroi przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytk&azo
ograniczenia uarliwosci dla terenéw ssiednich, ubezpieczenia oraz koszty zdtz przedsibiorstwa
Wykonawcy),

— koszty opracowania powykonawczej dokumentacji gegide-kartograficznej,

— zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav mogicych wysapic
w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z oba#ujacymi przepisami,

— wszystkie koszty zwzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przekwavanych linii/sieci przez
wiascicieli sieci,

- koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzoveesciciela sieci,

— koszty wyhczenia linii cagtych i z gotowdcia ruchows,

— koszty wyhczen i przehczen oraz niedostarczenia mediow,

- wykonanie ukltadéw prz&giowych na czas budowy,

- wartas¢ zakupu i zaytych materiatdbw do wykonania tymczasowych droghtedogicznych weditug potrzeb
wynikajacych z przygtej technologii w robét,

— uporadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywbézedbych materiatbw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy,
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— zapewnienie nieztlinych czynnikéw produkcji wynikagych z przygtej technologii robot,

— przeprowadzenie pomiaréw, badeodbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

— koszty organizacji i odszkodowania,

— prace porzdkowe.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawec dan pozycg w Wycenionym Kosztorysiélepym jest

ostateczna i wyklucza natiwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robotnigh ta pozych kosztorysow.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga Warunkéw Kontraktu i Wymaga Ogolnych zawartych w Specyfikacji

Technicznej DM.00.00.00 obejmuje wszystkie waruokreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdélnione

w kosztorysie.

Koszt dostosowania gido wymaga Warunkéw Kontraktu i Wymaga Ogoélnych zawartych w Specyfikacji

Technicznej, nie wyszczegolnionych w PrzedmiarZsdtoWykonawca ma obowiek uwzgédni¢ przy wycenie

Kosztorysu Ofertowego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organjizachu obejmuje:

— koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niglttych do wykonania robdét,

— wykonanie wszelkich zabezpieczeynikajacych z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy,

— opracowanie technologii robét wykonywanych w warattk czynnego ruchu na obiekcie lub drodze
poprzecznej,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva ruchu,

- opfaty/dziepawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kgamikéw, barier, oznakowa drenau
i konstrukcji zabezpieczagych tymczasow przebudow urzadzex obcych oraz koszty zwaiane
z odszkodowaniami wyniktymi z koniecz§w niezlydnych przerw w dostawie mediéw,

- koszty zwiazane z odszkodowaniami wyniklymi z koniecgcioniezkzdnych przerw w ruchu na drogach
poprzecznych,

- wszelkie dodatkowe koszty jakie mpgwynikna¢ przy spetnianiu wymaga administratorow tras
komunikacyjnych zawartych w uzgodnieniach z ninajektOw organizacji eigtosci ruchu,

— wszelkie dodatkowe koszty jakie mpgynikna¢ przy spetnianiu wymagaadministratoréw ciekdw zawartych
w uzgodnieniach z nimi projektéw organizacji ropéty zabezpieczeniuagtosci przeptywu na potoku,

— wszelkie koszty administrator6w innych wdzen.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

— utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizajchu obejmuje:
— usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (001.62.628 wraz z pbiejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamapigblicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz zzpéejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrénydowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz zzpéejszymi zmianami
i aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz.U.2004.92.881 wraz z andejszymi zmianami
i aktami wykonawczymi)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 w. sprawie systeméw oceny zgodnb wyrobéw

budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowa@ien{Dz.U.2002.209.1779)
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakieravaladym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Di©94.89.414 wraz z paiejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430)
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysolziowych

l. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania dotyecge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z odtworzeniem osi

trasy oraz wyznaczeniem punktow wysésiowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych

wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycgrowadzenia robét zwzanych z wyznaczeniem w terenie

pagérkowatym przebiegu trasy drogowej zgodnie zubwéntaci Projektova i obejmuije:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

b) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) odtworzenie reperéw wysokciowych w terenie,

g) wykonanie pomiaréw biacych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektowvs.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy- Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowazopocatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostatle oki&enia & zgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagaiigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaogalne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Og6lne wymagania dotysze materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wyraa@ ogolne” pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperow robgch naley stosowa pale drewniane z gwdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w ista@gj nawierzchni), stupki betonowe albo rury metatosv dtugdci

okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczonesiesiztwie punktéw zatamania trasy w czasie ichikitalji powinny
mie¢ srednic; 0.15-0.20 m i dhugaei 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m
i srednicy 50-80 mmSwiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny niigitugas¢ okoto 0.50 m i przekrdj
prostolkatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdiplkt. 3.

3.2. Sprat do robét pomiarowych

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaéasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej kitw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokladrimi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymaraig ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doilstadji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét
moze odbywé si¢ dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/B0.00. "Wymagania ogolne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zxiane z realizagjrobét nalea do obowazkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazop

na pomiarach Wykonawcy nie mopgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przepértora

Nadzoru.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiaatz odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza nasipstwa niezgodn@i wykonanych rob6t z dokumentagprojektowa

oraz niniejszymi STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéw mefecyjnych)

i ich oznaczé w czasie trwania rob6t a w przypadku ich znisz@zemisz by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osilsy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwnetglozenia powinny b§ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a zekdowihzane do punktéw pomocniczych, padoych poza

grania robét ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo

przekracz& 500 m.

Maksymalna odlegks® pomiedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygosi

500 m, natomiast w terenie pagérkowatym powinnaddpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguracii.

Reper roboczy naky zalazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzysacych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejch budowlach wzdiu

trasy drogowej.

Rzedne reperu naly okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdjra w nawkzaniu do reperéw

pahstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyra&ne i jednoznaczne oldlenie

nazwy reperu i jego eznej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentacprojektows przekazan przez Zamawiagego.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbyé

wigksze nz 5 cm. Redne punktow osi trasy nalg wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych

okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@y ktérych

usunkcie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca rabstpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszczonymi poza gramicobot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie kragdzi trasy,

b) wyznaczenie kraedzi wykopdw na powierzchni terenu (okienie granicy robét ziemnych)

C) wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zafisaturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows oraz w miejscach wymaggiych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanyge pnspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia kragdzi trasy naley stosowa szpilki stalowe.

Do wyznaczenia kragdzi wykopow naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowa

w przypadku wykopow gbszych nk 1 metr. Odlegt&¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do

uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogov@legidé ta co najmniej powinna odpowiad@dstpowi

kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopdéw o ksztalcie zgodnym z dokumentapjojektows. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzeczmy
we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie kutleentaci projektows oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagaagblne" pkt. 6.

Kontrolg jakaosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0. " Wymagania ogoélne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg robét zwikzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest kilorfiet.

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z odtworzeniem reperéw wységiowych w terenie jest sztuka [szt].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWICRBI-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbiér rob6t nagpuje na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw dgayjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektoiadzoru.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wkasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lpkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wyznaczenia trasy w tereriejmuje:

- roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie i odtworzenie reperéw roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

— wykonanie pomiaréw biacych w miag postpu robot, zgodnie z dokumentagjrojektowvs,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ufatudej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejilecii.

Cena 1 sztuki [szt.] odtworzonego repera wysolawego obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— nawigzanie do istnigjcej osnowy,

— wyznaczenie wysokosci istniejacych reperéw,

— przeniesienie wysokai repera,

— stabilizacja reperéw odtworzonych,

— sporzdzenie operatu pomiarowego,

— wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpikjszymi
Zmianami)
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2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntaciji geodezyjnej i kartograficznej
4.Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

6.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

7.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe

8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

25



Przebudowa skrzyzowania ulic Starowiejskiej i Aksamitnej
wraz z budowg chodnika na ulicy Starowiejskiej w Postoliskach

D-01.02.04. Rozbidrka elementow drdg i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS& wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zagdianych z rozbiérk elementow
drég.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwymagania dotycce rob6t zwizanych z rozbiérk elementéow
drég, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Roboty rozbiérkowe obejmaj

— rozbiérke nawierzchnizwirowej;

rozbiérke nawierzchni z betonu;

rozebranie agci przelotowej przepustéw z rur betonowychrednicy 40cm;

— rozbiérke podbudowy z kruszywa;

— rozbiorlke stupkéw i tarcz znakow;

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppbdanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych robo6t i ich zgodédz dokumentagj projektowa, SST
i zaleceniami layniera. Ogolne wymagania dotycze robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbl

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"3k

3.2. Sprat do wykonania robdt

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég nadg stosowa:

- szpadle

- lopaty

- kilofy

- spycharki

- zrywarki przyczepne

- fadowarki

- mioty pneumatyczne

- samochody samowyladowcze.

Do uzyskania akceptacji sgtm przez Iiyniera Wykonawca powinien przedstawdane techniczne frezarek, aw
przypadkach jakichkolwiek stpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@®00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Wybdér srodka transportu zatg od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpgtsiac wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afein na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw tecknych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
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Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniaezych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie sta&ic wlasndgcia Wykonawcy powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez hyniera.

Bezwyteczne elementy i materiaty powinnydyywiezione w miejsce wskazane przezymiera.

Ewentualne doly powstate po rozbidérce elementdvg driajdugace st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergacj
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Wszystkie pozostate dohenalwypeinic gruntem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej i zggi¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w odpowiedniej SST,
wskaznik zag;szczenia Is do gbokasci 20 cm powinien by [11.0.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdci robét

Zasady ogélne kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbin

6.2.Kontrola wykonania jako §ci rob6t rozbiérkowych

Sprawdzenie jakai rob6t polega na sprawdzeniu komplétiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtorvegamrzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego doly po usumiych elementach nawierzchni drég i chodnikow powinn
spetnig& odpowiednie wymagania ollene w SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0qg06lIne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy robét zwihzanych z rozbiérk elementéw drdog jest:

- dla rozebrania nawierzchni oraz podbudéw — metadeatowy [mi] i obejmuje roboty zwizane z wywozem
materiatu rozbiérkowego obmierzane w metrackaeanych [n];

— dla rozebrania stupkéw i tarcz znakdéw- sztuka.]sz obejmuje roboty zwizane z wywozem materiatu
rozbiérkowego obmierzane w tonach [t];

- dla rozebrania e%ci przelotowej przepustéw z rur betonowych — met}, [

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwhzane z rozbidrk elementéw drdg i ulic podlegapdbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu.
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstaw ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstaw ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélned.p.

Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnobmiarem, po odbiorze
robot.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnobmiarem, po odbiorze
robot.

a./ Cena rozebrania 1%nistniepcej nawierzchni oraz podbudéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— rozebranie nawierzchni,

— rozebranie podbudowy,

— zatadunek i wyw6z materiatu z rozbiorki.

b./ Cena rozebrania 1 meszi przelotowej przepustéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— rozebranie przepustéw;

— zatadunek i wyw6z materiatu z rozbiorki.

¢/ Cena rozebrania 1 szt. stupkdw i tarcz znakéejrabje:

27



Przebudowa skrzyzowania ulic Starowiejskiej i Aksamitnej
wraz z budowg chodnika na ulicy Starowiejskiej w Postoliskach

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— rozebranie stupkéw i tarcz znakéw;

- rozebranie fundamentéw,

— zatadunek i wyw6z materiatu z rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1/ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2A\r 62, poz. 628 ) z @gdiejszymi zmianami.
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D.01.03.02. Zabezpieczenie kablowych linii energenych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS& svymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z zabezpieczeniem
kablowych linii energetycznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu

i realizacji robét.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magastosowanie do zabezpieczenia linii kablowychidkgdcych
Z przebudow i budow drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, utzone na wspolnej trasieddzace zaciski
tych samych dwéch ugdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii- napkcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zhbvatwa.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dozenia, rozgariania lub zakaczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prusskodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utagona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.

Przegroda- ostona utaona wzdti kabla w celu oddzielenia go oasgedniego kabla lub od innych ydzea.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaatizenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegta¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drag komunikacyjm itp. jest mniejsza ni odlegid¢é dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezgicych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju odgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmeni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&nego.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona cgci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniagsi
na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SSTND-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

0Og6lne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstado aprobaty lyniera program
zapewnienia jakei (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Og6lne wymagania dotysze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia
0 jakasci lub atestu, powinny fyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny lywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrtyniera.

2.2. Rury ostonowe

Przy zabezpieczeniu istnieych linii kablowych nalgy stosowa rury ostonowe uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentaopjektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejdo zabezpieczenia linii energetycznych maletosowa
rury typu A 110 PS.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdét, zarbwno w miejscu tych roljék tez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunkuen@tbw, sprztu itp.
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Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajng¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robdt zgodnie z zasadami dloeymi
w dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniattyhiera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkoéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na
jakas¢ wykonywanych robét.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantavgprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackyhiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wyk&azsic mozliwoscia korzystania
z nastpujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

- dzwigbw i podnanikow.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie linii kablowej

W miejscach skrzyowan istniejce kable energetyczne zabezpiécppprzez uleenie ich w rurach ostonowych
typu A 110PS. WIloty i wyloty rur naky uszczelnd.

Powyzsze prace naby wykona zgodnie z normami N SEP-E-004, PN-E-05100-1:19€& ovytycznymi do
budowy systeméw elektroenergetycznych rekomendoalanyGK PGE.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zalaonej jakdci wykonywanych rob6t przy zabezpieczeniu linii
kablowej..

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotysze obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagagolne”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezyhiera.

Jednosti obmiarowy dla zabezpieczenia kabli rurami ochronnymi jestrme

8. ODBIOR ROBOT
0Og6lne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamoblne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1m wykonanego i odebranego zabezpieczeniagpmalgch linii energetycznych rurami ochronnymi ahaje:
— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu,

— ulozenie rur,

— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D.01.03.04. Zabezpieczenie kablowych linii telekomikacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS& svymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z zabezpieczeniem
kablowych linii telekomunikacyjnych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu

i realizacji robét.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magastosowanie do zabezpieczenia linii kablowychidkgdcych
Z przebudow i budow drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, utzone na wspolnej trasieddzace zaciski
tych samych dwéch ugdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii- napkcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zhbvatwa.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dozenia, rozgariania lub zakaczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prusskodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utagona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.

Przegroda- ostona utaona wzdti kabla w celu oddzielenia go oasgedniego kabla lub od innych ydzea.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaatizenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegta¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drag komunikacyjm itp. jest mniejsza ni odlegid¢é dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezgicych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

Pozostate okidenia podstawowesaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SSTND-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania roboét, powinien przedstado aprobaty layniera program
zapewnienia jakei (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia
0 jakasci lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ng/czenie lrkyniera.

2.2. Rury ostonowe

Przy zabezpieczeniu istnieych linii kablowych naley stosowa rury ostonowe uzgodnione z zaktadem
telekomunikacyjnym oraz zgodne z dokumentgaepjektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inackejdo zabezpieczenia linii teletechnicznych aaletosowa
rury typu RHDPE.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakas¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych roljék tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunkueniebw, sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajngé sprztu powinna gwarantowa wykonanie robét zgodnie z zasadami élaeymi

w dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniattyhiera w terminie przewidzianym kontraktem.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakas¢ wykonywanych robdét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawaprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyhiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wyk&azsic mozliwoscia korzystania
z nastpujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

- dzwigbw i podnanikow.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie linii kablowej

Istniejaca siec teletechnicznnalezy zabezpieczyzgodnie z normpZN-96 TP S.A.-004, poprzez umieszczenie kabli
w rurze RHDPE. Naley wykona& uszczelnienie poradlzy rurami kanalizacyjnymi i rurami ochronnymi wosgb
zapobiegajcy ich zamulaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zatadonej jakdci wykonywanych robét przy zabezpieczeniu linii
kablowej..

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagagolne”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektow, i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w
czasie budowy, akceptowane przezyhiera.

Jednostk obmiarow dla zabezpieczenia kabli rurami ochronnymi jestrme

8. ODBIOR ROBOT
0Og6lne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1m wykonanego i odebranego zabezpieczeniagpmalgch linii energetycznych rurami ochronnymi ahaje:
— dostave materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu,

— ulozenie rur,

— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-01.03.05 Zabezpieczenie podziemnych linii wodagowych i kanalizacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zwdanych z regulagj
wysokasciowa pokryw studni rewizyjnych kanalizacji i regulagasuw wodoeigowych przy przebudowie drég.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do realizacji rob6t wymienionych vt A..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0kreslenia podstawoweaszgodne z oboviizujaca polsky norma PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawamateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujposiadanie
za&wiadczenia o jakixi lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny lywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrtyniera.

1.2 Zasuwy wodocagowe

- zasuwy wodocigowe

2.4. Studzienki kanalizacyjne

2.4.3. Wtazy kanatowe

Wiazy zeliwne typu cg¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi.
2.4.4. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadaice wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.5. Kruszywo na podsypk

Podsypka meze by wykonana z piasku lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [l], PN-B-11111 RN-B-1 1112[3].

2.6. Beton

Nalezy stosowa beton klasy B30 o nagdliwosci <4% (z wyciem dodatkéw uszczelnigjych jli nie uzyskuje si
nasikliwosci <4%).

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagg/maganiom PN-B-14501 [4].

2.8. Skladowanie materiatow

2.8.1. Kregi i elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane mioa sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysak skladowania nie powinna przekraéza,8m.
Sktadowanie powinno unitiwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynckyehow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” pkt 4.

4.2. Transport armatury przemystowe;j

Transport armatury powinien odbydvaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obagijacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powainby zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.
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Armatura drobnag{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowoduj

- segregacji sktadnikéw,

- zmiany skltadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnienia temperatury przekraczegj granig okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewni wlasciwy czas transportu uniliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa wyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnymdiodkami.

Wykonawca zapewnérodki transportowe w ilici gwarantujcej ciagtos¢ dostaw materiatdw, w miarpostpu
robot.

4.5. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodacementowozami, hatomiast transport cementu
w workach samochodami krytymi, chraaymi cement przed wilgogi

4.6. Transport wiazéw kanatowych

Wtiazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymisrodkami transportu w sposOb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktada na paletach po 10szt. i
taczy¢ tasma stalows.

4.7. Transport prefabrykatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyévaie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigaizycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatow ayalevykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka

4.8. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowodgegregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanka zanieczyszezemneszanki i obaenia temperatury przekraczegj granie
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.9. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi $rodkami transportu, w sposOb zabezpiegzgj
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgarani

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Reqgulacja pionowa studzienek kanalizacji orazasuw wodocigowych.

Nalezy rozebré gérma uszkodzon cze$¢ studzienki oraz odkuuszkodzon nawierzchnie i podbudayw Nastpnie
wykonuje s¢ deskowanie i mma przysipi¢ do betonowania. Po okresie dojrzewania betonana@rzysipi¢ do
osadzenia pokrywy na zaprawie cementowej.

Nowa nawierzchrg, wokét naprawionej studzienki, nale wykona® w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacly sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien¢ jgk najbardziej zbtiony do materialu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mogby¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nélg zwrac& szczegéla uwag: na poprawne jej zagzczenie wokét komina
i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowmpwierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny
by¢ pokryte asfaltem.

Nalezy wymienic zasuwy wodogigowe, ktérych wygld wskazuje na koniecz&b wymiany. Wysoké¢ zasuwy
naleey dostosowé do sytuacji. Now nawierzchng, wokét naprawionej zasuwy, nake wykona& w sposob
identyczny ze stanem przed przebudow

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajacly sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien¢ ljgk najbardziej zbtiony do materialu starego. Zmiany
konstrukciji jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacjiyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest sztuka (szt.) wykonanej i odebranej regulpekrywy studni rewizyjnych kanalizacji oraz
zasuwy wodocigowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a./ Cena 1szt. wykonanej i odebranej regulacji pokrgtudni rewizyjnych oraz zasuwy wodagdowej obejmuje:
— dostawe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu,

- regulacja wysoké&iowa studni rewizyjnej,

— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotycze wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét ugtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygrowadzenia rob6t ziemnych i obejruj

- wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (katM),

— wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki statecziioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéuozone poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.5. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyginkgzone poza pasem rob6t drogowych

1.4.6. Odktad- miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiaintdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwizanych z trasdrogows.

1.4.7. Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilona wg wzoru:

Is=pd/pds gdzie:
pd - gzstas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiud optymalnej, okrdona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],zsfta do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normp BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].
1.4.8. Wskanik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, oksna
wg wWzoru:
U= dGO/le gdZie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm]
dyo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm]
1.4.9. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
l=Ex/E; gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszysbchzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205 [2],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnyobchzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205 [2].

1.4.10Pozostale okigenia - sa zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélpé&t 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékonvykonywanych robét oraz za ich zgodtoz dokumentagj
projektowa, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

0Og6lne wymagania dotysze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagawg@ine" pkt 1.5.

Przed przysipieniem do wykonania rob6t ziemnych nglezakaiczye wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyce ich wykonania ok&tono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy z wykopéw powinny bBywywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na
odkiad naley do obowazkéw Wykonawcy. Inspektor Nadzoru ueo nakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydattiovynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycrce spratu

Wymagania ogdine dotyaze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8Ipkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robdt

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia korzystania

Z nastpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, t&mociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

0Og6lne wymagania dla transportu podano w STWIORBIHD0.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad natestosowéa samochody samowytadowcze. Wykonawca ma ohoeki
zorganizowania transportu z uwgghieniem wymogow bezpieczstwa, zaréwno w okbie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe porusz@ie st po drogach poza pasem drogowym powinny spéinia
odpowiednie wymagania w zakresie parametréw chargddipcych pojazdy, w szczegélé@ w odniesieniu do
gabarytéw i obeizenia na é. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikgie z niedotrzymania wymienionych poiey
warunkow obcizaja Wykonawe.

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile i8zone odlegkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @MB0.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopOw i hasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwigksze ni

+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerok@¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrdi¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze iat
3-metrows, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndgci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réweicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezalenie od budowy uradzenr stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w projekcie
przebudowy urzdzen, Wykonawca powinien wykortaurzadzenia, ktére zapewsniodprowadzenie wod opadowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiegzynty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykooawna
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obowiazek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wydw i nasypow nadaw catym okresie trwania rob6t
spadki poprzeczne i podiue zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiaicego za te czynioi, jak rOwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiovia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveandbét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbynniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy @Pb6
w przypadku gruntéw niespoistych. Nayeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetréeniymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6w, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny liywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i STWIORB. Szerok& dna i gkbokas¢
rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowow
oraz ich ewentualnego umochienia powinna¢ bygodna z zapisami STWIORB D-06.01.01Umocnienie
powierzchniowe skarp, rowowsciekow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakdci robét

Kontrola jakdci rob6t powinna b przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podamy@TWIORB D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotigmnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okilenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.

Szczeg6ln uwag: nalery zwréci na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ucie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania rob6t

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgko wykonania robo6t okédono w pkcie 6 odpowiednich
STWIORB.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitalf?.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerol&i korpusu ziemnego

2 | Pomiar szerok@i dna rowéw

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpus
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6

7

Ypomiar tdma, szablonem, fato dtugaci 3 m i poziomia lub
niwelatorem co 20m, a na odcinkach krzywoliniowgchlOm

Pomiar réwnéci skarp
Pomiar spadku podinego powierzchriPomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 m ordz
korpusu lub dna rowu w punktach witpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroka¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowow

Szerok@¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz 0 cm lub -2 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o esgj niz 10% wartdci pochylenia

wyrazonego tangensenata.

6.3.6. Réwndé¢é korony korpusu

RoOwna¢ korony korpusu ziemnego najemierzy¢ tata 3-metrowa. Nierébwndci powierzchni korpusu ziemnego

nie mog przekracz&3cm.

6.3.7. ROwndéé skarp

Réwnas¢ skarp nalgy mierzy tata 3-metrova. Nieréwndci powierzchni skarp nie magprzekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podhany korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spi@mwy przez pomiar niwelatoremednych

wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu podida

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powiniendy

- ls= 1,0 dla gérnej warstwy o grufm 20 cm,

- ls= 0,97 - 1,0 na gbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych.

Wskaznik zag:szczenia gruntu me by okreslony takze metod ptyty o srednicy 300mm obgizanej dynamicznie.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie dma okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik

odksztatceniagl wg zahcznika B do normy PN-S-02205 [2].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyigkszy niz:

— dlazwiréw, pospétek i piaskow

2,2 przy wymaganej waroi Is >1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgtych, itbw — 2,0,

— dla gruntdéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone.

Jesli materialy nie spetniape wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Ingsgeadzoru

Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny

by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru meouzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obntona jakacsé.

7. OBMIAR ROBOT

39



Przebudowa skrzyzowania ulic Starowiejskiej i Aksamitnej
wraz z budowg chodnika na ulicy Starowiejskiej w Postoliskach

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymadania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeeska wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tnieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wkasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstaw ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstaw ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpe9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkovg podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek twn

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®fania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

4. |Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢awa 1998.

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
6. Wytyczne wzmacniania p,odta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskaligth

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotycze wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét ugtych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygrowadzenia robét ziemnych w czasie budowy dragbejmuj
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (katM).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ok&enia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @®B0.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robo6t podano w STWIORRDO.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn& w calym okresie prowadzenia robdt,
a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojal, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrioci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagebtechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Uwaga! Przy wykonywaniu wykopéw me wystpi¢ koniecznéé obnienia poziomu wody gruntowej lub
wypompowywania wody z wykopow.

Miejsca odktadéw mas ziemnych ustala swoim stamani&ykonawca i musi hy ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Koszty wynikaje z ustalenia miejsca odktadéw rekultywacji posgkonawca.

5.3. Wymagania dotycgace za@szczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraemnych powinno spetniavymagania, dotyexe
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I dla: _
KR1 KR3, KR5 i KR6
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyulk spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:sci¢c do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnigte przez bezpmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
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uzyskanie wymaganych wastm wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone
w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia doegkacji Inspektorowi Nadzoru. Ulepszenie gruntu w
wykopach i miejscach zerowych dla uzyskania spkowianych parametréw odbywea;sia koszt Wykonawcy.
Dodatkowo nalgy sprawdzé nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205 [1] dla KR1, KR3, KR5 i KR6.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadkladu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnd¢ budowlaa. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy warunkéw
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodzgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentaciji
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwr6cié na:

— spos6b odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiaciwosci,

— zapewnienie stateczfw skarp,

— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iigio zakagiczeniu,

— dokladn@¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykeczenie),

- zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30D1 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwizanych z wykonaniem wykopéw jest metr &ienny [n7].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M®O pkt 8.

8.2. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wkasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyerce ptatndgci

Ustalenia ogélne dotyaze podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogoélnkt. .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [m] wykonania wykopow obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup dostarczenie i skladowanie materiatéw,

— przygotowanie materiatow,

— cerg ulepszenia gruntu wraz z eceazytego spoiwa i materiatu doziarmaggo,
— koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkcji,

- wykonanie wykopo6w z zatadunkiem i transportem urohk odkfad,

— koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadokyis

— wykonanie i rozebranie ew. umochje

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z almlentaci projektows,
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— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymtkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych
itp.,

— zag:szczenie powierzchni wykopu do wiellad podanej w STWIORB,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywame czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wrazezldnymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunkéw
na terenie budowy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- koszt wykonania, utrzymania oraz4odejszej rozbiérki droég technologicznych,

— koszt utrzymania czysfoi na drogach w zwiku z transportem gruntu,

— koszt uporzdkowania i rekultywacji terenu,

— wszystkie inne czynrioi nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejidecii.

llosci rob6t ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robétaty okrélone na podstawie przekrojow poprzecznych,
bez uwzgtdnienia spulchnienia i zagzczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien ugdgt te
wspétczynniki w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®fania i badania

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

l. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjchteécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jakaimekt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsgji
rob6t wymienionych pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej oraz regulagpionowa pokryw studni rewizyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa- sie kanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzasiciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogfacyjnego odprowadzansaiekOw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagz#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demriasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony ddermia sciekébw z kanatébw oraz kanatldw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanatl zangtyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamdtgio wysokdci wewrgtrznej wickszej nz 1,0 m.

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgywa - na kanale przeznaczona do kontroli i préowie]
eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeliina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkaclyplos

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaat@nia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziek&nalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorgciekdw opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.6. Osadnik — ugdzenie shiace do wydzielania zawiesiny tatwoopagtaj o g:stasici wigkszej od 1kg/mze
sciekdw deszczowych.

1.4.3.7. Wylot z kanalizacji do rowu lub odbiornika

1.4.3.8. Regulator przeptywu — ydzenie staace do wyrdwnania fali przeptywu oraz ograniczeniaeptywow
maksymalnych w celu zmniejszeniasitowdd trafiahcych do odbiornika.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czymneksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

| .4.4.2. Piyta przykrycia studzienki lub komorgtyta przykrywajica komoe robocz.

1.4.4.3. Wiaz kanatowy - elemep¢liwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgdzy kinet, asciarng komory roboczej.
1.4.7. Pozostale okikenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagangblne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot
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Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og/tpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Przykanaliki
— przykanaliki z rur zywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanyr®RP osrednicy 0,20m. zgodnie z
PN-EN 1115 [5]
2.3. Studzienkisciekowe
2.6.1. Wpusty uliczneeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kegi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe agrednicy 50 cm, wysoksei 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Piefcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanespednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.
2.6.4. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z ttucznia lulzwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.4. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowéakruszywo zgodne z norPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie teoby nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @d@da& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przys#dowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadsa/maganiom PN-B-14501 [16
2.6 Kruszywo na podsypk
Podsypka meze by wykonana z piasku lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [I], PN-B-11111, RN-B-1 1112[3].
2.8. Skladowanie materiatow
2.8. |.Rury kanatowe
Rury mana skladowa& na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji leacej jedno lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdé&i opadowych.
W przypadku skltadowania poziomego pierws@arstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Wykonawca
jest zobowazany uktadé rury wedlug poszczegdlnych grup, wiedko i gatunkéw w sposéb zapewniay
stateczné& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji poziomej wysékoskladowania nie powinna przekraézd,8 m.
Sktadowanie powinno unitiwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobow lub pojedynckyegow.
2.8.2.Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanalowe i stopnie powinny bygktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujce. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanianma by utwardzona i odwodniona.
2.8.3.Kregi i elementy prefabrykowane
Elementy prefabrykowane mioa skiadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiere, nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysak sktadowania nie powinna przekra¢za,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
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2.8.4.Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w spos6b zabezpieczey je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

2.8.5.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzcitwardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydutozone w sposob upoadkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséoh jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magoy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachycenkj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6lstoséw i pryzm nie powinna przekra¢cza2 m.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" 3kt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ez si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparka gsienicowa

- samochéd dostawczy

- samochéd samowytadowczy

- samochéd skrzyniowy

- spycharka gsienicowa

- zuraw samojezdny kotowy

- pitatarczowa

- sprzarka przewéna spalinowa

- ubijak spalinowy

- wibrator powierzchniowy

- Wyciag

- zag:szczarka wibracyjna

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagi@ne" pkt.4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpiegzajest przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozyoziomej wzdhi srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przgaem pod wptywem sil
bezwtadnéci wystpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza& sciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \&gj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uklada& na podktadach drewnianych, szposzczeg6lne warstwy w
miejscach stykania siwyrobéw naley przektadéa materiatem wyciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanalowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ceézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nalektada& na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowva.

4.4. Transport prefabrykatéw

Transport prefabrykatow powinien odbyévaie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnieizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drevwguamy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatéw zyalevykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefakityka
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4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietrodki transportowe, ktére nie spowodgegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanka zanieczyszezeneszanki i obrenia temperatury przekracaegj granig
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [12].

4.8. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe naig uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktad& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchtrodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzarysokaci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkiermostasia opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdwgowinien si odbywa& mechanicznie za pomgcrzadzen
wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobéw przewmnych
luzem powinien odbyw@asie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M"Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomdmtkow
osiowych, kotkowswiadkéw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych. Wykonawca wbuduje repery tyrsozae (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izedne przekae Inspektorowi Nadzoru.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod budow kanalizacji (wpusty) nalgy wykon& recznie.

Montaz przykanalikow nalgy wykonac metosl przeciskowa, zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykop pod budow kanalizacji deszczowej nalg wykona recznie zgodnie z dokumentagprojektows oraz SST
D-02.00.00. ,Roboty ziemne".

5.4. Odwadnianie wykopow

W przypadku wysipienia @aczenia wéd gruntowych do wykopu, unieftiwiajacych prowadzenie robot
budowlanych naley zastosowé& odwodnienie dna wykopu za pomopomp.. Wod z wykopow odprowadzi
tymczasowymi ruroaigami do istniejcych rowéw przydranych.

Po wykonaniu ruroagéw kanalizacyjnych, przeprowadzeniu prob na smcgéli zasypaniu wykopow do poziomu
wystgpowania wody gruntowej nioa przerwa pompowanie wody.

5.5. Przygotowanie podiga oraz obsypki studni

W gruntach suchych piaszczystyéhjirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paéim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiae naley wykona z warstwy ttucznia lutiwiru z
piaskiem o grub&i od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodéw dgrednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumerniacj
projektow.

Zageszczenie podta Proctor 0,95.

5.6. Roboty montaowe

Najmniejsze spadki kanatéw powinny zapetvdopuszczalne minimalnegqatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow @rednicy do 0,4 m - 2o,

— dla kanatow i kolektoréw przelotowych %o.

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, galla rurzelbetowych 5 m/s).

Glebokas¢ posadowienia powinna wyndésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, (zgodnie z Dzidem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
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Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie;

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m;

— spadki przykanalikéw powinny wyndasi%.

- wlaczenie przykanalika do rowu powinnodayykonane pod &em 96;

5.6.2.Studzienki sciekowe
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni powinny by z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— gkebokas¢ osadnika 0,80 m,
— srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm pongj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

5.6.3. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Do obsypek i podia naley uzywat gruntéw sypkich: piasekzwir, pospoétka. Do obsypki nie wolnozywat
gruntéw zamarzrtych. W celu uzyskania wdaiwego stopnia zagzczenia podia i obsypki, wykop na czas
budowy powinien b§ osuszony.

Zageszczenie w strefie studzienki nayeprzeprowaddi recznie lub lekkim sprgem mechanicznym

5.6.5. Izolacje

Elementy betonowe jelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korezggodnie z
zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczaniaefdrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegérodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezale® od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagj asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytosswanym na gaco
wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudéznorodnad¢ i bardzo day przedziat nagzenia czynnika
agresji) spos6b zabezpieczenia rur przed kaMgjkonawca uzgodni z Biurem Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2. |. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgob6t w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Irzyniera.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- tyczenie robot,

- sprawdzenie rginych zataonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktéw wysédiowych

z doktadnécia do | cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zwalaniedawo

- badanie i pomiary szeroé@, grubdgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgod®do z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
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- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodoéw,

- sprawdzenie prawidtovgoi uszczelniania przewodow,

- badanie wskaikow zagszczenia poszczegélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

- sprawdzenie spadkéw dremiaoraz wykonania obsypek filtracyjnych

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wigcej niz
+5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnocbyieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubici warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokoi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyéeadlegtdci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracz® mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkd) 06 projektowanego spadku (przy ziszonym spadku),
- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.6,

rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dotygze obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Warwgjdlne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy dla budowy ruroeigu kanalizacji deszczowej jest metr (m) kanatzdiegsrednicy.
Jednostk obmiarowy dla budowy studzienki jest sztuka (szt.) studzidazdejsrednicy.

Jednostk obmiarowg dla budowy wylotu kanalizacji jest sztuka (szt.).

Jednostk obmiarowg dla budowy wlotu kanalizacji jest sztuka (szt.).

Jednostk obmiarowy dla budowy regulatora przeptywu jest sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Og6lne wymagania dotygze odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "WaragdIne" pkt. 8

8.2. Odbidr kanalizacji deszczowej

8.2.1.0dbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiér robo6t powinien biydokonany na zasadach odbioru robét zantkajh i ulegajcych zakryciu podanych w
SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2.2.0dhiér techniczny e&ciowy

Przy odbiorze nalsy sprawdzt zgodnd¢ rob6t z DokumentagjProjektov.

Do odbioru nie powinien kyprzedstawiony mniejszy odcinek kanatd niigdzy kolejnymi studzienkami. Jest to
odbiér poszczegdlnych faz robét podleggch a mianowicie: zakryciu: podia, przewodu i studzienek. Dotyczy to
takze wylotow z kanalizacji i drer.

Przedtgone dokumenty

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niejiazami dokonywanymi w trakcie budowy, obejaua
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekrpjpprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

» Dane geotechniczne obejmcg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gumtraz okrélajace poziom wod
gruntowych.

» Dane odnénie punktéw nawizania sytuacyjno - wysokoiowego wraz z rgna.

» Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehiegajzdhi i w poprzek trasy kanara.

* Dziennik Budowy.

» Dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatéw.

8.2.3.0dbhiér techniczny kiccowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu gkoaczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploath@g.
stawia st ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtaone dokumenty:
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 wszystkie dokumenty od&oie odbioréw czsciowych (pkt.8. 1.)

* protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych

« dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przEwoi obiektow na planach sytuacyjnych wykonanegepr
uprawnionych geodetéw.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw bada

8.3.1.Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badagrzy odbiorach agciowych i kaxcowych powinny by ujete w formie protokotu,
szczeg6towo omoéwione, wpisane do Dziennika Budavbydo niego dakczone w sposéb trwaty i podpisane przez
nadzoér techniczny oraz czlonkéw komisji prowact badania.

8.3.2.0cena wynikéw badea

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyctezpalizn& z-a dodatnie, jeeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdazospetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym g@xiowym nie zostalo spetnione, najedary faze
robot uznd za niezgoda z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przagdg do ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robdét,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umgamiemscian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podta i fundamentéw,

- roboty rozbiérkowe nawierzchni drogowych,

- utozenie przykanalikdw, studziengkiekowych,

- wykonanie wylotu kanalizacji do rowu,

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka.

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych.

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych zrtysy sztucznych do kanalizacjiscieniowej deszczowej i
sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazemasyconegywicy poliestrowej (UP) wzmochione wioknem
szklanym (GRP)

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gogco.

7. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagatiadania.

9. PN-H-74080-01 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

10. PN-EN-124-2000 Wiazseliwne typu cézkiego.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-62/673 8-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe kelbetowe.

15. PN-74/C-89204 Rury @iieniowe z niepastyfikowanego polichlorku winyluytlagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

17. Instrukcja zabezpieczania przed koto#onstrukcji betonowych opracowana przez Instytuchniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

18. Katalog budownictwa.
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KB4-4.12.1.(6) Studzienki patzeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienkizglotowe (lipiec 1980) KB4-
4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4:B.B0O.(1) Studzienkisciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983) KB 1-22.2.6.(6) Kgi betonowesrednicy 50cm; wysokizi 30 lub 60 cm.

19. "Katalog powtarzalnych elementéw drogowycHransprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r.

20. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania dieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK "Cewek" i BPBBO Miastoprojekt Warszawa, zaakimepane i zalecone do stosowania przez Zespoét Dayadc
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenst. Warszawy - sieriel984 r.

21. Instrukcja - Monta transport, magazynowanie, odbiér systeméw kaaeyjpych i drenzowych z rur z
tworzywa.

22. Wytyczne Instrukteowe odnénie montau rur z PVC-U.

23. Instrukcja drenarska dotyca rob6t drenawych.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.00. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podiga

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (STWIORB) $wymagania dotyce wykonania i
odbioru Rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia Robdét zmanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukciji nowej nawierzchni.

Roboty obejmuj:

— wykonanie, profilowanie i zagzczanie koryta na odcinkach jezdni,

— wykonanie, profilowanie i zagzczanie koryta na chodnikach,

— wykonanie, profilowanie i zagzczanie koryta na zjazdach,

— wykonanie, profilowanie i zagzczanie koryta na poboczach,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

0Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipé&t 3.

3.2. Sprat do wykonania robdt

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia powinien wykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z gkie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzorwendopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigorgstopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcbw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagabgolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\iteejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wylacznie za zgog Inspektora Nadzoru w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieazmlikow lub szpilek powinno uniliwia¢ nacihgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogsdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty

i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakreSiposéb wykonania musi dyaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzté, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem bylty o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wggtja zanizenia poziomu w podim przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetigy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $l koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podioa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektoidzblal.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1 kaivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [4] jednz trzech metod: cylindra wciskanego,
objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Alternatywra metod, sprawdzenia za&gzczenia gruntu jest wyznaczenie wskka odksztatcenia §l= E/E;) wg
zal. B normy PN-S-02205, ktéra pozwala zhiapgarametry zagszczenia do ghokasci 0.6 m.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien dyigkszy niz:

- dlazwiréw, pospétek i piaskéw — 2,2 przy wymaganej wset Is >1,0,

- dlazwiréw, pospétek i piaskéw — 2,2 przy wymaganej wsaot Is <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieaniu (pytdw, glin pylastych, glin zwgtych, itbw — 2,0,

dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0.

Tablica 1. Minimalne wartéci wskaznika zagszczenia podia ()

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa korpusu Innych drég
Ruch cézki i bardzo ciézki | Ruch mniejszy od eizkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00
Na gl;bokcsm od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 0.97
poditaza

W przypadku badania zegsgczenia metad obchzen ptytowych naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podim zgodnie z z PN-02205, zal. B.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracz2,2.

Minimalna wartdci wtdrnego modutu odksztatcenia w korycie powimnnaosic E;>100 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj od
wilgotnaosci optymalnej + 2,0 dla gruntéw sypkich i od 0(@8) % dla gruntéw spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowaneqgo i zagszczoneqo podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptawinien on zabezpiecgypodtaze
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przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przszozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&alkejnej warstwy
mozna przysapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualaiecz wykonanie nieziinych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podtga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta oraz wyprofilowanegmag:szczonego
podiaza

Lp. | Wyszczegblnienie bada pomiarow, Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokeéc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokeciowe co 20 m w osi jezdni i na jej kragziach, na odcinkach

krzywoliniowych co 10 m
co 20 m w osi jezdni i na jej kraziach, na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m
Zageszczenie, wilgotn&@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczréglziej nk raz
podiaza na 600 mM
w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej nk raz
na 600
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6 | Uksztattowanie osi w planie

7

8 | Nosnos¢ podtaza

6.2.2.Szeroka¢ koryta

Szerok@¢ koryta oraz profilowanego i zaszczonego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm i —5cm.

6.2.3.ROwn0os¢ koryta

Rownas¢ podiwzna koryta oraz profilowanego i zasgczonego podi@m naley mierzye 4-metrove fata zgodnie
z norny BN-68/8931-04 [3].

Réwnas¢ poprzecza nalezy mierzyt 4-metrowy tata. Nierbwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokdciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta oraz profilowanego i zesgczonego podi@ i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracz@, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.

6.2.7.Zageszczenie koryta

Wskaznik zag;szczenia koryta oraz profilowanego i zegczonego podia okre&lony wg BN-77/8931-12 [4] lub
wyznaczony z bademetod, ptyty obciazonej nie powinien bymniejszy od podanego w tablicy 1.
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Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutdow odksztatcenia, to wasto

stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrelonych zgodnie z normPN-S-02205 (zat.B) [2] nie

powinna by wigksza nk:

- dlazwiréw, pospétek i piaskéw — 2,2 przy wymaganej wset Is >1,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieaniu (pytéw, glin pylastych, glin zwgtych, itbw — 2,0,

— dla gruntdéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wedtug PN-B-06714-17:1997 [1]. Wilgotfio gruntu podtéa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangijt 2, 0 dla gruntéw sypkich i 0, -2 % dla gruntéposstych

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w punkcie

6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korypadfilowaniem i zagszczeniem
podiaza.

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego profilowania i zagczenia podic.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows i STWIORB jereli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozgyhe.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta z profilowaniem i zagzczeniem podi@ obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegbinych czynnikow produkcji,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntgnodki transportowe i odwiezienie na odktad,
- profilowanie dna koryta,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynriai nieuite a konieczne do wykonania w ramach niniejszejileciji.

Cena wykonania 1 fiprofilowania i zagszczenia podta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegbinych czynnikow produkcji,

- profilowanie podiaa,

— zagsszczenie,

— utrzymanie wyprofilowanego podia,
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przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdecii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndéci

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥fania i badania

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ehaawierzchni planografem i kat
4.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01. Warstwy odsgczajace i odcinapce

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaejthnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracymgeotkaniny.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1,
1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej z geotkaniny.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pit.
1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwyasapyjno-filtracyjnej jest geotkanina.
2.3. Wymagania dla geotkanin
- Surowiec: cite wtdkno polipropylenowe
- Miarodajna wytrzymal: na rozciganie wzdha i wszerz> 100 kN/m
- Miarodajna wytrzymalt&: na przebicie Rp 5.0 kN/m
- Charakterystyczngrednica poréw O9€ 0.3 mm
- Predkosé przeptywu wody> 20%10 °m/s
- Odpornd¢ na dziatanigrodowiska naturalnego potwierdzpw badaniach standardowych
Geotkaniny przewidziane dozycia jako warstwy separacyjno-filtracyjne powinngsmd& aprobat techniczr
wydarg przez uprawniogjednostk.
2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie geotkanin
Geotkaniny przeznaczone na warstwyaodajca lub odcinagca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt
4.2 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowh.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robdt
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnegeotkaniny powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
réwniarek,
walcow statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.
4.2. Transport geotkanin

Geotkaniny mog by¢ transportowane dowolnyréiodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczi,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszanasii w czasie przewozu,
ochrony geotkanin przez zawilgoceniem i nadmiermgreaniem,
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niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozci¢
geotkaniny.

Kazda bela powinna liyoznakowana w sposéb untiaviajacy jednoznaczne stwierdzenig jest to materiat do
wykonania warstwy odgzapcej lub odcinajce;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetriiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podt@”.

Warstwa separacyjno-filtracyjna z geotkaniny pavairby wytyczona w sposéb unadwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposoéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno wiwiaé¢ nackgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wg¢kszych nk co 10 m.
5.3. Rozktadanie geotkanin

Warstwe geotkaniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementdw,
ktére mog spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreedizew i krzewow). W czasie
rozktadania warstwy z geowtdkniny najespeint wymagania SST, Dokumentacji Projektowej, oraz poata
dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtékniny lub zasad idezénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padigruntowego.
5.4. Zabezpieczenie powierzchni geotkanin

Po powierzchni warstwy separacyjno-filtracyjnejykonanej z geotkanin nie me odbyw& sig ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadajic materiat ,od czofa”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggi¢ po juwz utozonym materiale.
5.5. Utrzymanie warstwy separacyjno-filtracyjnej zgeotkaniny

Warstwa separacyjno-filtracyjna z geotkanin po andniu, a przed uieniem nasipnej warstwy powinna lgy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie separaefjftracyjnej z geotkaniny.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt
Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysiépieniem do robot
Geotkaniny przeznaczone do wykonania warstwy segaro-filtracyjnej powinny posiadeaprobag technicza,
zgodnie z pkt 2.3.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania dotycace warstwy separacyjno-filtracyjnej z geotkaniny
W czasie uktadania warstwy separacyjno-filtracymgeotkaniny naley kontrolowa:
zgodnd@¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geotkaniolreslonym w dokumentacji projektowej,
réwnas¢ warstwy,
wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbZenia,
zamocowanie warstwy do podingruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaajjektowe;.
Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geotkaniny (rozerwapieebicie).
Pasma geotkaninyzyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnigj powinny mi¢ takich uszkodze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy separacyjno-filtracyjaejeotkaniny.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1hwarstwy separacyjno-filtracyjnej z geotkaniny abaje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geotkaniny,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji teclanigj,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyoutgru z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konakcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze[STWIORB) T s3 wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyakvierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotyseze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidrac musz spetnig wymagania podane w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 i zostazaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do skropienia warstw nawierzchni najauzyc:

- Do skropienia podbudowy nieasfaltowelyt emulsj; asfaltows kationowy C60 B5 ZM lub C60 B4 ZM o indeksie
rozpadu >120 wg WT-3 Emulsje asfaltowe

- Do skropienia podbudowy asfaltowepyi emulsg asfaltows kationows C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
0 wiasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.

- Do skropienia asfaltowej warstwy a#hcej wy¢ emulsg asfaltovs kationowy modyfikowars C60 B3 ZM lub C60
BP4 ZM o wigciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane iléci lepiszcza do skropienia poszczeg6linych warstwskokcyjnych nawierzchni, w przeliczeniu na
czysty asfalt:

- Podiae pod warstw - Kruszywo stabilizowane mechanicznie - 0,5 Kg#n®,7 kg/nt

- Podiaze pod warstw - Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 Kg/i,5 kg/nf

- Podiare pod warste - Warstwa wizaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg#0,3 kg/nf

Podtaze powinno by skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej,elu @dparowania wody, w zaileosci od
ilosci emulsji asfaltowej:

- 2 hw przypadku zastosowania od 0,5 Kgdm 1,0 kg/m,

- 0,5 hw przypadku zastosowania do 0,5 Kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowana na rozktadarce.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowé utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedgesh
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza riagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanymtpnowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékiggodano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalestosowa sie scisle do zalecé producenta emulsji.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipé&t 3.
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3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni riglezywac:

— szczotki mechaniczne, zaleca sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysgorch i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipnaiadd migkkie elementy czyszeze
i stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

-  sprzarki

— zbiorniki z wody

— szczotki eczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢oyvyposaona

W urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg na sprawdzenie i regulowanie rpsfacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza

— cisnienia lepiszcza w kolektorze

— obrotéw pompy dozugej lepiszcze

— predkosci poruszania giskrapiarki

- wysokaci i dlugdasci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢cbjzolowany termicznie, tak aby byto miwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawiecq zaleénosci pomigdzy

wydatkiem lepiszcza a napujacymi parametrami:

— cisnieniem lepiszcza

— obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywasic w cysternach samochodowych. Dopuszcza ssosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczoa@rzewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami,
dziehcymi je na komory o pojemsoi nie wikszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ngiewykroje
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorhigrzeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdahieiniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudgelarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinng by
oczyszczona z kKurzy przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschitiu
warstwy.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczsz@.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przgyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysa rozpryskows).
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Temperatura lepiszcza powinna sniesci¢ w przedziale 2TC — 40C, w razie potrzeby emutspalezy ogrza& do
temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢.

Skropienie powinno hy réwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnacbyéwna ilagci zatazonej

z tolerancy £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie ramloo nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powitnyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody
z emulsji. W zalenosci od rodzaju iytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elast@oasfaltowej kationowej nalg stosowa sie do wskaza
producenta.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczneykdhawca powinien zabezpie@€zgkropiomn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny b§ przez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagriobne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien powinien kontrolévezas wyptywu dla @ 2mm w 40 °C na zgoétha
wartcicia przedstawiona w deklaracji zgodeowydanej przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodn§ri skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna léysprawdzana wizualnie.

Zaleca s} przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanejneronie PN-EN 12272-
1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badaCzs$¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozkiad [2]. Badanieemal
przeprowadzéa kazdorazowo przed rozpoeziem pracy skrapiarki w danym dniu oraz vagti dnia w przypadku
zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnisivay powinien by dokonany w metrach kwadratowych?m

8. ODBIOR ROBOT

8.1.09g0dIne zasady odbioru robét podano w STWIORB D4-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jestkahywany na zasadach odbioru rob6t zanmisajh

i ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawiaystde wyniki badé z biezacej kontroli materiatéw

i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie ikdm bada Wykonawcy z bieacej kontroli jakaci
materiatéw i robét i ogidzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzastali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w teieniistalonym z Inspektorem Nadzoru.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wkasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 moczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegbinych czynnikéw produkcji,

- przeprowadzenie wghinych wymaganych bada

— koszt utrzymania czysoi na przylegajcych drogach,

— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysagcze

— wszystkie inne czynrioi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdlecii

Cena 1 riskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niegbinych czynnikow produkcji,

- przeprowadzenie wghinych wymaganych bada

— koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirasérek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepisrnz

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— wszystkie inne czynrioi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszejdleacii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody dsadCzs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa.

3. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfeit@010.

63



Przebudowa skrzyzowania ulic Starowiejskiej i Aksamitnej
wraz z budowg chodnika na ulicy Starowiejskiej w Postoliskach

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwiymagania dotycce rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy
pomocniczej z kruszywa ftamanego 0/31,5 mm stabilémego mechanicznie oraz warstwy wzmacgigj z
kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego mechaigicz

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tangangtabilizowanego mechanicznie powinné Byuszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowcanskal lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziasiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszadwych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa olglena wg normy PN-S-06102:1997 powinnazde pomidzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego raeidiznie do podbudowy 0/31,5mm i 0/63mm.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] Rrmezi przez sito [%]

63 - 100

315 100 76-100
16 70-93 57-93
8 50-75 42-75
4 38-58 28-58
2 26-41 19-41
0,5 14-23 9-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciagta i nie przebiega od dolnej do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia naasiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie weoprzekracza2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechoelprze sito 0,075 mm nie powinny standwiiccej niz 65%
frakcji przechodzcej przez sito 0,5 mm.

2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetntavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wigciwosci kruszywa dla podbudowy i w-wy wzmacriegj

L.p. | Whasciwosci badane wedtug: podbudowal w-wa
wzmachniajca

1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5 10

2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych; % nie wiej niz 35 40

3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa wzorcowa

4 Wskanik piaskowy po 5-krothym zagzczeniu metag | lub Il wg 30-70 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles,

nie wiecej niz: 35 50
6 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz 3 5
7 Mrozoodporné¢ ziarn,

po 10 cyklach zameania i odmraania, ubytek masy, %, nie ygej niz 5 10
8 Zawartd¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na S(O%, nie wicej niz 1 1
9 Wskanik nasnosci wn mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 80 60

2.3.Zrodta materiatéw

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Ireyniera.

Zrédta materialtéw powinny Wy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem robot.
Wykonawca powinien dostarazylnzynierowi wyniki bada laboratoryjnych 4cznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawoddta kxda zaakceptowane do wbudowania przezyhiera jezeli
dostarczone przez Wykonawcwyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badaaboratoryjnych
prowadzonych przez lyniera wykaa zgodnag¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatbw nie oznaczae wszystkie materialy z tegdrédia keda przez Irkyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nidnsgi@ wymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w uradzenia dozujce wod,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniateratu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdioezagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbyivaie w sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi powinien by tak zorganizowany, aby nie dapit do jego
uszkodzé i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpgtsiac wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afignia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczn@mosvi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub pedgruntowe.

Jezeli podi@e wykazuje jakiekolwiek wady to powinny &yne usunijte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadjrojektova
lub wedtug zaleagInzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wanstpowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez WykonawdRozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaiacé
nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t i nienpono by wieksze nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowddrzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl
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na konieczn& zapewnienia jednorodic materiatu nie dopuszczagswytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzialey segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej aby jej ostateczna grudgo
po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Warstwy kruszywa powinny ¢byozktadane w sposdb
zapewniajcy osihgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadasi wiecej

niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Rozpoogeie ukladania nagpnej warstwy meoe nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzymiera. Kruszywo w miejscach w ktérych widocznat jggo segregacja
powinno by przed zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich \ééavosciach.

5.4. Zagszczanie

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢c do jej zagszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno pgsiwa stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej kegdwi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nieréwngi lub zagebienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lgoinicie materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnatlmag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczenie naley kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-884881 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna By réwna wilgotndci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04484tdvial nadmiernie nawilgocony, powinien z@stsuszony
przez mieszanie roztonej warstwy i hapowietrzenie zii wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat
w roziozonej warstwie powinien lyzwilzony wody i rwnomiernie wymieszany. Wilgotié przy zagszczaniu
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia hjeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwnig wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznycikich jak opady deszczuéniegu

i mréz. Wykonawca zobowtany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjezeli
wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci

Zasady ogélne kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudawruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie podano w paskej tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyolchanicznie
Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie bada dziennej dziatce roboczej | przypadaica na jedno badanie fin
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000m
4 | Badanie wiéciwosci dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkénapobierd w sposéb
losowy, z roztagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora z toleramcj
+2%.

6.3.3.Zageszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
1.00.

Zageszczenie podbudowy néle sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. deli nie mana okréli¢ wskaznika
zag:szczenia, to nahy sprawdza, wg Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zakcznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatceri@mnvego &, do pierwotnego E ktéry nie powinien b§
wiekszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wartaosci modutdw odksztalceni; i E, oblicza s¢ ze wzoru:

3A
E:_pD

gdzie: E — modut odksztatcenia [MPa],
Ap — r&nica naciskéw [MPa],
As — przyrost osiadaodpowiadaicy tej r&nicy naciskow [mm],
D —srednica ptyty [mm].
Koncowe obcizenie ptyty powinno by doprowadzone do wagai 0,45 MPa.
Przyrost obcizenia jednostkowegAp powinien by rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecéa Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszyweduralnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w pzsiej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwosé i zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie
Lp. | WyszczegOlnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnas¢ podiwzna tata 4-ro metrowg co 10 m
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planiéfco 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej riz na 400t
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000/m

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazkie 1000m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatenia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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6.4.1. Grubg¢ warstwy
Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergzynatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej mi jednym punkcie na kade 400M
podbudowy.
Bezpdarednio przed odbiorem nailg wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000/
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiovarstw to + 1cm dla podbudowy zasadniczejda podbudowy
pomocniczej +1cm, -1,5¢cm.
6.4.2. Nénos¢ i zageszczenie warstw
Nalezy wykona& pomiary ndénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji BatlaPodtza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zatznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spéinastpujace wymagania
dotyczce n@gnaosci:
e dla podbudowy pomocniczej:
E; 280 MPa i E=140 MPa ;
» dla warstwy wzmacniagej:
E; 260 MPa i 52120 MPa ;
E,
=]
» Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osighiecia wymaganego wskaika zagszczenia
réwnego 1,00 dla konstrukcji chodnika, zjazdéw wwidjualnych i publicznych oraz réwnego 1,03 dla
jezdni i zatok autobusowych.

< 22

6.4.3. ROwndé¢ warstwy

Réwndici podiwne warstwy naley mierzye tata 4-ro metrow z czstotliwoicia nie wigksz niz co 10m
lub planografem zgodnie z no#rBN-68/8931-04.

ROwnaci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrowy fata z czstotliwoscia co 10m.

Nieréwnaci nie powinny przekracZa&20mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalemierzyt za pomoa 4-metrowej faty i poziomicy z estotliwoscia podar w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinnyd®sgodne z dokumentacprojektows z tolerangj £0,5 %.

6.4.5. Rzdne warstwy

Rz¢dne naley sprawdzéa co 100m.

Réznice midzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przakza& +1 cm do —2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztalttowanie osi naky sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowychzmieszczonych nie
rzadziej nk co 100m.

Os warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ezegj niz + 5cm.

6.4.7. Szeroké¢ warstwy

Szerokaé¢ nalezy sprawdzé co najmniej 10 razy na 1km.

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewl&ciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriap wymagéa dotyczicych uziarnienia i wkciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostamdrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge tych wymagéa zostaty
wbudowane to &da, na polecenie kyniera, wymienione przez Wykonawoa wigciwe, na koszt Wykonawcy i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionychez Zamawiajcego.

6.5.2. Niewlgciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od d&re/ch w p.
6.4. powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgaltcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemikonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom leacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszermpgdbudow przez spulchnienie
warstwy na petpgrubaé¢, do potowy szerokiei pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtérnie zagci¢ warstve.

6.5.3. Niewldciwa grubosé
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvey odpowiedni giebokase,

zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zagszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w $5W-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow, jest metr kwadratowy [ wykonanej podbudowy i w-wy wzmacniagj z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o gécibakreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu
oraz na zasadach odbiorwgz@owego i kaicowego okréonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotycrre podstaw ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélned.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego jmwykonania podbudowy i w-wy wzmacni@ej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie obejmuje :

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmaprawe podtaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie rozizonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych okrdonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichnypowierzchniowych utrwafestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

2./

3./PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie alneg Podzial, nazwy, okskenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru

9./PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

10./PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw -- Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -

- Wskanik ksztattu

11./PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw -- Czs¢ 5: Oznaczanie

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

12./PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizyctnyiasciwosci kruszyw -- Cgs¢ 6: Oznaczanie

gestdsci ziarn i nasikliwosci

13./PN-EN 1367-1:2007 Badania w&wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKd

14./PN-EN 1367-2:2010 Badania wtwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych -- G&¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

15./PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychdetaosci kruszyw -- Czs$¢ 1: Analiza chemiczna

16./PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycnywiasciwosci kruszyw -- Czs¢ 2: Metody

oznaczania odpordoi ha rozdrabnianie

17./

18./PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowychseiaosci kruszyw -- Metody pobierania probek

19./PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumichnypowierzchniowych utrwafestosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
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20./BN-64/8931-0I
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03

23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05

25./BN-77/8931-12
26./PN-S-06102
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Drogi samochodowe. Oznaczanie visika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modoiksztalcenia nawierzchni podatnych
i poditaza przez obeizenie ptyty

Drogi samochodowe. Pobieranie prébgikuntow do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rovanoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni drogowych .

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstavilizowanych mechanicznie

27.] Wytyczne techniczne oceny jadad grysow izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiohego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvpch, CZDP, Warszawa, 1984.
28./Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azaik 2. GDDP 1988
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.02.00 Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagia ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSh swymagania dotycce wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonywaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obein8§T: D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona- nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgdlu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa nawierzchnia, ktérej warstwaieralna wykonana jest z tlucznia bezcia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa nawierzchnia, ktorej warstwigieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Nawierzchnia z kruszywa famanegenawierzchnia, ktérej warstwégieralna wykonana jest z kruszywa
tamanego bezaycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.5. Pozostale oké&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymani@a ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot
0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycyce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pwav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twelndnieulepszonych powinien spelfilwymagania PN-
B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uwyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni xedby¢ studzienna lub z wodagiow,
bez specjalnych wymaga

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonycheiya stosowd sprzit okreslony w SST D-05.02.01
Nawierzchnia z kruszywa tamanego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigtasdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny bgabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drelpmeed rozpyleniem.
Sposéb zatadunku i roztadunkrodkéw transportowych natg dostosowa do wytrzymatdci kamienia, aby nie
dopuci¢ do obttukiwania krawdzi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Jezeli poditaze ulepszone pod nawierzchniwykonane z materiatbw zwdanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunite wedtug zasad akceptowanych przeziiera.
Nawierzchnia powinna I&y wytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentac]
projektowa lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okéenymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny bywicksze nk co 10m, co umdiwi prawidtowe
nacigniccie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotycce wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.0&iBizchnia z kruszywa tamanego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6 oraz w SST D-
05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa tamanego.

6.2. Wymagdania dotycgace cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2.RO6wna¢ nawierzchni

Nieréwnasci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z normyBN-68/8931-04 [24].
Nieréwnasci poprzeczne nawierzchni najemierzyt 4-metrowy tata, zgodnie z normpBN-68/8931-04 [24].
Nieréwnasci nawierzchni nie powinny przekra@za5mm dla nawierzchni ttuczniowe;.

6.2.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukachvinny by zgodne z dokumentacjprojektows,
Z tolerancy £0,5%.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
' i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 10razyna 1l km

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razyna 1l km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m i w charakterystycznych punktachehéty

6 Uksztaltowanie osi w plani& co 100 m
Podczas budowy: w trzech punktach nazdeq dzialce

7 Grubgé nawierzchni roboczej, I(_ecz nie rzadziejxniaz na 400 M _ o
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzqduieraz
na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gléwnych tukéw poziomych: na pogiku krzywej przejciowej oraz na poatku, w srodku i na kacu
kazdego tuku poziomego

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokgciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1lcmi-2cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie me byt przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 5cm.
6.2.6.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokaé¢ nawierzchni nie mige r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o védcej niz +10 cm i -5cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00®QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Og0blne ustalenia dotysee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéti objetych cem jednostkow 1 nf nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
tluczniowa”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalfadziatl, nazwy i okigenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakégiosci woda
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie myytratagici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczduoieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytralgici kamienia na uderzenie
(zwicztose)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziaren
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie naskliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodpordoi metod
bezpadrednh
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodpordoi metod
krystalizaciji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkri zanieczyszcze
organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadlo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdwca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@ehnia z ttucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wshika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcen@wierzchni podatnych i podia
przez obcizenie piyt
24, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nhoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania dotyce wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa taegm
na poboczach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irlitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot amanych z wykonaniem
nawierzchni z kruszywa tamanego, wg PN-S-96023.[20]

Nawierzchng z kruszywa tamanego wykonuje skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowe;j:

— bezpdrednio na podiau gruntowym przepuszczalnym,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub agej warstw z ttucznia i klica kamiennego, #cych na podigu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgiah do bezp&edniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany preezchaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykite - kruszywo uzyskane w wyndanajmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, afakteryzujce s& ziarnami ostrokraadziastymi

o nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4.Ttuczeh - kruszywo tamane zwykte o wielka ziaren od 31,5mm do 63mm.

1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziaren od 4mm do 31,5mm.

1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkoi ziaren do 4mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskameymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryagp st chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattenmaren

o stpionych krawdziach i nargach, o wielkdéci ziaren od 0,075 mm do 4mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziaren do 2mm.

1.4.9. Pozostale okitenia s zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde f@pszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotyaze rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tearieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania oggbke 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchhkiruszywa tamanego wg PN-S-96023 [24] s

— kruszywo tamane zwykte - kliniec, wg PN-B-11112]15

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, powinnad®godna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla zjazdéw - kruszywo klasy Il lub lll, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla kica klasy Il i 11l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 Scieralngé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-

06714-42 [13]:

a) po petnegj liczbie obrotow, % ubytku masy, niecei

niz:

- w tluczniu 35 50

- w klincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy|w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéwe,

wigcej niz: 30 35
2 Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ydej

niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11]{ %

ubytku masy, nie wiej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metgdy

bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [1p],

nie wigcej niz:

- w Kklincu, 30 nie

— wtlhuczniu nie badg bada si

sie

Tablica 2. Wymagania dla ki¢ca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawartd¢ ziaren mniejszych #i0,075 mm, odsianych

na mokro, % (m/m), nie wcej niz:

- w tluczniu 3
- w klincu 4

b) zawartd¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub Kicu, %

(m/m), nie mniej ni: 75

c) zawart@d¢ podziarna w tluczniu lub kcu, % (m/m)

nie wiecej niz: 15

d) zawartd¢ nadziarna w ttuczniu lub ldcu, % (m/m), nig

wiecej niz: 15
2 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kiicu, 0,2

wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wdej niz:
3 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8],| %

(m/m), nie wecej niz:

- w tluczniu 40

- w klincu nie bada si
4 Zawartd¢ zanieczyszc#e organicznych w ttuczniu lup  wzorcowa

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie

ciemniejsza ri:
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Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgrgjnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci mieszanka
miat drobna
granulowana
1 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [g], 0,5 0,1
% (m/m), nie wecej niz:
2 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy
niz:
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714- wzor wzorcowa
26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza:ni cowa
4 Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), phie 20 15
wiecej niz:
5 Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714- nie 15
15 [7], % (m/m), nie mniej ui bada
Sie
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu

Ogl6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeuleipszone.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonaweca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:

— ukfadarek lub réwniarek do réa@elania ttucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym rajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych
0 nacisku jednostkowym watu wibagego co najmniej 18 kKN/m lub ptytowych zasgczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyehurzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw wod

4. TRANSPORT
Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchmiarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-08002Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod nawierzchriz kruszywa tamanego powinno dprzygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigagzone. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia z kruszywa tamanego powinng biozona na podhzu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie sgyon, pod nawierzchaitlucznions powinna by
utozona warstwa odcinaga albo warstwa geotekstyliéw.

W przypadku zastosowania pagizy warstva nawierzchni z kruszywa famanego a spoistym grurpeadtaza
warstwy odcinajcej, powinien b§ spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyteony wzorem:

D

15 g

85
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaremstwy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramgu podtaa.
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Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchri thuczniowa powinny posiada aprobat techniczim
wydam przez uprawniomjednostk. W szczegdélngci wymagana jest odpowiednia wytrzym&anechaniczna
geotekstylibw, uniemdiwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpdwie wiaciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia pagiagruntowego.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni z kruszywa tamanego niezenby¢ po zagszczeniu mniejsza od 7cm.
Maksymalna grub& warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie me przekracza 20cm. Nawierzchmi

o grubgci powyzej 20cm naley wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno Ry rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu uktadarki
albo réwniarki. Grub& roziozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu

i zaklinowaniu osignigto gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b¥ zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym 1i30 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocag si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku

jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprg@c powinno rozpocZ sie od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej krawgdzi. Dobor
walca gtadkiego w zakmosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zahesci od twarddci kruszywa tamanego

Twardas¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/
Z ktérej wykonano ttucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mena zakaczye, gdy przed kotami walca przestaic tworzy¢ fale, a ziarna kruszywa tamanego
o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walcavmiacza st w nawierzchng, lecz miadzy sig na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego nglezaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanie rida
od 4do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej q@7® do 4 mm przy egtym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sina niej od razu warstwgérm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie neidzy ziarnami thucznia powodujepsze zwizanie obu warstw ze sabNatomiast gérpwarstwe
nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby byto stale wilgotne,
co powodujeze kruszywo mniej sikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zagzszczenie mgna uwaac za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawiericho naley
rozsyp& cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapgo wodi i wciera® w zaklinowan warstwe
ttucznia, wytworzoa paple szczotkami. W trakcie zamulania naleprzepyci¢ kilka razy walec na szybkim
biegu transportowym, aby papka zostata wessanaalw wgarstwy. Waly walca naty obficie polewé woda,

w celu unikngcia przyklejania do nich papki i ziarenid. Zamulanie jest zakozone, gdy papka przestanie
przenik& w glab warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawé rowniez mial.

W przypadku zagszczania kruszywa smitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jexstkowym
walu wibrujpcego co najmniej 18 kKN/m lub ptytowymi zgggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/rf), zag;szczenie nale przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz
bez skrapiania kruszywa wad

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnidlije
nie byta zagszczana urglzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zajedzana (dogszczona)
przez samochody na catej jej szer@tav okresie od 2 do 6 tygodni.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
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Ogoblne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tearnieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysiépieniem do robot

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien wykérntaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwaszystkie
wiasciwosci kruszywa okr@one w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowejezy kontrolowa& z czstotliwoicia podam pontej,
nastpujace wigciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawako zanieczyszcae obcych w kruszywie i zawaré ziaren nieforemnych
w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialgkoczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio800 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwosé¢ kruszywa, odporni@ kruszywa na dziatanie mrozu - przyzHej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierg w sposdb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bigaco przekazywane fynierowi.

Badania peilne kruszywa, obejmcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny hy
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jaki@i rob6t i zawsze w przypadku
zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenigyhiera. Probki do badapeinych powinny b
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhoi z kruszywa tamanego

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwdch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadzieg mi jednym punkcie na 400m
nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédicnawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powingynbigrzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2
SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszongmagania ogoélne”.

6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar naley wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 fy lub wedtug zaledelnzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spelfil@ymagania dotyce ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony
Kategoria ruchu przy wyciu ptyty osrednicy 30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki 100 140

Zagzszczenie nawierzchni z kruszywa famanego ayalezna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odkseta, mierzonych przyzyciu ptyty osrednicy 30cm, jest
nie wickszy od 2,2 M ¢ : M| < 22).

6.6. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie speliap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aast
odrzucone. Jeeli kruszywa, nie spetlnigge wymaga zostam wbudowane, to na polecenie zymiera,
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

6.6.2.Niewtaciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjcksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch
w punkcie 6.3.2 powinny liynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na galbdg¢ warstwy, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Panigkonaniu nastpi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli noénos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeléz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez fyniera.
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Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawdaaywtedy, gdy zarienie ndnosci nawierzchni wynikto
Z niewtaciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-05.02NMwierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
0Ogllne zasady odbioru rob6t podano w SST D-05.02Néwierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeut@pszone.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mnawierzchni z kruszywa tamanego obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy kruszywa grubego ida),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropientetwi zag;szczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardealepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10
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D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSh wymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t zgdanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej granitowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowanea jako dokument przetargowyiraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniach w
pkt. 1.1
1.3. Zakres robdt obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej rego&mw rejonie wylugowania na skraywaniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia yleapi dostatecznie rowna, przystosowana do szgokie
ruchu samochodowego.
1.4.2 Nawierzchnia kostkowa - hawierzchnia, ktérej waesscieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3 Pozostate okstenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jeststeana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kok&dniennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularn,
- rzdows,
nieregularg
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikowa.
W zalenosci od jakaci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysagkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkaci (cm):
kostka regularna i ¢dowa - 12, 14, 161 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

Nalezy zastosowakostke kamienm granitowa regularm o grubdgci 12cm, klasy |, gatunku 1.
2.2.2 Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaiowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe | wedtug

1 Wytrzymal@¢é na sciskanie w staniel60 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

2 Scieralng¢ na tarczy Boehmeg(O,2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz [4]

3 Wytrzymald¢ na uderzenie (zwktose), | 12 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz | 0,5 PN-B-04101 [1]

5 Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102 [2]
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2.2.3 Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mksztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkeianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna

B — facznikowa
Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcznikowej

Wymagania dotyege wymiaréw kostki regularnej normalnejcinikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 1
Wymiar a 12 +0,5
Wymiar b 18 +0,7
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czota), nie 1,0

mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie weksze nk
Wypuktos¢ powierzchni boczne|, 0,4
nie wieksza nk
Nierébwnas¢ powierzchni  dolnej
(stopki), nie weksza nk
Pekniecia kostki niedopuszczalne

1
I+
o
~

1
I+
o
~
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wigkszej nk pot wymiaru wysokeéci kostki (a), natomiastatzna ich
dtugasé nie powinna przekraczavymiaru wysokeci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1gniedopuszczalne.

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obrsamda nawierzchni kostkowych, powinny

odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6703/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinrmy¢ zgodne z SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzkbsikowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiadawymaganiom podanym w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoowipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytdw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie zeo
przekraczé 3%, a na podsypkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (gruiogkcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nafsy wykonywa’:
- w przypadku nowegaddta poboru wody,
-  w przypadku podejraedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavein
by¢ stosowana na gaco i odpowiadéd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaigtiniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonaweca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@an wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraazgorzygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw gcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibrajeych, do ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1 Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm naley uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypeinitaacpbwierzchng srodka
transportowego. Na tak uonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostk; regularm nalezy ustawig w stosy.

4.2.2 Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamg/konanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizmga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszgtedoilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lgiawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiade¢ wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniené lggodny z dokumentacjprojektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ayzniki
betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Kraumiki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéjeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:

—  podsypka cementowavirowa, cementowo-piaskowa,
—  podsypka bitumicznaairowa,
—  podsypkawirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniené¢ lggodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsyakvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-
96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektowg i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgiaskowej lub cementowswirowej, powinien
wynosic od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R=10 MPa, R = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna b§ wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z snul
asfaltova szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% ekaru kruszywa, spehigta wymagania okrdone w
WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1 Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mazna uklada w rézne desenie:
— deseé rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sprzez uktadanie kostki ggdami prostopadtymi do osi drogi,
- desa rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- desé w jodelle, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki podalem 45 w przeciwne strony na kdej
potowie jezdni,
—  dese tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.

Des& nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej padesin by dostosowany do wiellkoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dym nie wymaga
przycinania kostek przy kraymikach.

Szerokdé¢ spoin megdzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich rgdach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinna ¢byednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinlign utozony pas podtny z jednego lub dwoch ¢déw kostek
o odmiennym kolorze.

5.5.2 Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna mie by uktadana:

- wrzdy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzdy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetk.
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Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien¢hyostosowany do wymiardw kostki. Kostkizauo wysokéci
kostki od 16 do 18 cm powinny byikladane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14 cm oraz
kostki mate, o wysolszi od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w gdy ukasne lub w jodelk.

Ukladanie kostek przy kraagnikach wymaga stosowania kostek regularnygtenikowych dla uzyskania
mijania sé spoin w kierunku podtnym.

Warunki uktadania kostki ezlowej @ takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedows uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszozaildadanie kostek w
rzedy ukane lub jodetk.

5.5.3 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowéd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegiadci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryelistpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

Szczeliny podtane naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szer@lmraz pérodku jezdni, jeeli
szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania earndhni potova szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudolétonowej - na podsypce cementoivarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4 Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawgowe] mazna uktadé bez srodkdw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od 0 do 6, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostk naley zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptiiym. Swiezo
wykonary nawierzchng na podsypce cementowsirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwyoetnienia spoin.

a) Kostl na podsypcezwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem nalsy ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypadsi wypetnienie dolnych ¢zci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmesg od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchni z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wod
i szczotkami wprowadza gkruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieamchng oczyci¢ szczotkami,
aby kada kostka byta widoczna, po czym nalerzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gizarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prouiegk od krawgznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierizkbetkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podituznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowéa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtznym, postpujac od kraveznikdw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostk na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsaeementowo-piaskoay nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmé przed zalaniem spoin i spowodaoivabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeni@jamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostk na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin magzalewow, nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa
si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cale. Ostatniarz kostek na zakmzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesunciem za pomog np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podta
5.5.6 Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskosv mazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu ukladanej na
podsypce cementowiwirowej. Bitumiczra mag zalewowa naley stosowdé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktaglara podsypcewirowej lub piaskowe;.
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Wypelnienie spoin zaprawcementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:

—  piasek powinien odpowiatlawymaganiom wg pkt 2.5,

—  cement powinien odpowiatlevymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymald¢ zaprawy ngciskanie powinna wynoé&inie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpoeziem zalewania kostka powinnadwczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%

cementu w stosunku aftpsciowym,

—  gkbokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoavypowinna wynosi okoto 5 cm,

—  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowigipeinic spoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

Wypelnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
masa zalewowa powinna odpowiaégdaymaganiom wg pkt 2.7,
spoiny przed zalaniem mazalewovy powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebglkas¢ okoto 5 cm,
bezpérednio przed zalaniem masa powinné pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

- masa powinna dokfadnie wypekhgpoiny i wykazywa dobr przyczepnéc do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
piasek powinien odpowiatlasymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powiniei bificie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacija nawierzchni

Sposab piglgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoav polega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotnéci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéa w statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zateosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe mas zalewows, maze by oddana do ruchu
bezparednio po wykonaniu, bez czynst pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoay i po kilku dniach piegnacg nawierzchni mena uzné
za ukaczory.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysépieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tath 2,
3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyktega sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymaimwych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodza kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezry pobra w sposéb losowy proleksktadajica sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk

Badania zwykte nalgy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsc partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, geli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegoélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegmeprawdzenia jest wksza od 4, catpartic nalezy uzna
Za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, pattikostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, salazn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda
wynik ujemny, cad parti naleey uzna za niezgods z wymaganiami.
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wska nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, ktdre zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich mateniakdy
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedngici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2 Badanie prawidlowzi uktadania kostki

Badanie prawidtowri uktadania kostki polega na:

—  zmierzeniu szerokoi spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
—  zbadaniu rodzaju i gatunkaytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d.2,
- sprawdzeniu prawidtowoi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z j5.3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez oglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnocoyostrzegane.

6.33. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédine wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sb najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diay@koto 10 cm i zmierzenieghlokasci wypetnienia spoiny
zaprawi, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaewesy - réwnie przez sprawdzenie przyczepnb
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1 RO6wnag¢

Nierébwnaci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [18].

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.

6.4.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranc + 0,5%.
6.4.3 Rzdne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal
cmi-2cm.

6.4.4 Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.5 Szeroké¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.6 Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinyprzedstawiono w

tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badg Minimalna czstotliwas¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charaktyecyaych punktach
niwelety

2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paok
niwelety

3 Uksztaltowanie osi w planie| 10 razy na 1 km i hamakterystycznych punktach
niwelety

4 Szeroké¢ nawierzchni 10razy na 1 km

5 Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kosthitkenne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikarych i ulegajcych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora skreslone w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platriai
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
-  dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- ul@zenie i ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
—  piekgnacg nawierzchni,
przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanieahkéigiosci woda
Materialy kamienne. Oznaczanie modpornéci metod
bezpgrednh

3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie myytralgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanieieralngci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie myiralgci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sklad, wymagani
i ocena zgodnii
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamienne;.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mgigania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&egno nawierzchni
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planografem i tat.
10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W $cieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyere wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkttgwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp. 1.1,
1.3. Zakres robdt obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwymagania dotycze robét zwizanych z wykonaniem;

» warstwyscieralnej z betonu asfaltowego grgbio4cm dla drog kategorii KR1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi Zakltadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe scieralm z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarabhcy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1 AC11S

DPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oMemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowahyzeelnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymani@a og6lne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej
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PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenteng nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producertrdostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI - (International Roughness Index)gquzynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0]a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje simmwych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicymzna stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11S 50/70,

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
1 2 3 4
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartag¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura naknienia po o
starzeniu, nie mniej ni c PN-EN 1427 [22] 48
8 Zawartd¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost_ temp. .nq!fnlenla po oC PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wgcej niz
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10 | Temperatura famlivici Fraassa

nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne@ sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien hy izolowany termicznie, posiadeautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone

i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwarantiggo odpowiedai
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
naleey dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszepiszcze wartid
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach o#omych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

b) emulsk asfaltova wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza 8i inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayta z warstw scieralm) naley stosowdé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoergolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na gow.

Emulsj asfaltows mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstailornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

0Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing’dkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robat

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykaéasie mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-as¥eych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem ré¥giaktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyecgce transportu

Og6lne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowarnyzaopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypeiacz luzem powinien yprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mege
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghdsm mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntiermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaarpowinna zapewnéa utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@&manych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywagje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to nayeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum
BminG,O Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwgreralnej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]
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Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11Ss
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartge i WOInyCh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne rzestrzenie I
wypeinior?e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBain7s VFBnin7s VFBnin7s
lepiszczem 2x50 uderzg p. 5 VFBming3 VFBmingg VFBmingg
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ _ _
w mieszance 2x50 uderze p.5 133} VMAninae VMAninia | VMAminia
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, przeC_Zg\;]vyr\:]vaCnIEh\a/vm40 Cy ITSR
dziatanie wody’ 2x35 uderzé ! zar)r/wa*a);lia ITSRo ITSRo 90
badanie w 25°C

) Ujednolicor procedug badania odporrsi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanye gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b¥
zautomatyzowane i zgodne z recepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawg odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladkaia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i80665.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnao¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej el
w tablicy 11. W tej tablicy najuasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitdezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/70

Temperatura mieszanki [{C]
od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki minefasfaltowej powinny zapewhirobwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie poditaa

Podi@e (warstwa wyréwnawcza, warstwaaadqca lub stara warstwécieralna) pod warstw scieraly z betonu
asfaltowego powinno ldyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche.

Wymagana réwng podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnonie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig poditaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw scieralra [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowezaghnia i wyhczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 8
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaci 53 wieksze nik dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczaicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuraé.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrbwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhateriatem o wihiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia me¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziee podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mdéatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podt@u wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub

z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwprenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepa. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zaladowana
samochdéd. Prébki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairac prébny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien zy¢ takich materialow oraz spitul jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania
i zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami iich
wspétpracy w przenoszeniu ohzénia nawierzchni ruchem.
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Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®gizenie paiczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed utleniem warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m, przy

czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowars polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wieksz zawartdé¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie poditza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lulp ggraniczaicych. W razie potrzeby uwdzenia te nabey
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd\ie dopuszcza eiukladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamviéVv > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obunajacym temperatur mieszania

i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéc 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robét w czasie rob6t

Warstwascieralna o grubéxi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wihéciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubse
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zag:szczenia
[%0]

Zawartag¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%(v/v)]

AC11S, KR1-KR2

4,0

>98

15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkltadagkwyposaoma w uklad automatycznego
sterowania grubwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektowa. W miejscach
niedosgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudikiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon@ wlasne badania wdaiwosci materialtbw przeznaczonych do wykonania robotedtne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzie] sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§éa

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafti i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazagelnigi

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier maze zdecydowa

o dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadZzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubixi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdbw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdepiszczy i materialbw do uszczelhidgtp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych

bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinzynier w

obecndci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich

terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@e wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
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2.6 | Wigciwosci przeciwpélizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licppébek
moze zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatremcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&$ odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek riém powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. ha podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269744 oraz ila¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane
w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyjac¢
za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierd co najmniej jeda dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowqzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkw&zowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachggrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia weksza ni 1000
m? lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza ni 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsralna jest uktadana z appdeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warst@wierzchni obowjzuje warté¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaéddego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartagc¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog aggych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskeanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugsei
50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkseo w rozporadzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw nalzy
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtuzna jest okrédona
przez warté¢ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie rowsm
rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wactavskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyszych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawyiadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndci podiuznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, agdania i <29
A'S wytaczania -7
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, aekzania iwyhczania,
G postojowe, jezdnieakznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéttodchylenia réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by wieksza nt 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowd metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest olkdlena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wattodchylenia rowngci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna byeksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth odchyler réwnaci poprzecznej warstwi§cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle rownaici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, agdania i
; <6
A'S wytaczania
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GP Jezdnieacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania iwyhczania,

postojowe, jezdnieakznic, utwardzone pobocza <8

Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wihiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien Ky
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peaykowitym pdlizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na nawierzchni zwénej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeamodajny
wspétczynnik tarcia przyjmuje giréznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D:i( D. Dluga¢
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna byvieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchma ktérych nie mzna wykona
pomiaréw z pedkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjh ®kreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniég¢ on
zrealizowany z najmniejszym miowym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsetoniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny lmyniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub dgazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tanti@ powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoéiczynnika tarcia wymagane pragolywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkakci zablokovyanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
Pasy: whczania i wyhczania, jezdnieatznic > 044 i
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >036 i

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rapogtwnej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,ptwinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng twne i zwihzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny biyyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdiy & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pkf 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie poden

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysce, ktére s niezlzdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatéw wgstijacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw, dwutlenku wgla
i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych debaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskaci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dehaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé¢ 6: Ocena wigciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych dedaosci kruszyw — Ocena zawas@ drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyshesciwosci kruszyw — Metody
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
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oznaczania odpordoi ha rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamiskei
Badania mechanicznych i fizycznywkasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznywkasciwosci kruszyw — Cgzs¢ b5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznyakasciwosci kruszyw -—Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznywkasciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia
Badania vitawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodposud
Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezarawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzmie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania mejoplozostaléci na
sicie
Badania chemicznych sgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych sgtevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie rozpuszczalto
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powhzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zaanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPieicienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporrsci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeseky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &saipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplongpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyohutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradhia 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wavga wigzaca.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotycgce wykonania i odbioru
robo6t zwhzanych z wykonaniem warstwy ahcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1,
1.3. Zakres robdt obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwiymagania dotyce robdt zwizanych z wykonaniem:

-warstwy whzacej z betonu asfaltowego gr 6 cm dla drég kateddRiil.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostanef od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi Zaktadoveg
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazaca | wyréwnawcz z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1 AC16W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aoizy warstvg scieralr, a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géahoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszipiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oMemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na
najwigckszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiaae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanj@a og6lne” pkt 1.4.
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1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#acej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtt mae dostarcz§ odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi poddych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot
0Ogblne wymagania dotygze robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®J@] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje simswych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicym®zna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50+7pD
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartag¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 Rozos'ga{a xpenetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej nk
7 Temperatura mknienia po o
starzeniu, nie mniej hi c PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartac parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wigcej niz
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9 Wzrost temp. mknienia po o

starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura ftamlivioi Fraassa o

nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Skiadowanie asfaltu drogowego powinne@ sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposa&onych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczydibiornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidziszywa powinny
spetnig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 80, 11.

Skladowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekeadu. Podige sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedny przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Skiadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metada gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralry) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoe/guolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltoa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem ré¥giaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

105



Przebudowa skrzyzowania ulic Starowiejskiej i Aksamitnej
wraz z budowg chodnika na ulicy Starowiejskiej w Postoliskach

szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamaliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyic
zaopatrzonych w usdlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinied pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdlviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ms by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie kxda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mege
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbuaddem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygnkciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayarpowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwwanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzudgej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,4
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okgona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jereli stosowana mieszanka mineralna maigestasé¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawastolepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayc
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przez wspétczynnilke wedtug rownania:

2,650
a =

Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysuicej i wyrownawczej, dla ruchu

KR1 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | \rai0da j warunki badania AC16W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartae A

C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vhin 3.0
wolnych 2x50 uderze V,
przestrzeni p.4 max 6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnmin 60
wypetnione 2x50 uderzgé p.5 VFByin s0
lepiszczem
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie
eI W pucoudeze | s | M
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

2x35 uderzé jednym cykie ITSRo

wody Zamraania,
badanie w 25°C

) Ujednolicon, procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoavnye gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z recepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw@ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerafyskata temperater
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 9. W tej tablicy najimsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beseanio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/70

Temperatura mieszanki [{C]
od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza gi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podig¢a
Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwwiazaca lub wyrbwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowni podtwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tad 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe ag#ania 9
Y i wytaczania
Gp Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aekzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie adznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdwo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhateriatem o wihiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazuacym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sig stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwprenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwe segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdéd. Prébki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przysipieniem do wykonania warstwy s#iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem gcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico hajmniej 500 /) a dlugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz spit jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia m¢dzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie paiczenia medzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowars polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wigksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby uadzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagdtmowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowasn na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd\ie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamviéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmz dodatkiem ob@jacym temperatur mieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do roboétf  w czasie rob6

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vIV)]
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AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: hybudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumteech projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziudikiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon@ wlasne badania wdaiwosci materialtbw przeznaczonych do wykonania robotedtne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakai wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhidtp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinzynier w
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obecndci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich
terminie, jednak niedulzie przy nich obecny.
Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zosté zwigckszona (np. nawierzchnie drog w tereni
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznairzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&$ odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek n@n powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
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Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane
w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty nals
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienrm dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwd&zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaggrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wieksza nz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboawiuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawaskima wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kardego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wzyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelhery
stosowé metodt z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadem ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10
m. Wymagana rowrig poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
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Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzlaej jezdni, nie m2e sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigodiwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczatptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fdyvne i zwihzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny biyyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢cjgdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie poden

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzeir obcych i kravgznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcikcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane

Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyske, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaashe z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartgci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
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pomoa wskanika ptaskaci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wské&nik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych castek
— Badania kdkitem metylenowym

Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Cgzé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtaici
nasypowej i jamistci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgsé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cg$¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

Badania witdwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wlawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreauie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury ngknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaawartdéci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostakzi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych sgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dglevosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawartai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiama twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1. Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawat wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem
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Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypela@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€1%:
Badanie metagiPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@gch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&anie odporrsci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniaczesety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowi@utostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé@fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradhia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lt&sfiee na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpo
430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wzawa 1997
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych namano

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw p.
1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét awmanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimne kontrolowany proces skrawania gornej warstwy ieazchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olomna glebokasé.

1.4.2.Pozostale ok&enia % zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygze robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeddna
gtebokasé.

Frezarka powinna ldy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rOwtd oraz pochylé
poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpmavy czsci jezdni) Irzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerok@¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachokoéé
bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementoéw nawierzchni. Przy frezowacatej jezdni
szerokd¢ bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go
z jezdni narodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarfké musz, a poza nimi powinny, kfy zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zggthzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mee uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstévdane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiedtpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Materiat z frezowania nawierzchni bitumicznych zplaty przechodzi na wtas§é wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
Sfrezowany materiat za odpdgbrzechodzi na wtas§é wykonawcy.

5.2. Wykonanie frezowania
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Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyled zgodnych z dokumentacprojektow i

SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dwyddana do ruchu bez aknia nowej warstwyscieralnej, to jej tekstura

powinna by jednorodna, ziona z niecigtych przkéw podienych lub innych form geometrycznych,

gwarantujcych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczgstwa

nalezy spelni nastpujace warunki:

a) nalery usumyg scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6inych paséw ruchu, wysbkadiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika $cieku) dopuszczasi
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydklinowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu odniesienia,

zachowugc spadki poprzeczne i niwetetlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan

z doktadnécia + 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwosé¢ pomiaréw
1 Rownda¢ podiwzna taty 4-metrova co 20 metrow

2 ROwnd¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokéc¢ frezowania co 50 m

5 Glebokas¢ frezowania na bieco, wedtug SST

6.2.2. R6wndé¢é nawierzchni

Nieréwnasci powierzchni po frezowaniu mierzone da#-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powilyy zgodne z dokumentacjprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

6.2.4. Szeroké¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladict
+5cm.

6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadl@tcbokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadwea + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obégmu

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

- frezowanie,

— zaladunek i wywo6z materiatu z frezowania,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i tat
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoinsciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchmyiovskarp, rowéw gciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkttdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp. 1.1,

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zamanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i dna row6éw peprarykonanie:

- ptyt azurowych 60x40x10 cm z otworami wypetnionymi zigmrodzajra z nasionami traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) ziemia rdélinna zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.
Humusowanie - zespét czyndwd przygotowujcych powierzchni gruntu do obudowy ginnej, obejmujcy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@tkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
Moletowanie - proces umnitiwiajacy dog;szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryotkéw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxjiego powierzchni gruntu.

1.4.2. Ramka Webera ramka o boku 50 cm, podzielona drutem tyika na 100 kwadratow, kay o powierzchni
25 cnf, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélino, po obsianiu.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéryzmoontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lubcieku.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umachnianiu skarp, revwdciekOw obgtymi niniejsz SST g:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz §tn motylkowatych,

- elementy prefabrykowane,

- szpilki, paliki i pale,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawi€reo najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lyilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nasgpujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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- zawart@é fosforu (BOs) > 20 mg/mi,
- zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
- kwasowa¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowd mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1pPH8
2.4. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatas¢, ksztalt i wymiary elementow powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996.
2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN-197-1.
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-EN-197-1.
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08.
2.7. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnieskarp i rowéw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].
2.8 Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskogv powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robdt
Wykonawca powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek, réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- samochoddéw samowytadowczyh,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- chwastownika - zgrzebta, watowtoki,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych),
— drobny sprzt pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemgsi
ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mwoa przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je

przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 RG.

4.2.4. Transport cementu

Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.5. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sgat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziema urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zateosci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pordeni skarpy natey wykonywa: rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach, co 0,%l0 1,0 m. Utezona warstve ziemi
urodzajnej nalgy zagrahé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popotesianie nasionami traw iglln motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejegarz

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaiekowymi za pomogosprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w ildci od 18 g/ do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyt¢aju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)smetod mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaocdy obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementami prefabrykowanych

Podiaze, na ktérym ukladaneclla elementy prefabrykowane powinnodbyagszczone do wskaika Is? 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uktad& z zachowaniem spadku podhego i poprzecznego zgodnie z
dokumentagj projektows i SST. Elementy betonowe majachykltadane na podsypce piaskowej gr. 5 cm lub 10 cm
po zagszczeniu. Grubid podsypki ma b§ zodna z dokumentacprojektowa.

Spoiny pom¢dzy elementami prefabrykowanymi nafewypeinic zaprava cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagbwykonanych robo6t i ich zgodia z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfe2 nf. Na
zargnictej powierzchni nie magwystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umochien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskanika zagszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5,

- réwnaici gérnej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczaingeswit mierzony tag 2 m - 1 cm,

- doktadndci wypetnienia szczelin mdzy prefabrykatami - petnaggokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Og06lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnjch elementami prefabrykowanymi — korytko
typu mulda 60x40x10cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez iémie elementéw prefabrykowanych (ptytusowych )
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie elementéw prefabrykowanych,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
3. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
4. PN-EN-197-1 Cement - &£ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwd
dotyczice cementéw powszechnegoytku
5. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robasnrie. Wymagania i badania
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoauyis
8. Stanistaw Datka,Drogowe roboty ziemne
Stanistaw Lenczewski:
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D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyegce wykonania i odbioru
robo6t zwhzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zw@nych z wykonywaniem
przepustéw z rur zywic poliestrowych wzmacnianych wtoknem szklanyngro40 cm zakaczonychsciankami
czotowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkiéj obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia
wody matych ciekédw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.3.Scianka czotowa- konstrukcja stabilizapa przepust na wlocie i wylocie i podtrzyncg nasyp zjazdu.
1.4.4.Przepust pod zjazdem- przepust (zwykle rurowy) pod wdzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zaglzapcym drog.

1.4.5. Pozostale okikenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

0Og6lne wymagania dotygze robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa SST g:

- beton,

- rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanyrér.o40cm, zgodnie z dokumentagjrojektows,

- materiaty na podsygkpiaskow lub podsypk z posp6iki,

- materiaty izolacyjne,

- deskowanie konstrukchelbetowych,

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéwstukcji przepustéw powinno speltiavymagania
normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonéw klas B Z8J(25), B 30(C25/30) lub wgzych.

Grysy

Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wywmeaziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczaeid warunkiem zaakceptowania przezyhiera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgtwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wecej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla gryséw granitowych i innych 16
- dla gryséw bazaltowych 8
4 | Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 2

nie wigcej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod

bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wcej 10
niz:

7 | Zawart@c¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vdcej niz: 0,25

9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barw wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotujpca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%

11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowd piaski pochodzenia rzecznego, albeddze kompozycj piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego o uziarnieniu do 2mm. Piaski powinny ogipda wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgtve konstrukciji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie weej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej 0,25
niz:
4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwp wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotujaca zwikszenia
5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zwir

Zwir mozna wyé do betonu klasy B25 (C20-25).

Zwir powinien by zgodny z PN-S-10040:1999 (i spefhisymagania PN-S-06712).

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresieh fizycznych i chemicznych. W
przypadku gdy zaproponowanywir przez Wykonawe nie osagnie wymaganej marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych, Wykonawca zobawany jest zaproponowanny materiat spetniagy te wymagania.
Ponadto mrozoodporgé zwiru badarn zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 ograniczagsdo 10
%.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukeciigpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymald¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné wg PN-78/B-06714.19 po 25 cyklach| a 5,0
wg PN-78/B-06714.20 po 5 cyklach zarmaia, % nig
wiecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartéc¢ pytdbw mineralnych, %, nie wcej niz: 15

7 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecgy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinry bak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki maime]
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Pod sktadowiska powinno iByrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopuyci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego shkiehia i poboru.

Poszczegoélne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniedlisviajacych wymieszanie sisasiednich
pryzm. Zaleca s aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomplandek
lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavjpmy by¢ wczeniej uzgodnione z brynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévstkokeji przepustéw winien spehdiavymagania normy
PN-EN 197-1.

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betkdas B 25, B 30 nalgy stosowé cement
klasy 32,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie,| po 2 dniach -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach 16
po 28 dniach 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12
3 | Stald¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10
4 | Zawarté¢ SO3, % masy cementu, niegagj niz: 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6
7 | taczna zawart@ dodatkéw specjalnych (prgyieszajcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania gz
% masy cementu, nie yiej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementud jagas¢ okreslona
atestem - musi liyzatwierdzona przez igniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu nmadgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nearmyw terenie, zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),
— magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuieinach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikéw naley przechowywéa
cement jednego rodzaju i klasy, pochamizod jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementavstkokcji przepustéw musi odpowiadevymaganiom PN-H-
93215.
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektow.
Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.
Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposob izolowany od padi@runtowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250.
Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodara z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddno podan
norma.
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowyckcianek czotowych naly stosowd materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiagtag aprobattechniczm oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-8381618,
- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne spramgie déwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgodh Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukciji betonowych ielbetowych
Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalgy wykona z materiatdw odpowiadatych nastpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do rob6t ciesielskichRMgD-95017,

127



Przebudowa skrzyzowania ulic Starowiejskiej i Aksamitnej
wraz z budowg chodnika na ulicy Starowiejskiej w Postoliskach

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-B629] i PN-D-96000,
- tarcica lsciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002,
- gwazdzie wg BN-87/5028-12,
- sruby, wkrety do drewna i podktadki dirub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-Me3D,
- piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodamtia odpowiadapa wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezayniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.
2.7. Materialy na podsypce z pospoiki
Cze$¢ przelotowa przepustu madbposadowione na tawie z posp6iki o grédid?0 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinienkazg sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- koparek,
- betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasgortu powinny odpowiad®8N- 67/6747-14.
4.2.2. Transport rur GRP

Transport zewgtrzny

Sposo6b transportu rur GRP zgodnie z zaleceniantiyzmenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia,

- czasowego przedenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewi

- wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,

- innych robét podanych w dokumentacji projektowspT.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robot ziemnych pod ¢afisndamentow powinien by dostosowany do wielkoi przepustu,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto przystpi¢c do wykonywania
przepustu.

5.4. t awa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dwykonana zgodnie z dokumentagrojektowa. Dopuszczalne odchyiki dla taw
fundamentowych przepustéw wyn@sz

- dla wymiaréw w planie =5 cm,

- dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Ukfadanie rur GRP natg wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

5.6. Zasypka
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Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) ngleiktada jednoczénie z obu stron rur, warstwami o jednakowej
grubaci z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnd zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiafla
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metddwg PN-B-04481 z tolerangj -20%, +10% jej
wilgotnosci optymalnej.
Wskaznik zag:szczenia poszczegdélnych warstw powinie byodny z dokumentacprojektows i SST .

5.7. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naley wykona zgodnie z dokumentacprojektova. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.

5.8.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafeay wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie natey wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna e mniejsza ri B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasiypznajd sie pod ziema, nalezy zagruntowd przez:

* dwukrotne smarowanie betonu emalkationova w przypadku powierzchni wilgotnych,

* smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalen suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rgig@rzeprowadz z uwzgkdnieniem wymagapodanych w
punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:

- ksztaltu i wymiaréw (dtugé&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2),

6.4. Kontrola wykonania podsypki

Przy kontroli wykonania podsypki nelesprawdzt:

- rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,

- usytuowanie tawy w planie,

- rzedne wysokéciowe,

- grubai¢ tawy,

- zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektow.

6.5. Kontrola wykonania przepustu

Nalezy wykona biezaca kontrok prawidtowaci wykonywania przepustu.

6.6. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw nalg kontrolow& wizualnie, sprawdzag¢ ich zgodné¢ z dokumentagj
projektow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

Jednosti obmiarowy jest szt. (metr sZeienny) wykonanejcianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kryniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podta,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- zakup, dostarczenie materiatéw i sgitz

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania i rozebranie,

- monta konstrukcji przepustu,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie obsypki i zasypki i zegsgczenie,

- umocnienie wylotéw przepustéégiankami czotowymi,
- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafdlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwi€olerancja wymiarowa
elementéw budowlanych z betonu.

2./ PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekintu

3./ PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4./ PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykoiaai ochrony wsrodowisku
agresywnych wéd gruntowych

5./ PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6./ PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

7./ PN-EN-197-1:2002 Cement. €& 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementu powszechnegayiku.

8./ PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9./ PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betom@apraw

10./ PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypabzy stosowany na gmo

11./ PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartadgteste

12./ PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznzieze

13./ PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i szleme podize z gruntu
stabilizowanego cementem.

14./ BN-88/6731-08 Cement. Transport i preareywanie

15./ BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciwgditngciowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

16./ BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z iglblszklanych

17./ BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe dalacji przeciwwilgotnéciowych

18./ BN-74/9191-01 Urdzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betorobwy i
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

19./ BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobd@mi&nnych podczas transportu

20./ PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukghowe zelbetowe i spgzone. Wymagania i badania

21 PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych zortyw sztucznych do kanalizacji $oieniowej
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazienasyconejzywicy poliestrowej (UP)
wzmochione wtéknem szklanym (GRP)

10.2. Inne dokumenty
22./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emudsifaltowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r.
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D-06.04.01. Czyszczenie rowu wraz z profilowaniem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob4t zwhzanych z oczyszczeniem rowdw z namutu z profilowangkarp rowu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw p.
1.1.

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.R6w przydrany - réw zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgly wod: poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wodk sptywajca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okegtenia podstawowe as zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

0Og6lne wymagania dotygze robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:

- koparek podsbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzeh kontrolno-pomiarowych,

— zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej SST, nioa korzysté z dowolnychsrodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu namesjo przez wag $cieciu trawy i krzakéw w ohgbie rowu.
5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nate uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z RN-S
02204 [1]:

- dla rowu przydrénego w ksztatcie:

trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako ranica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;
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tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy wewantrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewntrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznmica pozioméw dna i nszej
krawedzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokyglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachyleniergkawewrgtrznej 1:3, a skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravgdzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szekdkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od51dp 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien¢bgddalony co najmniej o 3,0 m od kredzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ &, w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeigkdna co najmniej 0,40 m, ggokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tudokve o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek pathy rowu powinien wynosi0,2%; w wygatkowych sytuacjach na odcinkach
nie przekraczagych 200 m - 0,1%.
Najwickszy spadek podkmy rowu nie powinien przekracza
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&)0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiast - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn, - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaiczeniowe
Miejsce sktadowania namutu i nadmiaru gruntu pochcelgo z remontowanych rowéw i skarp zapewnia
Wykonawca. Namuty Wykonawca odwiezie na wysypiskazgodda je utylizaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegblnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 Szerokéc i glebokas¢ rowu 1raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp lraznal00m

6.2.1. Spadki podtzne rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z toleranci £ 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokéé i gtebokos¢ rowu

Szerokac¢ i gtgbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektows z toleranci £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdza szablonem. Przwit migdzy skarp a szablonem nie powinien przekracza
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niegtnych czynnikow produkcji,
— oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— odwiezienie urobku,
— Sciecie trawy i krzakdw,
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalmty ziemne
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotyece wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t za@anych z wykonywaniem, kontepl

i odbiorem oznakowania poziomego farbami chlorokalkowymi, odblaskowymi o barwie biatej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzghpostaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z
oznaczeniem okgonych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone oi@jrpod niewielkim lgtem wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni , wygtjace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtes ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne- znaki wyznaczage miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowtiw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniapce - znaki w postaci symboli, napisOw, linii przystamge@h oraz inne okidajace
szczegOlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég -materialy zawierage rozpuszczalniki wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanielowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenid
temperaturze podwigzonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te ariogf retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego materialy naktadane warsivgrubagci 0,3 - 0,8 mm (na
mokro). Nalea do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwuski&dmie stosowane w temperaturze otoczenia lub
podgrzane do temperatury pasey 50°C.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania poghiehiem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vattzosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Materiat uszorstniapcy- kruszywo zapewniafe oznakowaniu poziomemu Wewosci antypdglizgowe.
1.4.10. Pozostale oks&tenia sa zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" @g. 1

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Wymagania ogdlne dotyaze rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 2

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygze. materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pudav SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne". pkt. 2

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania dro6g musi postaajarobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore hudetpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratm. Badania powinny &y wykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97".
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakewaateriatbw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 (2)poaguto na kadym opakowaniu powinien lbyumieszczony
trwaty napis zawieragy :

- nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dag produkcji,

- informacje o szkodliwgi i klasie zagreenia paarowego.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6., a szczegélawmagania okrdone s w
~Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania dla materiatéw do znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibwgé farby naktadane warstwgrubaci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny gy nimi ciekle produkty zawierage ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarta¢ sktadnikéw lotnych

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyehjnateriatach do znakowania cienkowarstwowego
nie powinna przekraczé880% (m/m).

Nie dopuszcza eistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np, toluenyléw) w
ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Barwa w przypadku oznakowania trwatego powinnaltigta lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowélja.
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych posypywania lub narzucania podnmeniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsgj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wodk i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaac stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiada wymaganiom POD-97.

2.6.4. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skifaélaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oenakiu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych @i 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstoegjo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonssaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okré@onym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzglu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni: koemarstwowe powinny zachowywastatgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej wredie 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nglerzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zabezpieczeych je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze:

a./ dla farb wodorozcigczalnych od 5° do 40° C,

b./ dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycgce spratu

Wymagania ogélne dotygze sprztu podano w SSD-M-00.00.00 Wymagania ogdélne" pkt. 3. Sgrpowinien

by¢ dostosowany do rodzajuywanego materiatu, warunkéw wykonania. i rodzajnakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomegozna stosowé&nastpujacy sprzt zaakceptowany przezayniera:

- szczotki mechaniczne (zaleca sitosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotki
reczne

- frezarki

- sprzarki

- malowarki

- sprzt do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgrce transportu

Wymagania ogdlne dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagizne pkt. 4.

4.2.Przewéz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nglprzewozt w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $diavosci materiatlow. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie z nogm
PN-85/0-79252 (2).

Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroggé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-734D@ (1) oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdélne wykonania robét

Zasady ogoélne wykonania rob6t podano w SST D-M-Q0® "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawleizi powietrza powinna liywicksza od 5° C a wilgotsé
wzgledna powietrza powinna bynniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, kynier maze zezwolé na wykonanie znakowania wzsizej lub wyszej temperaturze
oraz przy wyszej wilgotndgci, jezeli zezwalag na to warunki okrdone przez producenta materialzywanego do
znakowania.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogitionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnb i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyméja siec od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru %i15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczprzy wyciu sprztu wymienionego i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaniakowania poziomego musidbgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego znakowan@igmalery wykona przedznakowanie, stoagj sk do
ustaléy zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukajznakach drogowych poziomych" , i wskazazyniera.
Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farky silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lirb kropek. pocatek i koniec znakowania natg
zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z projektem,
mozna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalet@roducenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi, spetlnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lgostarczane w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarsdnge z zaleceniami producenta oraz zgodnie z ealami
znajdupcymi sie w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cien@warstwowymi
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Farlky do znakowania cienkowarstwowego rglepo otwarciu opakowania, wymieszav czasie 2 - 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwaaleca si przeceda farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie
daje s¢ catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farky nalezy naklad@ rownomiera warstwa, zachowujic wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smldub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. li&¢ farby zuyta w czasie prac, ok§i®na przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie e
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20 %.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. Wzypadku mniejszych prac, wieb@ wydajna¢ i jakos¢
sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzajotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyehde nalery wykona jak
najmniej uszkadzag¢ nawierzchri, w sposéb zaproponowany przez Wykonawzaakceptowany przeziyniera.
Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metdibzowania, piaskowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania, oznakowania grubowanstegm - metoda frezowania, a oznakowania punktowego
prostymi nargdziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychiennt wykonane przez zamalowanie nietravéarbs barwy
czarnej.

Pozostatéci materiatdw po usunciu oznakowania naby usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne dotycgce kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt. 6
Sposob i procedura pomiaréw oraz biallantrolnych powinny b zgodne z PZJ zatwierdzonym przezyimiera.
6.2. Badania przygotowania podiga i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Widzialnd¢ w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basmoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wsp6tczynnik luminancji wwietle rozproszonym, mecd frix?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/mn
E - gdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Waxo
wspétczynnika Q powinna wyndasilla oznakowaniéwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dhm? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
- zbltej, co najmniej 100 med fix ™.
Pomiar wspéiczynnika luminancji wwietle rozproszonym nie by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji, wg POD-97. Wart& wspétczynnikgl powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
— z06ttej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— bialej, po 12 miesicach uywalnasci, co najmniej 0,30,
— z0ltej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 przez wspo6kdne chromatyczrimi X i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny¢é w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fiaeo
Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
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y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialng¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rkrelany wg POD-97.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

- bialej, co najmniej 300 mcd Arix?,

- z06ltej, co najmniej 200 mcd x>,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miesicach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,

- zbltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcef i,

b) folii:

- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™,

- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd Prix™.

6.3.1.3. Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT, mierzona wahadtem

angielskim. Warté&¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokaklot
przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wskanik szorstkdci na swiezym oznakowaniu byt nie mniejszy ni50 jednostek SRT, w
uzywanym oznakowaniu nie mniejszyz5 jednostek SRT (5).

6.3.1.4. Trwald¢ oznakowania

Trwalos¢ oceniana jako stopiezuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnaniaarcami fotograficznymi
wg POD-97 powinna wynosipo 12 miesicach eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schecia oznakowania

Za czas schnctia przyjmuje si czas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schnricia nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez producenta farb i ouéngen by diuzszy
niz 2 h.

6.3.1.6. Grubd¢ znakowania

Gruba¢ znakowania, tj. podwaszenie ponad warstw powierzchniow nawierzchni, powinna wynasidla
znakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych) co napsy80Qum,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z n&tatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudriwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie nagpujace badania:

a) przed rozpogzxiem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schetia, wg POD-97,

wizualm ocerg rownomierndéci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddnp dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

wizualm ocerg rbwnomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szergkolinii,

oznaczenia czasu przejezdaiowg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych baderaz z jeda probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowd do czasu uptywu okresu gwaranciji.
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W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegaoymer maze zlect wykonanie bada

widzialngsci w dzie,
widzialncsci w nocy,
szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okétonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada

ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeigj

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagedla materiatow i wykonanego oznakowania

Lp | Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakday
cienkowarstwowego

1 | Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach o

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

Wspétczynnik zatamani@awiatta kulek szklanych wspéicz. >1,5
3 | Wspétczynnik luminancji Q wéwietle rozproszonym

dla oznakowanidwiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™* >130

- z6ltej mcd m? Ix? > 100
4 | Wspo6tczynnik luminancjB dla oznakowaniawiezego

barwy:

- biatej wspéicz.3 >0,60

- z0lte] wspotcz.3 > 0,40
5 | Powierzchniowy  wspoétczynnik  odblasku Hla

oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix? >300

- 76ltej mcd m? Ix? > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schatia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubd¢ oznakowania nad powierzclmawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stali wtasciwosci materiatdw do znakowan|anieskcy >6

przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zggalre dokumentagj projektows i "Instrukcja o znakach

drogowych poziomych" (7), powinny odpowiagdaastpujacym warunkom:

- szerokdc linii nie moze by mniejsza od wymaganej, m®by wigksza nie wgcej niz 5 mm,

- dhugasé linii moze byt wigksza lub mniejsza od wymaganej nieegj niz 50 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz + - 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + - 50 mm dla wymiaru dtugoi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
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Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w SST D-M-00@0Nymagania ogélne" pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl pomiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i normami, jeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punkiiaBy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegancych zakryciu.

Odbiér rob6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu powinien ydokonany po wykonaniu:

- oczyszczenie powierzchni nawierzchni

- przedznakowania

- usunkcia istniejcego oznakowania poziomego

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w pkt. 2 - 6.

8.4.0dbidr pogwarancyijny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SS§rawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania olglene w POD-97.

Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

— na odcinkach zamiejskich, z vagkzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&§ przez miejscows&zi: co najmniej 6 miesty,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodé@ach: co najmniej 3 miegie,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne dotyegce podstawy ptatndci

Ustalenia ogdélne dotyaze podstawy ptatrigi podano w SSD-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podi@a (nawierzchni),

przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

- wbudowanie w nawierzcheipunktowych elementéw oznakowania poziomego,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanizephowywanie, transport

2./ PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweittoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3./ DIN 67520 Cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bezpielistwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary i
charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych

4./NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowakdwanie jezdni. Retroodibicie.

10.2. Inne dokumenty

5./RRL Road Note No0.27 Instrukcjaywania przenénego wahadta angielskiego

6./ Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 marca 1994r. (M.P Nr. 16, pa20)L

7./ Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wesnznych i Administracji w sprawie znakdéw
i sygnatéw drogowych, z dn. 31.07.2002, DziennikausNr 170, poz. 139
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8./ Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. P@DSkeria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr.55
IBDiM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkttdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnoga

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada¢st lica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukciji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsniknawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaadfuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowkgz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lndskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnged korozj, stuzacy do zamocowania
w sposéb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyliigzwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysigniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgjych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestéwietlane zrédtem swiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres #iay niz 3
mieskce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate ok&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

0Og6lne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistawa o wyrobach budowlanych [25] oraz
dla ktérych dokonano oceny zgoduobzgodnie z Rozpoarizeniem w sprawie systemow oceny zgadn{P6].

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiéa swojego wyrobu aprokatechniczn, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawnigijednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaracj
zgodndci, zgodnie z rozponzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakdw
drogowych powinny posiadaaprobat techniczma wydary przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodsad
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemeragstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrgi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporxizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwyoraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
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warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podarczegotowe informacje od&oie wymaga dla znakow

pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczi zgodn, z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego

klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 Brojenia stalowe naky wykona zgodnie z normy PN-EN

1992-1-1 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundaroesth naley wykona zgodnie z normn PN-EN 1993-1-8

[6]. Posadowienie fundamentéw najevykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektows uwzgkdniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [16] i SSWw @rzypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z

propozyci Wykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rniglezaprojektowd i wykona® w sposéb gwarantagy stabilne i

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obeizenia

wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych. Parametry

techniczne konstrukcji uzaleione 8 od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakzilesci i sposobu ich

usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pmejktanta inynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegodlne

niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych

rozwiagzan projektowych spetniatych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach

nalezy stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiec#astwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedseva dla konstrukcji wsporczych:

— pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

— pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-84/H-74220 [B]b innej normy

zaakceptowanej przezdyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnig¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dikeggch:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezatithytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diggodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciccie i z dopuszczalnodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei

rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gpaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdmtahika powinna b§

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gikniecia, zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalneasusuntte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna mie

tagodne wyagicia i zaokaglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza dopuszczaindolm

odchytke wymiarow dla ksztattownika.

143



Przebudowa skrzyzowania ulic Starowiejskiej i Aksamitnej
wraz z budowg chodnika na ulicy Starowiejskiej w Postoliskach

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow

ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknigé¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie

uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy

uzgodnionej pomidzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona dpéin

wymagania PN EN 1SO 1461 [11] i PN-EN 10240 [12]nivhalna grubé&¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60

pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mazze ona wykazywa

widocznych wad jak rysy,einiecia, pecherze lub odstawanie powitoki od paiHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuwkssjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach

lub konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementéw shacych do

zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulalfipwiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito

znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocuyrych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdikazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementéw,zghtych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji -

gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych

bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnit&a kazdej konstrukcji wsporczej.

Minimalny okres trwaléci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wpltywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,

musz wykazywa& petmm odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i

wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyn korozj elektrochemiczy) - przez caty

czas trwatéci znaku, okrélony przez wytwdre lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgreiny jest przy dostawie okitet, uzgodniorn z odbiorea, trwatos¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,

— dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowiniu znaku,

— instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej foli. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosté dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 [13].,

— blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4 [10],

— innych materiatébw, np. tworzyw syntetycznych, pocarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10346 [13] lub z

— blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [10].

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um

(200 g Zn/r).

Znaki i tablice powinny speintanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvaggh

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1 [16]
Wytrzymaltci¢ na obcazenie| kN m* >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymata¢ na obcizenie| KN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
Zginapce
Chwilowe odksztatcenipstopier Cn <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopi# ] 20 % odksztatcenia chwilowegq -
m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krenh | E2
ttoczona, zaginana, prasowgna
lub  zabezpieczona  profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie o by |P3
przewiercone zadnego powodu|

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, Kas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld$T6 dla tablic na konstrukcjach wggnikowych T

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie

zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwd@jkeie o promieniu
giecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafiducatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwgéwynosi 1 mm/m,

- podwdjna giéta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomtazowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waallibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakierniczy o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >  powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élerymi w
zakczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdii poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee gorzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znattiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia

bezpieczéstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiazymagania okrdone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno bywykonane z:
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— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotezgosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kresizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaia ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem pizsiga aprobaty technicznej i zachowania zgédna
zalkcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogoiwypraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-i?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z

procedug zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetn@powiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lBymniejszy

niz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2

[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinagetni@d minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technidtaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspoGterine

chromatycznéci i wspétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarfkji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki| Wymagania
1 Wspditczynnik odblasku R’ gt oswietlenia 8, | cd/nflx  [typ 1 typ 2
kat obserwacii 0,33 dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0itej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
2 Wspétczynnik luminancjif3 i wspo6hrzdne| - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- zOltej B=0,27 B>0,16
- Czerwonej B=0,05 B=20,03
- zielonej B >0,04 B>0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,092B > 0,03 0,092B > 0,03
- Pomaraczowej B>0,17 3>0,14
- Szare] 0,18> > 0,12 0,18>3 > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Barwa folii

Wspétrzdne chromatyczrimi punktéw naranych wyznaczagcych

pole barwy
(2rodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/)
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1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadséwna, gtadka, bez rozwarstutigoecherzy i odklejé na krawedziach. Na

powierzchni mog wystepowa: w obrbie jednego polarednio nie wecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,

pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemowia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktdre m@pwsta& przy nanoszeniu farby

na odblaskow powierzchn¢ znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpne@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grgbbblach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grigbbpowtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN ISO 2808 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskopowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podangpisach szczegétowych zaeznika nr 1 [25] 8 nalery
powigkszyt 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchnilm2 podane w opisach szczegétowychiaahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E n&jepowigkszy¢ o 15 mm i wykoné w tolerancji wymiarowej+
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosz + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegklejania wynosg + 2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnigia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadam z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 cm dopuszczasi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysow 0 szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej
diugasci znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ng 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10
cm - pod warunkienye zarysowania te nie znieksztakctapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza&ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej

6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pieé na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzeigo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak
musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarigtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystegpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwiej dwoéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakad@jduacych st w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowhzujacy system oceny zgodféo

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyroéb, ktéry posiada aprohatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarabot
budowlanych w zakresie odpowiagleym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent
dokonat oceny zgodioi, wydat krajowa deklaract zgodndci z aprobat techniczia i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpréi@04 r. [26] oceny zgodgoi wyrobu z
aprobaj techniczia dokonuje producent, stoggjsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane

2.7.1.Wymagania ogdlne dotyaze znakdéw podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszezagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z nors@PN-EN 60598-2 [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzinnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprayyiaptcia znamionowego zasilania, b) rodzajgdar, c) liczby
typu i mocy znamionoweijrodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odpoésona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, pkniec itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie po@tlanej.

2.8. Znaki cwietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotyaze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem gpgona jest w sposob sztywny
oprawa éwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatdbw odblaskowych, znak musi
spetnig& dodatkowo wymagania olélene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotycgce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw
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Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementéw konstrukciji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekni¢¢, naderwéa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

Laczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w zatsci od
ich wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgon na korozj w
czasie nie krotszym nitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnonpodiau.
Prefabrykaty naley uklada& na podkiadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub kopareisignicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MX0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nakly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiamych pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows lub

wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana bylo przystpi¢

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna: i zagesci¢. Wolne przestrzenie muzy scianami gruntu

i prefabrykatem nals wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torrgod powierzchnia prefabrykatu powinnacbyowna z

powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-

02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag]

projektowa, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnoalezry usumyé i miejsce wypeti do spodu fundamentu

betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj

asfaltova. Po wykonaniu fundamentu wykop nale zasypéd warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, winy by¢

wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niesgej niz + 2 cm,

— odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegioumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oneadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeicma

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowaie

konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé

bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgidz dokumentagj
projektowa, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malestosowa w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkakym stopniu zagra bezpieczstwu wytkownikoéw
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na batgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskggch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie tatwo

zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej komsfiu

umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcigrenu.

W szczegllnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie

ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zelkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza

rozgakzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i

umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokac¢ czgsci

konstrukcji wsporczej, pozostatej po agciteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicébwykonana w sposéb ogranicaey zagraenie wytkownikéw pojazdow

samochodowych oraz innycliygkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu przez pojazd na znak.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvniozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm

rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagio

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dsmegikazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyaelhlit

szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) umieszczanga dwdéch stupach lub podporach - odléglmicdzy tymi

stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidgvanego kierunku najechania przez pojazd, nieevimé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
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5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w améncie betonowym lub innym podobnym zgatene jest,

by gérna czs¢ fundamentu pokrywata sz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng

wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@jdych st poza koron drogi, gérna

czes¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchnferenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza si

barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokgykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -

z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uokéwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pglizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporcz musi umdliwiaé, przy wyciu

odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpstja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleeastdbsowanie elementéw

ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagajcy bezpdredniego

przeprowadzeni&rub mocuacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagdwego jakichkolwiek ugdzer elekirycznych - obowizuja

zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzgh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyyzh

urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana skrzynka

elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5 [8]. K skrzynka elektryczna powinnadtwabezpieczona zamkiem natomiast

poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurmody, okrélonym w PN-EN 60529 [18], powinien by

poziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrddho $wiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT &b wskazaniami lzyniera,

jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodretdgj

— wysokopezne lampy r¢gciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

— inne zrédfa swiatta spetniagce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla
znakow podwietlanych oraz rownomierioi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zotta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona xL<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska £L£L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<1L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakepntrastowej
do luminancji barwy, powinien spehtiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandf znakéw poéwietlanych, jednostka: @t

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Qlemno- Brazow

zielona a
Barwa Biala Biata Biala Biala i6ita | Biala
kontrastowa
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Kontrast

. & | 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15
luminanciji

Réwnomiernéé¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie gwietlonej i dla znakéw pdcavietlanych, oznaczona jako
stosunek najiszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku, powinna spetiavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddiietlanego powinna l&y zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia

wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamweaie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny

by¢ zaprojektowane tak, aby speinvymagania statyczne. Nawd powinny by zaokgnglone. Projekt powinien

zapewnig, ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

— sposéb pealczer lica znaku z tarez znaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien
zapewné stopiei IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Ggwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1 [19]. Minimalnym poziomem

zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, siekyelektrycznych zawiergych uradzenia elektryczne,

obudéw znakdéw paavietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudbéw przed przenikaniem kurzuwvody,

okreslonym w PN-EN 60529 [18], powinien bypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstago

okredlenia tych pozioméw minimalnych powinien dyoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy

Zaleca st, aby oprawa byta zbudowana jako zamtani o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej

IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigracak konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy

powinny by zabezpieczone obudawostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@jch warunkow

zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1 [16].

Oprawa @wietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysé&oponiej 2,5 m klosz oprawy powinien &yvykonany z materiatbw odpornych

na uszkodzenia mechaniczne,

W 0znhaczeniu oprawy musi bpodany rok produkciji.

Oprawa déwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus

by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty

kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndéieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

— numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1 [16],

— klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

— mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostawjesli nie jest producentem,

- znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikdgej.

Oznakowania powinny kywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta gisza ni 30 cnf . Czytelngé i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy

znaku nie powinna lgynizsza od wymaganej trwaloi znaku. Naklejl nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, #ynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow stiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania| Liczba batla Opis bada Ocena wynikow badea
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz| Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowgDo ew. sprawdzenia gbokasci wad y¢
elementow w kadej| dostpnych narzdzi (np. liniatbw 2z Wyniki bada powinny
dostarczonej  partjiczujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | by¢ zgodne Z
wyrobow liczcej do| Przeprowadz uniwersalnymi przyrgdami| wymaganiami punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $disvosci dostarczonych

wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiegp

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdazostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkda@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nglevykona przeghd znakéw i wybraa grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadlu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
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Odbidér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

Eurokod 7 -- Projektowargetgchniczne -- G&¢ 1: Zasady ogdlne

Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno og6lnego
zastosowania

Wyroby lakierowane
solnej

Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-EN 1993-1-8:2006Euroka&d Projektowanie konstrukcji stalowych --
Cze$¢ 1-8: Projektowanie eztéw

PN-EN 1992-1-1:2008Eurokdd Projektowanie konstrukcji z betonu --
Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkéw

Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@

- Oznaczamiporndci powtoki na dziatanie mgty

Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszorse stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewtizne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnkoyvniach
zautomatyzowanych

Wyroby ptaskie stalowe powhekagniowo w sposéb agjty -- Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpiecasstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych --
Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki droge®&:$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki droge®&$¢ 5 Badanie wgpne typu

Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

Oprawywvaietleniowe. Wymagania ogélne i badania

Oprawyvagetleniowe - Wymagania szczeg6towe - Opravgwietleniowe
drogowe i uliczne

Rury stalowe ze szwem, gwinteva

Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowaneguoeaco

Drogi samochodowe. Roboty zeéerWiymagania i badania

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

10.1. Normy

1.

2. PN-EN 1997-1:2008

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023-07

6. PN-EN 1993-1-8:2006

7. PN-EN 1992-1-1:2008

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENISO 1461:2011
12.  PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10346:2011
14. -
15. PN-EN 12767:2008
16. PN-EN 12899-1:2010
17. PN-EN 12899-5:2008
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 2009
20. PN-EN 60598-2-3:2006
21. PN-H-74200:1998
22. PN-EN ISO 2808:2008
23. PN-91/H-93010
24. PN-S-02205:1998
25.
26.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemOw oceny zgogtip

wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
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10.2 Przepisy zwjzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwyoraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface c¢slodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspéiczynnik odblasku definigja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTq wymagania dotyce wykonania i odbioru kragnikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awénych z ustawieniem
krawegznikow 15x30 i 15x22 cm na tawie betonowej z opoebetonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazgj chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostatle okigenia podstawowe as zgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanga ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot
0Og6lne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymis

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—woda,

— materialy do wykonania tawy pod kresmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraweznikdw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk hastpujace rodzaje krawznikdw betonowych:
prostolatnescigte - rodzaj ,a”,

prostokgtne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia sk odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZeawezniki betonowe dzieli sina:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prosttikego (b), jednowarstwowego (1)
0 wymiarach 12 x 15 x 100cm, gat. 1: Ub-1/12/15/B0B80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.

156



Przebudowa skrzyzowania ulic Starowiejskiej i Aksamitnej
wraz z budowg chodnika na ulicy Starowiejskiej w Postoliskach

Dopuszczalne odchytki wymiarow krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

Nalezy zastosowéakrawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacpjektows.
a) kraw;inik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikow, cm
krawez krawezn | b h c d r
nika ika
U a 10 20 30 min. 3 min. 12 1,0
0 max. 7 max. 15
D b 10 15 22 - - 1,0
0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzae wielkos¢  wad i
uszkodzé
Gatune Gatune
k1 k2
Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchni¢  niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm
krawedzi i naray
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkai.

Krawezniki betonowe nakey uktada& z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianyctvymiarach:
grubas¢ 2,5cm, szerokid 5¢cm, diugéé min. 5ecm weksza nik szerokéé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawgznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B25 i B30. W przgika
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegwnikow powinna by wykonana
z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowsie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

—$cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@r 4 mm,

— mrozoodporngia i wodoszczelngécia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.4.4.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa:

— beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], kt6rego gkiiki powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiny@ gosico, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotycgce spratu
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Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. 3kt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggomtowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen

w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siiszkodzeniami w czasie transportu,
a gbérna warstwa nie powinna wystawpoza sciany srodka transportowego wiej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzagh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi naddeni. Podczas transportu kruszywa powinny¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimbdbywd sie

w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemgtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsi szalowaniu. Beton régzielony w szalowaniu lub bezgrednio
w korycie powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nale wykonywa zgodnie

z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowd co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewova.

5.4. Ustawienie krav¢znikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikéw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfalpowinno wynosi od 10 do 12cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6cm lub zgkiszone do 16cm.
Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o géeb@
do 5¢cm po zagpszcezeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraveznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1cm. Spoiny naley wypetnic zapraw cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw zapraw cementowo-piaskoavstosuje
si¢ wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraveznikow przed zalaniem zaprawmalery oczyici¢ i zmy¢ wodh. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumicza mas zalewova nad szczelipdylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

0Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

6.2.1. Badania kraveznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénébadania materiatbw przeznaczonych
do ustawienia kragznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugei i gigbokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomoe przymiaru stalowego
lub suwmiarki z dokladriia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw tglerzeprowadzi z dokladnécia do 1mm przy #@yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrteay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw
prostych w nargach elementéw wykonujeesiprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadniia do 1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtdw stosowanych przgwishiu kraweznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodng¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektova

Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1cm na kade 100m fawy.

b) Wymiary taw

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazéte 100m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosiz:

— dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

— dla szerokéci + 10% szerokeri projektowanej.

¢) Roéwna¢ gornej powierzchni taw

Rownas¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzag irzez przytaenie w dwodch punktach, naide 100m fawy,
trzymetrowej faty.

Przewit pomigdzy gérra powierzchm fawy i przytazong tata nie mae przekraczalcm.

d) Zag:szczenie taw

Zageszczenie taw badaesw dwoch przekrojach na kde 100m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandderunku nie mée przekracza+2cm na kade 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikbéw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii krasmnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1cm na kade
100m ustawionego kraymika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptasatgykraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1cm na kade 100m ustawionego krawnika,
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— réwna¢ goérnej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100m
krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy goérm powierzchm kraweznika i przytaom tata
nie maze przekraczalcm,

— doktadné¢ wypetnienia spoin badaesco 10metréw. Spoiny mugzdy¢ wypetnione catkowicie na pedn
gtebokascé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegancych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tayy

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Og0blne ustalenia dotysee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraudmika betonowego obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta pod tagy

-wykonanie szalunku,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki,

-ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

-wypetnienie spoin kragznikbéw zaprav,

-ew. zalanie spoin mazalewowy,

-zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutoélle pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@ado nawierzchni drogowycrZwir

i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndthealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohdgapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyweani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

161



Przebudowa skrzyzowania ulic Starowiejskiej i Aksamitnej
wraz z budowg chodnika na ulicy Starowiejskiej w Postoliskach

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhdg, ulic, parkingéw

14. BN-80/6775-
03/01 i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badani

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg, ulic, parkingéw
03/04 i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRrEprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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D-08.01.02 Krawezniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotycce wykonania i odbioru
robo6t zwhzanych z ustawieniem kraanikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosovemtgako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 na drabakrajowych, wojewddzkich, miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych 20/30cm na tawie z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczgje chodniki dla pieszych, pasy dzigt, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okkdenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanj@a ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygze robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania krgnikow kamiennych &
- krawezniki odpowiadajce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypk
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
- materiaty do wykonania fawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk trzy typy kraveznikéw:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, verlglie od faktury obrébki powierzchni widocznych,zréznia
sie w kazdym z typow dwa rodzaje krasanikow:
A
B
2.3.3. Wielkaci
W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozré@nia sk nastpujace wielkaci:
- kraweznik uliczny o wysokéci 35, 30 i 25cm,
- kraweznik mostowy o wysokgci 23 i 18cm,
- kraweznik drogowy o wysokgéci 22cm.
2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymadoiowych materiatu kamiennegozyiego do wyrobu kraeznikow,
rozr&nia sk trzy klasy:
- klasall,
- klasall,
- klasa lll.
Przyktad oznaczenia kragnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy Il:  krawznik
UPB35Il BN-66/6775-01 [9].
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2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymaléciowe

Materiatem do wyrobu kraggnikdw s3 bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych luttamerficznych,
klasy I'i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycmh i wytrzymatdciowych okr&lonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe kraveznikdw kamiennych
Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymataiciowe [ Il 11
1 Wytrzymald@¢ na sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm co 1200 1000 600
najmniej
2 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cin, 0,25 0,5 0,75
nie wiecej niz
3 Wytrzymal@dé na uderzenia, ik@ 13 9 6
uderz@, nie mniej nk
4 Nasakliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra wg
5 Odpornd¢ na zamraanie, w cyklach nie bada s | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]
2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikdéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i gmiary podano w tablicy 2.

Ksztalt kraveznikéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wyywatablicy 3.
Ksztalt kraveznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyynaitablicy 4.

ot

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kravgznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 20 25 +2

b 20 20 15 15 15 +0,3

c 4 4 - - - +0,3
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d 15 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
| 50 od 50 do 200 -

Rys. 4. Kravgznik mostowy rodzaju B

Tablica 3.  Wymiary kraweznikdw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,

(w cm) A B cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

d 12 10 12 10 dla A: dla B:
+0,2 +2,0

I od 80 do 200 -

Rys. 5. Kravgznik drogowy rodzaju A
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Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica4. Wymiary kraweznikow drogowych
Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytkin c
h 22 + 3 -2
b 11 dia A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewretrzny
W ocenie wygidu zewrtrznego krawznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyckalezy bra¢ pod
uwag: ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwyg@aweznikdw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Typy krawneznikéw
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
proste| tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
WA B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cm | | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdzasi
licowych dopuszcza sina diugéci 1m danej powierzchni jedno
wgtebienie wielkdci do 5¢crd, nie gkbsze nk 0,5cm, nig
wyhikajace z techniki wykonania faktury
wady obrébki bocznych wgtbienie do 1,5cm dopuszczag sbez ogranicae
powierzchni Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzghni
(wgtebienia przedniej (od strony jezdni)  niedopuszczalne.
i wypuktosci) Na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopir nie
si¢ wypukiasci poza lico pasa obrobionego do 3cm sprawdzg
sie
stykowych | w obg¢bie pasa diutowanego weflienia niedopuszczalng,
pozostata ag¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i usztilos¢ w prze-
kodzenia kratliczeniu ng3 5
wedzi i narazy | 1m
dhugasc 0,5cm lcm
glebokas¢ 0,3cm 0,5cm
odchyiki od kta prostego 0,2cm na diugd powierzchni 0,3cm na dtugo-
$Ci pow.
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[odchytki w krzywinie tuku | - [1,0cm | - | |
2.6. Przechowywanie krawznikéw
Krawezniki moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wg typdw, rodzajéw, odmian i
wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nale uklad& na powierzchniach spodu, w szeregu
na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si sktadowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowadmewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw nie powinna przekracza,2m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czymokg&
stoséw nie powinna przekragéza,4m.
2.7. Materialy na podsyple i do zapraw
2.7.1. Piasek
Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsgpknentowo-piaskowej powinien dycementem
portlandzkim klasy nie nszej n# ,.32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna b§odmiany , 1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa:

— beton klasy B 15 , wg PN-B-06250 [2], kt6ry poieim charakteryzowasie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3mm, dla gat@xkonm,

— mrozoodporngia i wodoszczelnéria, zgodnie z normaPN-B-06250 [2].
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiinya go#co, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotaoaaodsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki naleey uklad&g na podktadach drewnianych, edami, dlugdcia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kragenik drogowy rodzaju ,A” mae by przewaony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych pizezpdrednim stykiem, naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejyrmmzy czym grubéc tych przektadek nie powinna &y
mniejsza ni 5¢cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” ména przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ukéadadwu lub wicej
warstwach, nie wiej jednak jak do wysokei scian bocznyclrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieredbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzajh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyratenatami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobrzed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalery pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minodbywad sic
w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemlinéw i beczek.

167



Przebudowa skrzyzowania ulic Starowiejskiej i Aksamitnej
wraz z budowg chodnika na ulicy Starowiejskiej w Postoliskach

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dgeowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4. Ustawienie kraveznikéw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikéw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustaf@winno wynosi od 10 do 12cm, a w przypadkach wipwych
(np. ze wzgldu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6¢cm lub zgtkiszone do 16cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepusaoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikdw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o gégb8 do 5cm
po zagszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikobw nie powinny przekracZaszerokéci 1cm. Spoiny naley wypeini zapraw cementowo-
piaskows, przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zaprawi cementowo-piaskogvstosuje si
wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalewa& co 50m bitumiczs mas zalewowy nad szczelipdylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysépieniem do robot
6.2.1. Badania kraveznikow
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdnaadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow kamiennych i przedstaiivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania krawznikéw kamiennych obejmaj

- sprawdzenie cech zewmnznych,

- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygu zewrtrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodze
Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie naskliwosci wod,

- badanie odporrgi na zamraanie,

- badanie wytrzymakei nasciskanie,

- badanigcieralngci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymakei na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii kraydnikow. Badanie
laboratoryjne naley przeprowadz&na polecenie tryniera na probkach materiatu kamiennego, z ktémegmnano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wtych z zakwestionowanych krawnikéw, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.
W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 sztuk.
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W przypadku przedstawienia ¢iiszej ilasci kraweznikOw, naley dostawe podzielt na partie skladage sé
COo najwyzej z 400 sztuk.
Pobieranie prébek materialu kamiennego hafgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarOw najeprzeprowadza poprzez ogidziny zewrtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linipadziatky milimetrowa z doktadnécia do 0,1cm.
Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadzaalery przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyleloktadnécia do 0,1cm, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.
Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadaalezy przy pomocy linii metalowej.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzerzeprowadza nalezy poprzez ogidziny zewmrtrzne, policzenie iléci szczerb i
uszkodzé oraz pomiar ich wielkei z doktadnécia do 0,1cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.
Ocere wynikow sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocenwynikéw bada laboratoryjnych nabey przeprowad
wg BN-66/6775-01 [9].
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przyawishiu kraveznikbw kamiennych powinny obejmowa
wszystkie witaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakdnapkt. 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt. 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumengggjojektovs.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelets. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.
c) Réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwnas¢ goérnej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytéenie w dwéch punktach, na 4de 100m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchmi tawy i przytazona fata nie maze przekraczalcm.
d) Zag:szczenie taw.
Zagszczenie taw badaeswv dwdch przekrojach na kde 100m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanegjerunku nie mee przekracza +2cm na kade 100m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikéw
Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii kragmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiatlcm na kade
100m ustawionego kraynika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptasatgyraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1cm na kade 100m ustawionego krawnika,

— réwna¢ gérnej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gérmy powierzchna kraweznika i przytazong
tata nie mae przekraczalcm,

— doktadné¢ wypetnienia spoin badaesco 10metréw. Spoiny muszdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og06lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod fayy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m kradmnika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod fagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikOdw na podsypce,
- wypetnienie spain,
- zasypanie zewttrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafiapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i f@asowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zagmagowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomnaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08.02.02. Chodnik z kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetee;.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkttdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp. 1.1,

1.3. Zakres robdt obgtych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontepli odbiorem konstrukcji chodnikasciezki
rowerowej i cagu pieszo-rowerowego z kostek brukowych ghdb@cm, ut@onego na podsypce cementowo-
piaskowej grubgci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztaltka wytwarzana z betonu metadbroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-BBR.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygze robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wymagania og6lne
Kostke betonows nalezy wykona zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.
2.2.2. Wyghd zewretrzny
Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych @sem zgodnie z zatznikiem J normy, nie powinna
wykazywa wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oceyid zgodnie z zatznikiem J normy, nie dopuszcza si
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eahty warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magzkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kostek brukowych i nieas
uwazane za istotne).
Jezeli kostki brukowe produkowane, 2 powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinytadpisana
przez producenta.
Jeli nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczongreez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.
W przypadku stosowania betonowych kostek brukovibarttwionych, nalgy stosowa cate elementy barwione.
Je&li nie ma znaczeych r@nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczongreez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore.
2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadtgdcit 2 mm,

— naszerokéci +2 mm,

- nagrubdcit 3 mm.
Kolory kostek powinien odpowiaddDokumentacji projektowe;.
2.2.4. Wytrzymalé¢ na rozchganie przy roztupywaniu
Zgodnie z norra PN-EN 1338 wytrzymaks charakterystyczna na rozganie przy roztupywaniu powinna by
> 3,6 MPa;zaden pojediczy wynik nie powinien by mniejszy nk 2,9MPa i nie powinien wykazywaobciazenia
niszcazcego mniejszego niz 250 N/mm dtégoroztupania.
2.2.5. Nagikliwosé
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Naskkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-EN 1338 dla klasy 2 i wyrtasie
wiecej niz 6% (badanie wg zat.E do normy).
2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaame/rozmraania kg/m2

3 D Wartos¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5
Odporng¢ na rozmraanie po 150 cyklach zamania wg PN-B-06250 (stopienrozoodpornéci F150):
— pekniecia prébki — brak,
- strata masy, % nie wiej niz — 5,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymati probek nie zamemnych, % nie wicej niz 20.

2.2.7. Scieralng¢

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. @  Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Béhmego)
sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2

2.2.8. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezszej nz 32,5, odpowiadagy
wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowtag@maganiom PN-EN 12620 o wlasm@ach odpowiadagych
marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub wsze] zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupgkcii). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06B]2

2.5. Woda

Nalezy stosowa wock pitna wodocagowa. Woda ta nie wymaga batla

Dopuszcza siuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, jeli spetnia wymagania PN-EN
1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwazane z ukladaniem chodnika z kostek brukowychzyale/kon& recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosow&mechaniczne uagizenia
uktadahce. Uradzenie sktada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ichidaia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do rozktadania podsypki natg uzywac¢ réwniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki mogy by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymasoi minimum
0,7 wytrzymatdci projektowanej. Kostki powinny ltyzabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami
w czasie transportu (zapakowane wdolspicte tadma stalowa).

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych dkomgnia chodnika, podano w SST D-08.01.01 "Kaawki
betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe okmzghodnikowe" pkt. 4.2.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla chodnik&jezki rowerowej i bezpiecznika powinno odpowigdaymaganiom SST D-
04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabibmego mechanicznie.

5.3. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosujes giodsyplk cementowo-piaskoyv 1:4 o grubéci 3 cm po
zag:szczeniu.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypdwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-
96026.

Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela st na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

o wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

o wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na diongladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywalg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzede&tadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona
podsypka powinna lywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Kostke uktada st na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczetigzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeen&ibrowanie nalgy prowadz¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunkuérodka i jednoczeie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdimmawierzchni. Chodnik
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

5.5. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw powinny dptosowane kragniki zgodnie z warunkami okénymi w SST D-
08.01.01. oraz obrzea zgodnie z warunkami olglenymi w SST D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysépieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawglzizy producent kostek brukowych posiada aprpbat
techniczna.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podina

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz Dokumentagj Projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia gkbokasci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

— 0 szerokéci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i

podiwznych polega na stwierdzeniu zgodoio z Dokumentag Projektows oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w gruicopodsypki nie mogprzekraczé+ 1 cm.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowdci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z DokumentacProjektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowiai wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy prztly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownéci chodnika

Sprawdzenie rowrici przeprowadzanalery tata co najmniej raz na kde 150 do 300 m2 uonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny pieé pod tat nie powinien
przekracza 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtiznego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadza nalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjeco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w taich zatamania niwelety, nie moppgrzekraczé+ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomig¢ co najmniej raz na kde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegkei spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz& za pomog dwéch sznuréw nagiych wzdhe spoin

i przymiaru z podziakk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroléoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokci spoin naley przeprowadza przez usuricie spoin na diugai okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szekgk@raz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0ONymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika gté&k brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobarany jest do ich usuggia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” p.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- przygotowanie materiatow,

— rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

- utozenie kostek,

— wypetnienie spoin piaskiem,
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— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
— przeprowadzenie bada pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairelhe do nawierzchni drogowych; piasek

2.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotycace cementu
powszechnegozaytku

4. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem i kat

7. PN-EN 2061:2003 Beton Czs¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig.

8. PNEN 12620:200: Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraniabgk, badanie i ocer
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamrejceséw produkcji
betonu.
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D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPSsa wymagania dotyere wykonania i odbioru
chodnikowych obrzey betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontepl odbiorem betonowych obrzg o wymiarach
8x30x100 cm na podsypce cementowo piaskowej 3cnzgmpszczeniu, posadowione na tawie betonowej
Z betonu B20 (C16/20) wg PN-EN 206-1, a tymczasexganormy PN-B-06250.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeta chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzaj jednostronne lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dladnikacji.

1.4.2. tawa -warstwa néna stizaca do umocnienia obrzgoraz przenosza obcazenie obrzea na grunt.

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawowe- zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbl

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiéne" pkt. 2.
2.2. Obrzera betonowe

2.2.1. Typ obrzey betonowych

Zastosowanie majobrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach 80X cm diugéci 100 cm
wykonane z betonu klasy C25/30 (B30) gatunek 1.

Wymagania dla obrzg wg BN-80/6775-03/04 [9]:

- no8NOS¢ - nie mniejsza 11i6,2 kN,

- $cieralng¢ na tarczy Bémego < 3mm.

2.2.2. Wymiarowanie obrzey

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.

~
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Wymiary obrzey, cm
1 b h r

Rodzaj obrzea

Ow 100 8 30 3

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tabeli 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Rodzaj wymiaru Dopuszczalnha odchytka mm
Gatunek 1
I +8
b. h. +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu o fakturze z formy lub zatartgjpodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krgdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni wktki elementéw nie powinny przekrac¢zavartaci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obgze

Dopuszczalna wielki

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzée
Gatunek 1
Wklgstas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2
ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
Szczerbyi | (Scieralne) mm P
Elementy . — . -
b uszkodzenia| ograniczaicych pozostate powierzchnie
etonowe R
krawedzi i |liczba max. 2
narayy diugas¢ mm max. 20
glebokas¢ mm max. 6

2.2.5. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklad& z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianych
o0 wymiarach co najmniej: grubo 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéc¢
obrzera.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonawdofaczona powinna hiydeklaracja zgodrgi - Atest
producenta w zakresie zgododz normy,a jezeli nie jest produkowane w oparciu 0 n@nto w zakresie
zgodndci z Aprobag Technicza, potwierdzajca jej jak@¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Przy odbiorze partii obrzg na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzadania w zakresie wyglu
zewrgtrznego.

Sprawdzenie wyglhlu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wystkpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu. Pomiary diugd

i gtebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 m,
zgodnie z PN-B-10021 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pgl@rzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy @yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luirtey. Sprawdzeniedtdéw prostych w narach elementéw wykonuje
sie¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiois do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze poszerz§ zakres kontroli obrzsy o inny rodzaj badg ktére
Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.2.7. Beton i jego sktadniki

2.2.7.1 Beton do produkcji obrzg chodnikowych

Do produkcji obrzey chodnikowych betonowych nalestosowa beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).
Beton wyty do produkcji obrzey chodnikowych powinien charakteryzogvsic:

- nasikliwoscia, nie wicksz niz 5%,

- mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporia F150 zgodnie z norgPN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg¢ lsgmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg PN-EN-
197-1[7].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.7.3. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-EN 12620, a tymczasowo wymaganiom
normy PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.2.7.4. Woda

Obrzeza chodnikowe powinny liyprodukowane przyayciu wody pitnej wodocigowej. Woda ta nie wymaga
bada.

Dopuszcza siuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, jeli spetnia wymagania PN-
EN 1008:2004.

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do
zaprawy cementowo-piaskowej najestosowa piasek frakcji 0/4 mm. Zawaré pytdw w piasku nie moe
przekracza 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowoaskpiwej, powinna kiy odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.5. tawy

Do wykonania taw pod obrza naley stosowd beton klasy B20 (C16/20) wg PN-EN 206-1, a tymoraswg
normy PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odposlaawymaganiom:

2.5.1 Beton

Beton:

- mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporéc F50 zgodnie z normPN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-EN-
197-1[7].

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [10].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaymaganiom PN-EN 12620 o wiaswetach
odpowiadajcych marce wg PN-B-06712 [4] rownej lub #syej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Beton powinien b§ produkowany przy tyciu wody pitnej wodoegigowej. Woda ta nie wymaga bada
Dopuszcza siuzycie naturalnej wody powierzchniowej i zeddet podziemnych, jeli spetnia wymagania PN-
EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty mana wykonywa r¢cznie przy pomocy drobnego sptz pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M@00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4

4.2. Transport materiatow

Obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi min.
0.7R.

Obrzeza uktadé nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. tawy
tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio

w korycie powinien b§ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nale wykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [3] przy czym w odcickabetonowych nafy stosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicammas zalewows odpowiadajca BN-74/6771-04 [8].
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Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicazrmas
zalewowy. Przed zalaniem nalg podgrzé mag zalewowy do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzgy

5.4.1. Podtdge obrzera

Obrzeza ustawia nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o géabwarstwy 3 cm po zagzczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzea

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig ze swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentagjijektowej.

5.4.3. Tylnasciana obrzeza

Tylna $ciana obrzega powinna by po ustawieniu obsypana piaskiemyirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktbrym zostanie obsypgima sciana obrzea naley ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm i zostA wypetnione zapraw cementowo piaskoyv
w stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nale oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokas¢.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady 0golne kontroli jakéci roboét
Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowad@ na podstawie oglizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugwi i glebokdsci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnicia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw ngle@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lutérgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego na@ i zmierzenia
odchytek z doktadnieia do 1 mm.
Badania pozostatych materialtéw powinny obejméwasszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prdmé& dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajcych st na ogoiny element.
Kontrola obejmowé powinna zgodn& wykonywanych robét z DokumentacjProjektova, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 STWIORB - Wykonanie robét om zakresie rodzaju bala tolerancji wykonania
robot.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwarantigiych wykonanie robét zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak mirzed uptywem kalego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodna¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z DokumentaByojektove.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost +/- 1 cm na kade 100 m tawy.
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazd#ta 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci +- 10% wysokéci projektowanej
- dla szerokéci tawy +- 10% szeroki projektowanej
c) zgodnd¢ wymiaréw szerokéri gornej powierzchni taw z Dokumentadprojektova. Tolerancja wymiaréw
szerokdci gornej powierzchni taw z Dokumentadéprojektova wynosi +- 20% szerokai projektowane.
d) roéwnas¢ goérnej powierzchni taw.
Réwnas¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, naidge 100 m tawy
trzymetrowej faty brukarskiej. Pragit pomiedzy gérra powierzchm tawy i przylazona tata nie mae
przekracza 1l cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowaméegerunku nie mge przekracza = 2 cm na 100 m
wykonanej fawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia
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6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrimi z Dokumentag Projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchygleni
w grubdci podsypki nie mogprzekraczé&+ 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu poditnego

Dopuszczalne odchylenia profilu podhego obrzey i bezpiecznikdéw nie magprzekraczad+ 1 cm na kade
100 m dtugéci obrzea.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obr2g

Dopuszczalne odchylenie linii obtaeod projektowanego kierunku nie geowynosé wigcej nz + 2 cm na
kazde 100 m diugéri obrzeza.

6.4.4. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno &yka’ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzg betonowych powinien ldydokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w $5M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robdt

Odbiér obrzey betonowych jest przeprowadzany na zasadzie adloméciowego i kaicowego.

Odbiér rob6t powinien hy przeprowadzony w czasie uwmtiviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

8.3. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad i usterek Wykonawca zobawrany jest do ich usuggia na wtasny koszt. Odbiér
jest maliwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyegce podstawy ptatnéci

Ustalenia ogdlne dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ za metr naley przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobo6t w oparciu 0 wyniki pomiaréw
i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m okhezbetonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

- przygotowanie materiatow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie tawy,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzsgy,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie wewgtrznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoaiyiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwagrawa.

7. PN-EN-197-1 Cement - €% 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice cementéw
powszechnegoaytku.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonienienty nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni.

PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sikecya pobierania prébek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskaregeséw produkcji betonu.
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D-08.04.01. Wjazdy i wyjazdy z bram

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram.
1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniary
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
wjazdow i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
-z kostki brukowej betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca depti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéwzdjajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa kostlke gatunku 1, klasy ,50", koloru grafitowego grilso80mm. Szerok& i dtugas¢ kostki

oraz jej ksztalt wykonawca powinien uzgoémilnzynierem.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlmssbu uktadania i siatki spoin oraz utinwiaty

wykonanie warstwy bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchng.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom bkowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobat techniczm, wydary przez uprawniogjednostlk (Instytut

Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej,

a w przypadku braku wystarcaajych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie

procedury badawcze IBDiM, zgodne z p@rymi wskazaniami:

— powierzchnia gorna kostek powinnatbigwna i szorstka, a kraydzie kostek rowne i proste, vekhigcia nie
powinny przekracza2mm,

— ksztalt i wymiary powinny hyzgodne z deklarowanymi przez producenta, z domaszgmi odchytkami
od wymiarow:

— dlugaé i szerokdé + 3,0mm,

— grubas¢ +5,0mm,

— wytrzymat@¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza i 50 MPa, dla klasy ,50”,

— mrozoodporn&: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 50 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywapeknigé i zarysowa powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza5% masy probek nie zanmmamnych,

— obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zagaraych nie powinno kywigksze nk
20%,

— nasikliwosé, nie powinna przekracz®%,

— $cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkmea strad wysokdaci, nie powinna przekraczavartasci
3,5mm, dla klasy ,507,

— szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogéjnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag mniej nk 50 jednostek SRT,

— wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny kigs, pknie¢ i ubytkéw betonu, kraedzie
elementéw powinny hy réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcsci
podanych w tablicy 1.
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(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatygitam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jego awania i twardnienia; naloty te powoli znikaj
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii
rysy i sgkania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwignia

na pojedynczej kostce

plamy, zabrudzenia niezmywalne vgod niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielkkd (dugas¢ i szerokdc) 30mm x 10mm

3 Szczerby i uszkodzenia kregi i narazy przylicowych | niedopuszczalne
4 Uszkodzenia kragdzi pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielkd (diugas¢ i gigbokasc) 20mm x 6mm

2.2.3.Skladowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtinog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
a) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchri
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalirspetniaicego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggiku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997
[4] i wody odmiany 1 odpowiadatej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaveo-piaskowej
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawiénzicna podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-
piaskova 1:8 z materiatbw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoetny
przez Ireyniera.
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi niaddeni kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”] [fikt. 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej treodbywa sig:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu agtzen uktadajpcych (uktadarek), sktadggych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoseich ulaenia;
urzadzenie to, po skiczonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne narzizia tmmce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowdé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem naty
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Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nomm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym SST zaakceptowanym przeyriera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymirodkami transportowymi
po osignieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie trams$p powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgirzzakladowego kostek n@odki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokond zatadunku palet. Do zatadunku palet #edki transportu mina
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakejcie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteo od 1200kg do 1700kg. Pqlane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiokcgdkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley
ukltada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazditrawezniki kamienne naley uktad&
na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng $iuszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi radeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobneed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podige i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektowva.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST. Korptosi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne

z dokumentagj projektowg

5.3. Konstrukcja hawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows i SST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje uakenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoyy obejmuj:

przygotowanie i razielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utazenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i viyig@ie ni szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

aokrwnPE

5.4. Podsypka
Nalezy stosowa podsypk cementowo-piaskoyl:4.

Gruba¢ podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na pddasypwinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Faktowanej grubgci podsypki nie powinny przekracza
+lcm.

Podsypk cementowo-piaskoyy przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10MPa, Bs = 14MPa.

W praktyce, wilgotn&¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie bylo na dionisladow wody, a po namieciu palcami podsypka rozsypywatag.si
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wegizg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m.
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RoZcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. rcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiskowej to po zawatowaniu nawierzchni gl
polac woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cahk grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaczone przed rozpogziem wizania
cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kosteloraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz wése uktadania powinny kyzgodne
z dokumentagj projektows i SST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowanigyimerowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztkdtloru,
sposobu uktadania i wytworni kostekzimier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 m2 wgpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowe;.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.Utaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej gréddo Na wickszym
fragmencie robot zalecaesstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne
sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikoyech
pod wzgedem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorrénych
wymiaréw

i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykera¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosi z palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndgcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie z@omi€ duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsmsi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uklada si okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdip.)
powinna trwale wystawaod 3mm do 5mm powgj powierzchni tych uedzer oraz od 3mm do 10mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majicych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypmiwwymiarach, wola przestrzé uzupetnia si kostky
cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecaakaczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwimarycznie ut@ona nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowad#i za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawgdzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednocz@ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierd@ei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fxknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynbed 3mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopaai@ennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porailzy diwszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatél prostego ponadzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagiteago nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic zapravw cementowo-piaskoav

Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy aagrcementowo-piaskowej i wmieceniu jej w spoiny
na sucho, wmieceniu szczotkami wtjlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisipEm mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka
« w zakresie betonowej kostki brukowej:

aprobat techniczn,
certyfikat zgodnéri

lub deklaragi zgodndci

dostawcy oraz ewentualne wyniki

charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonagicech zewatrznych kostek,

« w zakresie innych materiatow:
sprawdzenie przez Wykonagvccech zewstrznych materiatow prefabrykowanych  (kraamikow,

obrzezy),

béadacech

ew. badania wkaiwosci kruszyw, piasku, wody itp. okslene w normach, ktére bugzwatpliwosci

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie rob6t

Z kostki

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
bada i pomiarow
1 Sprawdzenie podba i koryta Wg SST D-02.00.00
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyg/mienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowanjia wg SST D-08.01.01;
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarg¢Biezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6; odchytk
liniowym lub metod niwelacji) dziennej  dziatki  roboczejod projektowanej gruldgi +1cm
grubaici, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni

zgodnd¢ z
projektowg

dokumentagj

Sukcesywnie na kaej dzialce
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkic
punktach charakterystycznych

geodezyjnie)

do2cm

hPrzesungcie od osi projektowang

i

rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przyOdchylenia: +1cm; -2cm
instrumentem pomiarowym) krawegdziach oraz we

wszystkich punktach

charakterystycznych
réwnas¢ w profilu podiznym (wg| Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tat
czterometrow)
réwnas¢ w przekroju poprzecznyimiw. Przéwity miedzy tath a po-
(sprawdzona tat profilowa z wierzchni do 8 mm
poziomni@a i pomiarze przewitu
klinem cechowanym orgz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod; niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzqgrisv. Odchyiki od dokumentag
metod; niwelacji) projektowej do 0,3%
szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchyiki od szerokai
przymiarem liniowym) projektowanej dot5 cm
szerokd¢ i gigbokas¢ wypetnienig W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar charakterystycznych  dziennej

przymiarem

liniowym pa dziatki roboczej
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wykruszeniu dhug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desepikontrola biezaca Wg dokumentac;ji projektowej lub
ich utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego nawierzchnjWizualne sprawdzenie jednorodico
kraweznikdw, obrzey, sciekdw wygladu, prawidtowdci desenia|

kolorow  kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusz@ spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi cd
25m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg tab. 2, Ip|

5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwnéé podiwna i poprzeczngCo 25m i we wszystkich punktach
spadki poprzeczne i szerako charakterystycznych  (wg metod | i

dopuszczalnych warfoi podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin w nawierzchniWg pktu 5.5 5.7.5

pomigdzy  kraweznikami, obrzeami, $ciekami  oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podta i wykonanie koryta,

wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbidr tych rob6t powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga ogélne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. |8kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podi@ i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utazenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spkgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
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2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieme; krawzniki uliczne, mostowe
i drogowe

4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobéw i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
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D-08.05.02Scieki z kostki brukowej betonowe;

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTh svymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonaniem
sciekow z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z wykonanienscieku
z dwéch oraz z czterecheddw kostek brukowych betonowych 20/10/8.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanymtbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowesa zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymaimogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogopkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Beton na law

Do wykonania taw podcieki nalezy stosowa beton wg PN-EN 206-1 [7] klasy C12/15.

2.3. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa wg PN-EN 12620+A1 [4] o vileiwosciach odpowiadagych wymaganiom PN-EN
12620+A1 [4]. Kruszywo nalgy przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-EN 197-1 [10].
Zalecany jest CEM I.

Cement do zaprawy cementowej i na podgymentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno kiyzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Woda

Woda powinna by stosowana woda pitna wodggowa, ktéra nie wymaga batd#aboratoryjnych wg PN-EN
1008 [11]. Dopuszcza siuzycie wody naturalnej powierzchniowej lulrédet podziemnych, o ile speini
wymagania PN-EN 1008 [11].

2.6. Piasek

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620+A1 [4].

Do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢bgtosowany piasek o zawaitd pytdbw w piasku nie
przekraczajcej 3%.

2.7. Betonowa kostka brukowa

2.7.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowa betonovy kostke brukows,barwy szarej grubmi 8 cm, szeroki 10 cm i diugéc 20 cm.
2.7.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom bkowym

Wymagania dla kostki podano w specyfikacji D-05233.przy czym nasgkliwo$¢ — klasa 2, o wartei nie
wiekszej niz 4,0%

2.7.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostiog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin w dylatacjachyldbetonowej powinna ldystosowana na ggeo i
odpowiadé wymaganiom PN-EN 14188-1 [5].

2.9. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagoh, wytych do wykonaniasciekéw, zgodne
z dokumentagj projektows.

Do wykonania prefabrykatéw nedestosowa beton wg PN-EN 206-1 [7], klasy C 25/30.

Nasbkliwos¢ betonu nie mee przekraczas,0%.

Wytrzymatai¢ betonu naciskanie powinna kiyzgodna z PN-EN 206-1 [7] dla prztgj klasy betonu.
Mrozoodporné¢ betonu - przy stopniu mrozoodposedF150 zgodnie z noralPN-EN 206-1 [7].
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Tablica B Wymagania techniczne wobec prefabrykowharstementéw betonowych

Odporngé na| WgPN- | Klasa 3 - Ubytek masy po badaniu: waétérednia< 1,0
zamraanie/ EN 1340 | kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
rozmraanie z udziatem zal.D
soli odladzajcych
Nashkliwosé¢ Wg PN-
EN 1340 Klasa 2 | Nashkliwos¢, % masy
zat. E <5,0.
Odporng¢ nascieranie Wg PN- Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
EN 1340
zatGiH
Klasa szerokiej Bohmego,
odporngci | sciernej, wg zat| wg zal. H normy —
G normy —| badanie alternatywne
badanie
podstawowe
3 <23mm _<20000mn¥5000mm
Wytrzymatasé na| WgPN- | Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
Zginanie EN 1339 | wytrzym. | wytrzymatasé, MPa | wynik, MPa
zatF
2 min.4,0 min.3,2
Wyglad J powierzchnia  prefabrykatu nie  powinna  ¢nje
rys, odpryskow, gknig¢, ubytkdbw betonu, szczerb,
uszkodzé krawedzi i naray; o fakturze z formy Iub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Iy rowne i
proste.

Whklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczemm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- nadiugéci [0 10mm,

- nawysokéci i szerokdci [1 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane w pozycji wbudowania, na pagiaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". Bkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa re¢cznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagagi@ne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Transport cementu wg BN-88/6731-08 [12].

4.2.2. Transport kostki

Betonowe kostki magby¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po eginigciu przez
beton wytrzymatéci nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamigu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewitrzzaktadowego kostek n@odki transportu zewgtirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zaladunku palet. Do zaladunku palet #&@dki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecagjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleaieca si uklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubadici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Palane jest, aby palety
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z kostkami byly wysylane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za-
i roztadunku.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpiegzaj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamant

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M"Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ os écieku zgodnie z dokumentagprojektow.

5.3. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [6].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokigi dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.4.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Naky wykona co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrp mag zalewova.

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na peta wysoka¢ tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumicznrmasg
zalewowy 0 wymaganiach wg PN-EN 14188-1. Przed zalanierezpgdodgrzé masg, zalewowy do temperatury
150 - 170° C.

5.5. Wykonaniescieku z kostek betonowych

Ustawienie kostek brukowych betonowych na fawieobetvej powinno b§ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 cm po zagszczeniu. Ustawianie kostek powinnaitagodne z projektowan
niwelet dnascieku.

Spoiny kostek nie powinny przekraézszerokdci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej haleypetnic zapraw cementowo-piaskoay przygotowan
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczyéci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie betonowej powirtng wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
o grubdci 3 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgnfaimjektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praek& szerokdéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej najevypeinic zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczycic¢ i zmy¢ wod.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt. 6.

6.2. Badania przed przysiépieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndéadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonadideku z prefabrykatow powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniercieku z prefabrykatow natg sprawdza:

- wykop pod tawg,

- gotowy tawe,

- wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod fave

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu & zgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podima na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
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Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nad@ 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora peosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm nazka 100 m

tawy,

c) wymiary i rowndgc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy

czym dopuszczalne tolerancje wyngpsia:

- wysokasci (grubgci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gérnej powierzchni fawy + 10% szerakd projektowane;j,

- rownaici gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchri tawy a przylaom
czterometrow fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonanidcieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegagj

a) niweletascieku, ktéra mge r&ni¢ sie od niwelety projektowanej o £+ 1 cm nazke 100 m wykonanego

scieku,

b) rowna¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéri,

ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchri $cieku a ta4 czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5asmizane na kalych 10 metrach wykonanegoieku, przy

czym wymagane jest catkowite wypetnienie badaneirsp

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemsk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@OWymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest m (metr) wykonanegmieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje z
wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami lbyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dayyiki pozytywne.

8.2. Odhidr robdt zanikajacych i uleganpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop pod tawg,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne". pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 tieku obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ulozeniescieku z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe - Wymagania i metody bada

2. PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe -- Wymagamaeitody bada

3. PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatdsetonu

4. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy dmg -- Czé¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

6. PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wyamag ogdlne

7. PN-EN 206-1 Beton -- €&¢ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnit

8. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

9. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu
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10. PN-EN 197-1 Cement - € 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice cementéw
powszechnegozytku
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Speagjikgpobierania probek, badanie i ocena

przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
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D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01 Zielé drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacghteécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z zatzeniem i pietgnach zieleni drogowej — zaktadaniem trawnikéw.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniary
wp. 1.1.
1.3. Zakres robét obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z:
- zakladaniem i piegnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna- ziemia posiadaga wtaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznyetieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa- uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z pgseajcymi ja korzeniami réliny.
1.4.4. Forma naturalna- forma drzew do zadrzewiegodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna- forma drzew i niektorych krzewéw sztucznie wytamna w szkélce z pniami
0 wysokdaci od 1,80 do 2,20 m, z wyiaym nieprzycttym przewodnikiem i uformowankorona.
1.4.6. Forma krzewiasta- forma wigciwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w szkgbrzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wiefdpwaci.
1.4.7.Pozostate okrdenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyerce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkow
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéplewéw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w w&ach zapewniagych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamidiekami bytowymi

z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatlavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesaidami
z oczyszczalnsciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miggi Kompost z kory sosnowej @ by
stosowany jako nawOz organiczny przy przygotowagleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glef

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw naje&ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg&h gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna rhi@znaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&mzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. |3kt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
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— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanantnikow,
- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaasdiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatdbw do zieleni drogowej i@oby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani #enie
pogorszy jakéci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy madzy¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i gpdéw. Raliny z bryla korzeniowwa musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by
w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu apale
zabezpieczy je przed wyschgciem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemdaliwe, naley je zadotlowa w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podew

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zwkanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowé sig 2 do 3cm nad
terenem,

- teren powinien bywyréwnany i splantowany,

— grunt rodzimy powinien hy rozcielony réwra warstwa i wymieszany z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnany,

— przed siewem nasion trawy zigmnalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkib
zagrabt,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewap®slosci od 1 do 4kg na 100m

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4kg na 100

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadywatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrGviman
i stworzenia dobrych warunkéw dla pogl@ania wody. Jieli przykrycie nasion nagpito przez
watowanie kolczatk, mazna juz nie stosowéawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Piet¢gnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéc¢ okoto 10cm,

— nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich ods¢pach czasu, aby wysad®dtrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinnd lsykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw kliomtych Polski mgna przyjé pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgbach
czasu, przy czym €zatas¢ koszenia i wysokd ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu naley stosowad z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozow nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przeviaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy¢ azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawzenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Pietgnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
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Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewéw jest giie, ktére powinno uwzgtiniat
cechy poszczegoélnych gatunkévélio, a mianowicie:

- sposoOb wzrostu,

— rozgakzienie i zagszczenie gabi,

— konstrukcg korony.

Projektupc ciecia zmierzajce do usunicia znacznej cegci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako
jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje eicia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieggiva pojazdéw, przechodniéw lub miesakéw, drzew
rosmacych na koronie drég i ulic oraz w pahli budynkéw mieszkalnych. Dla unikmgia kolizji
Z pojazdami usuwa i gakzie zwisajce poniej 4,50m nad jezdai drég i ponkej 2,20m
nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub gaflzi drzew ograniczafych widoczné¢ na skrzyowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzedoaréwnowagi nmgdzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korgrco mae mie réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego
w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwavsiedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gat;

d) ciccia odmtadzajce krzewow, ktorych gatie wykazuj mak zywotnas¢, powoduyp niepazadane
zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania 2zm@ przeprowadZana krzewach
rosmcych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim navieniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczegpygez usuwanie gei
porazonych przez chorapblub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci@i po posadzeniu
powinno by mazliwie krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach
po uzyskaniu zagszczenia pdow, ckcia dokonuje s w okreslonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowane
sa ptaskie ctcia gornej powierzchniywoptotu.

5.3.2.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, yllecow, parkingow itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie dmla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny bkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

— okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gestaici zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikdéw i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. |8kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowidemi urodzajnej, raxielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nasenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022
PN-R-67023

BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

ogkrwnE

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

Kompost fekaliowo-torfowy
Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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