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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania szczegdlowe
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych dla budowy drogi gminnej ulicy Ttuszczanskie;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentdw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzagca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniagcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje caltkowita szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoélrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdow obowiagzuje kolejnosé ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy b¢da zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw
budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca na jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez
uprawniona jednostkg, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wilasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca be¢dzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wladcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewngetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawg wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegOlowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materialow
pochodzacych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wihasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé
spelione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewnionga wspdipracge i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
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uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajagce tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehlione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow

robot,
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— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole roboét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umow3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtdow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, begdzie oceniaé zgodno$¢ materialdow i1 robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioré6w roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o
jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robo6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Blgdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czegstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdt i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktdérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Zamawiajacego/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoS$ci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehlniajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

Hw
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6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$é¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
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(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyere
wykonania i odbioru robét zwzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktémsokaciowych oraz
sporadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanegdr

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jeseriz¢m pomocniczym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nebdach i ulicach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t a@anych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tresygowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanieentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysol@owych — zaldenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysgk@mwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgpwdowanej drogi i spogezenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe digjokoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 m i diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowé paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfaej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugasci 0,04 + 0,05 m.
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»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza gramicpasa robo6t, naly stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowd materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebra& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze obfym budowy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
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Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspohrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okiéone w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rzdne terenu istotnie #fig si¢c od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zap wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznaéze
w czasie trwania rob6t. 2eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trigginktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigdsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze natg zatlazyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stayeh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreSla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujiwelacg podwoéjry w nawgzaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nik 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.
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Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbmpoza granicrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitrd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopoéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.4.5. Wyznaczenie potaenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgorzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:

1) akta ppStpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla dgrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaz&
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzyskad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkaszych.
Pomiary powykonawcze powinny dyoprzedzone uzyskaniem gredkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionej
wysokasiciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:
— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspétezinych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyctajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigice;
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziggo punktow oraz aktualizacppisow topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie od&oie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@orng osnove, a nasipnie wykona& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirdg, znaki drogowe,
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punkty referencyjne, obiekty mostowe zamymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajny, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odeenia z furtkami i bramami oraz z podziatem mate i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 nz anee elementy wedhug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalery wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i kréeniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsamy techniky z jakg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta p@pbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatasjhnicz przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumentag¢j techniczg przeznaczan dla arodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Spos6b skompletowania i feraiokumentaciji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiggcego nasipujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@hlmych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaydaago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwosé¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtod@ mogicych mig
wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogolnych zasad prac dkreych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobdt geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiypnuje st jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednOSTki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpi&jszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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2 Roboty ziemne D-02.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpujica podstaw opracowania szczegotowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa drogach
krajowych. Zaleca siwykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do tr@bdlamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoy |
modernizacji drég i obejmayij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub ranty naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza zil m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkdéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévz anaych prac zwgzanych z trasdrogovy.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

Qs - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/

Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okslena wg wzoru:
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gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
. =Ex
0 El

gdzie:
E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrroimeizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vitgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, calteryzujcy

sie miedzy innymi dug wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczaktig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georuszéygosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumlav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinng tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwp nie kedac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonawmoza teren budowy z przeznaczeniem innye midowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiwveej obgtosci
gruntéw przydatnych zer6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdkreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad natto obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien BBymateriatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢blp materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyclsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektov.
Geosyntetyk powinien posiaglaprobag techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospoika - rumosz glina zwezta,
. L glina pylasta
- p!asek gruby gl|r.1|as.ty. Zwiczla
- p!aseks’rednl - Zwir qllnlasty — it, it piaszczys-
— piasek drobny| - pospétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujagcy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwosciag korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@®pycharki, zgarniarki, roéwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonapoainien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosespaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajn@ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizau).



Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wala zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile szone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposob nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkadzgeosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokfadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych robdt ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraiczalO cm przy pomiarze faB-metrova, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzei, stanowicych elementy systeméw odwadra@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzgdzenia, ktore zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abspdét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wkasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagyeego za te czynsioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnielych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveambot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajagce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykegamia
innych robdt na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i SST. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp
rowow powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagjojektovg i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, males uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyéwna i bez ostrych wygtow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lacyprMetoda uktadania powinna zapegvni
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przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jggadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdevnaley nachgat
lub powodowa ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadrdotNie dopuszcza esiruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakawtroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentaqyrojektovy.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robdt okigono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerolkwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na fukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntd Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ siec od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp



Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesg] niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrovs, nie mog przekraczéa 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntova dtorych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztalceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnWykonawca powinien przedst@winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, ¢ zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktorecdrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. i materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Iaynier mae uzng wacd za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obniong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynn@i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-020Q2raz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
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6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa drogach
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoy |
modernizacji drog i obejmagjwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, kténedzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemclpodatnych i poisztywnych [12] powinien charaltgwat sie
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwSST.

3. SPRAET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 gkt

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST DEO21 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczni& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#e wynikajgcych z nieprawidtiowego uksztattowania skarp wykdphi,podcécia lub innych odgpstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOowimmy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile dynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, zyaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno spetniavymagania, dotyege
minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t miarh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria rucTLkategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2




ekspresowych

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntdéw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu daprza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych paey warunkdw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzergodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdck na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk@ 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacf, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclaniej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa drogach

krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres

rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaiy |
modernizacji droég i obejmagjwykonanie nasypow.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998

[4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

p

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresc
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

zawartdci frakcji itowej

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

p- gdy pory w gruncie skalistym
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowyc

'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypo6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
glebokasci wickszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do

=




ponizej 2%

studzenia (do 5 lat)

5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

=

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy plynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieraje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniast
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadai | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lukwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskaniku nGnosci Wne=10

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien ktyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubeéc¢ liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do0f3 8doip 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02doo0ld 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0of4 3do4 03dop6 3dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4dos8 - - 0,2do0f5  4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4 | 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.

**) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podk Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatmyagruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez fiyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyivaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przyleglych do korpublkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stxch.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydstno
zalegajcego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgualypimie przez layniera. G¢bokas¢ na jak naley
ocent przydatnéé¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibgy odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasylsp@one przez Wykonawogrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami #yniera. Roboty te ¢mla wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow niepatiygch byto konieczne i
zostato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #lwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowad rekultywacig wedtug odgbnej dokumentacii
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wgmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag:szczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpmednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mana sprawd@ nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtaggm@wierzchni, to przed przygtieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona neglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagmasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghtnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera.
W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego rownomiernego osiadania aalerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Grubad¢ warstwy w stanie kknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipic dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré&nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspditczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powientaarstwy powinno unieniiwia¢ lokalne gromadzenie ¢si
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiamiz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny loksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza masyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczaldoi Kio= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wigiwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelplegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgeiboo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahg wykona® z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon&a z
gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhbywa
sie wedtug jednej z iej podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lukgar
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej niz 0,3 m, naley przykryg warstwg
zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia gi wolne przestrzenie gulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypéw mana
stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpy zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podiaga gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefypaskoto 10-centymetrayvwarstwg
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zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 ths= Dys5=2 4 dis

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%% fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gémnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydam przez uprawniom jednostk. W szczegoélnéci wymagana jest
odpowiednia wytrzymakd mechaniczna geotekstylidw, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie yaavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbow

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektévstowsych, na diugii rownej diugdéci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wkidlv, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mdry¢
stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo> 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyagpeiné wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustéw z innych poprzecznych eleavent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanient girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécimasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylefghpzesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy ha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwgzdhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfoi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizujg ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvaiklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.



W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaeeniem, poszczegollne jego warstwy oraz korosgma
po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugdiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni& @ stanie osuszyjej i zags$cic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tenipera przy ktérej nie jest mitiwe oskgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaszych lub gruntdéw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie plgej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktadé
na niej nastpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raganiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubad¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogzbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgch maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo ¢rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z ogtotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktéryclenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, okomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien natgja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
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- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevskanika
zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw ré@noziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pgagystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegggszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, rpowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada s¢ grunt czterema pasmami o szergkod 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powinmie§ w kazdym pasie ing grubg¢ z tym, ze wszystkie musz
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedlug podanej #ef zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaajstosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowégaigmierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetrenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych tduvi
zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore Imidg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zZwigzanych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowsi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalag na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyrGwnania terenu, zasypanidwatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny ykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposéb okrdony powyzej, materialy te naley
przewiex¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkltadu zostato wybrane przez Wykonawanusi by ono zaakceptowane przezzynmiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypzym odlegtéc
podné&a skarpy odktadu od gornej kreghzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,



b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nay wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkety przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbpich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projekj lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, naley przestrzega
ustaléd podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczZgamtl powinien by uformowany w pryzma o wysokdci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku komhyY % do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacranetytki rolne lub Iéne, zgodnie z
dokumentagj projektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziama odkiad powinno [y przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieriwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowsainyw tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaimien upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopulkasgrt tych czynniei w caldici obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji jpkdowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegélap uwag na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsnigigo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami oki@gonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dwolemtacji projektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranychzikp
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarodia, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnadci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowasci rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowaddi nie rzadziej i jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntdw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartasci wskaznika
zag;szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bhigej
kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub peadigod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i dokladndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&e.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&l wynikajgca z wymiarOw geometrycznych korpusu, ditomych w
dokumentacji projektowe].

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji prokej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezeennych jako rénica ogélnej ohjtosci nasypow i
0go6lnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach sze&ennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lpdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- o0znakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanolbéwigzujaca podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaaijewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeigmstosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnisze na nawierzchni w
postaci linii chgtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwjzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zalenosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozionogg mie¢ znaczenie
prowadzce, segreggie, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagé®, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, egte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vegsijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa strzatki naprowadzgie,
ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, ha ktéryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wgaacych zatrzymania pojazdoéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniggych.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowycktanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiedyvierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy lashkowe, ktére mag zosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podvigzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wargimubdci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgniakiadane warstywgrubaci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzal
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i pla#anych grubé¢ linii moze wynost 5
mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgczy st z powierzchry drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdbalicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania or&myalo oznakowatymczasowychAotte)

i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm
ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhiik6w, ktére
odbijajg padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonania



uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktadd sic z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sab czsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchaidrogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa,
moze sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhijstych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podirdieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widziaseooznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajcej wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang tekze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkasn@rzeciwpdglizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakzgt sk czas schgcia i nie
uptyreto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary dst@osci oznakowania nads
wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafteo barwiezottej,
ktérego czas zytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okélenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawado poziomego oznakowania drég powinny
speia& warunki postawione w rozpardzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teygienie deklaracji zgodloi
z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetagipcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodia z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenicigjw zycie rozporadzenia
[15] nie mog by¢ zmieniane lecz zachoweujvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budoym B wystarcza deklaracja
zgodndci z aprobat techniczag.

Powysze zasady natg stosowd takle do oznakowa tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwiéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawtei
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.dBaia powinny b§ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakowa
materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykenagodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
— nazw i adres producenta,

— datk produkgciji i termin przydatrimi do wycia,
- mas netto,
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— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczg IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBElg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemvardzalnych
oznakowanie opakowania powinno¢lsgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczeg6towe wymagania oklene g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§
farby naktadane warstyngrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekie
produkty zawierajce ciata state zdyspergowane w roztworaevicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magstpowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twéravarstwe kohezyjr, w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatéw do poziomegmakowania
cienkowarstwowego okékajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§
materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz teasgplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dy substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze spbw proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzcknz wyciem odpowiedniego spgiu. Masy te powinny tworzy
powtoke, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawieggymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokérmanglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& si¢ podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spéjry warstve przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegoy i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych élaje aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznychie powinna
przekracza 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w maadach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si stosowania materialdbw zawiesaych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzenjoéci wickszej nz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza gistosowania materialdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszcza ¢sistosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartdci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkéw aromatycznych do 10 %
(m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania
pod cknieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvwidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwzki swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.



Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj
1,50, wykazywa odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymagl
srednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymakmnegnicy réwnej i
wiekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndé sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wytabwv certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wzhaat stopied
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE".

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiatl uszorstniacy oznakowanie powinien skiadlassic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitupseivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawierd wiecej nz 1% czstek mniejszych @i 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstazggo powinna by okrelona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska szorstkéci oznakowania SRT
> 50.

Materiat uszorstnigry (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstaiajm powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnat bmaklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchniptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawiergia element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialn& w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000
[5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozedyt:

— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstws odbijajaca znajdujca sic na
powierzchni nie wystawionej na zegire i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktdry mze mig€ warstve
odbijajagca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrypowierzchnie
wystawione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych
krawedzi od strony napalzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wicej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomac
narzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego elementu nie i by
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania @@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaz6ita zgodnie z zatznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa
poziomych wyréniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbty
wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
batery, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5],
chat spetniaj te sany funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. Ki&ijan
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogy¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtlu na ich geometi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych
okreslone g w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipaoeinny zawieré substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodygpych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny
zachowé stala¢ swoich wid@ciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drég pglprzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w tempezatuta:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - poraj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zab&ci
od zakresu rob6t, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu,
zaakceptowanego przezymiera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do t&m,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedn jakaosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek
lub uktadarek proporcjonadrdo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ngleorzewozé w opakowaniach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiomkasci
materialdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nagniPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowaniaimay byt oznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zordarby 1 masy
chemoutwardzalne nafe transportow& zgodnie z postanowieniami  umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwatpalnych, klasy 3, oraz
szczegO6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chamalstyki wyrobu sporglzonej przez
producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgaRN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
0golne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drégea otwarciem do ruchu mugshy¢
oznakowane zgodnie z dokumentggfojektovy.



5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maelmi i powietrza
powinna wynosi co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynésio najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtio nawierzchni
znakowanej. Nieréwniei i/lub miejsca napraw @gstkowych nawierzchni, ktére nie
wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje ¢iza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@@ddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8yem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierz¢btvarte zdcza podtine, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec mater@dduoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego maleoczyci¢c powierzchng
nawierzchni malowanej z pyhlu, kurzu, piasku, smaré¥ejow i innych zanieczyszcae
przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyHiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonayiaakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowalnami, mana wykong
przedznakowanie, stogqgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalkczniku nr 2 do rozporrizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie
rozciehczory rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentagrojektovsg, mazna przedznakowania nie
wykonywat.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2,
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlovingtbsowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjgjgumi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowamstymi

Wykonanie znakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku lub niepetnydgdnych - zgodne z parsizymi
wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoay naley
wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jedehocici. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowé& do malowania mechanicznego farby, w ktorej osadima opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly naley naktadé réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag si
kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smhldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.$¢darby zwzyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakosé
sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyziotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyihier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi
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Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne =z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku lub niepetnyddnych - zgodne z parsizymi
wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakladé réwnomierm warstwy o grubdci (lub w
iloéci) ustalonej w SST, zachowigj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej
warstwy zaleca sikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej,
podktadanej na drodze malowarki. éomateriatu ziyta w czasie prac, okdlena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy, nie ro® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze
prace (linie krawdziowe, segregacyjne na dhugich odcinkach drog) ipoy by
wykonywane przy #yciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem oustniapcym. W przypadku
mniejszych prac, wielk@, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraaierzchni betonowej natg
przed aplikacj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowaniasrutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa pozostatéci mleczka cementowego i uszorsgtni
powierzchng. Po usunriciu warstwy powierzchniowej betonu, nale powierzchng
znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) wgc¢igprzez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta
materialdw, a w przypadku ich braku lub niepetnydainych - zgodne z porszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi natey
zwraca szczegOlp uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky
trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaayi
mozliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowéa podkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bariditej naley stosowd
materiaty tatwe do usugtia po zakéczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce
pasy ruchu zalecacsiuzupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami
takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno ¢ bywykonane z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania najestosowa: farby, t&my samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dogmas s wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét rerathniowych oznakowanie to po
ich zakaiczeniu lkedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrytang warstvg
scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystadéklaracs zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego,
czynna¢ te nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wgogod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowaniarutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.



Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na
przyczepné& nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na
wihasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychiemioyé wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usgaiu oznakowania naly usun¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przegirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego rzygadku utraty
wymaga jednej z widciwosci, naleey wykona materialem o sprawdzonej dobrej
przyczepnéci do starej warstwy.

Jako zasagl mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
naley odnawig takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowekonane
masami termoplastycznymi — natryskiwanym cigmkarstvy masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, trys&iwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub  odpowiednimi rylkwvymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, halelobra& w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kiersg wskazowkami producenta materiatu
i zaleceniami layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziggnego musi b§
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu $lekia  wiaciwosci
oznakowania drég w czasie ichiytkowania. Wymagania ok§la s kilkoma parametrami
reprezentuyjcymi rézne aspekty wiiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiez srykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &yvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dédematow o trwatéci diuzszej nk 1 rok.

Barwa zo6ita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofivaiz biata i z6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpogzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrdlona wspotczynnikiem luminancf i
barwg oznakowania wyrgong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikads powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdésa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna dykrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez

wspohzdne chromatyczrioi x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnygetew

obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty paeopodane w tablicy 1 i na wykresach

(rys.1,21i3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczstw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37

0,36 /

0,35 /

0,34
> /
0,33

0,32 \ /
0,31

0,3 T T T
0,28 0,29 0,3 0,31

0,32
x

0,33 0,34

0,35 0,36

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania




0,6

0,55

Z6tta, klasa Y1 /\
0,5 ™
0,4 \

Zolta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 04 0,45 0,5 0,55 0,6
x

Rys.2. Wspétrzdne chromatycznigi x,y dla barwyzoitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminancjip moze by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji vgwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od
oznakowania stosujeesivspOtczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowaniawiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, watju catlego okresuzyitkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 mcd Wix™, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R., okrelany wediug PN-EN 1436:2000 [4] z uwgdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartas¢ wspofczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maatrogach o pdkaosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedad pas, co najmniej 250
mcd m? Ix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maairogach o gdkaosci = 100 km/h
lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdob pas, co najmniej
200 mcd rif Ix™, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesica po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaatrogach o pdkosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedad pas, co najmniej 150
mcd m?® Ix™, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takick: j powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnydina wyjtkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopici¢ wartai¢ wspétczynnika odblasku R= 70 mcd nf Ix?,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspleaiego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsésieralry z SMA zaleca
sie stosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w eske gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonabarwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd fix™, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwprofilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane masami ternstydanymi,  masami
chemoutwardzalnymi i smami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniyglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by wykonywane tylko metoda dynamicznPomiar aparatamiecznymi jest albo
niemazliwy albo obcizony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskodam na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @iEjorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczoneghszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wast wspotczynnika
odblasku o 20 % nsze od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest ward wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskimPMgEN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warké SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z bloka#dt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:



— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkactyskhnie wikszej szorstkeri
oznakowania, vaze St z zastosowaniem kruszywa przecidjgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2Q8]1 Nalezy przy tym wzié pod
uwag jednoczesne obignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspoiczynnika
odblasku.

Szorstké¢  oznakowania, na  ktorym nie  zastosowano  kruszywa
przeciwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatazjiakowania, dlatego nie
nalezy wymaga wyzszej jego warteci na starcie, a aszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masamérntoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i fmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesij jmozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6d4etoda pomiaru i spez do jego
wykonania g identyczne z przytymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnhiej

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowdmi®ceny przydatrici
materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych dntaocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowamtjawiap si¢ przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatow strukturalnych, o niggiym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje si.

W celach kontrolnych trwasdé jest oceniana poednio przez sprawdzenie
spetiania wymagawidoczndgci w dzier, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje ¢siczas uplywajcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schgricia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego
przez producenta, z tyrpe nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymaloda
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvalziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnicia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey
0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonywchdokumentacii
projektowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecm nie
udziela gwarancji lub gdy niegg svykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub
poprzez ocefiwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materigdunkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonuic znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodmieustaleniem SST, nagglijace
badania:

a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
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— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniay],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizuallg ocerr réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,

— pomiar poziomych wymiarbw oznakowania, na zgedna dokumentagj
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpoarlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualmp ocerr réwnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na calej
szerokdci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z jedn problkg, jednoznacznie
oznakowan, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powipiezechowa do czasu
uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, Iaynier maze zlecté wykonanie bada
- widzialngici w nocy,

- widzialngici w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@B6 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantujecksza
wiarygodnd¢ wynikéw.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatageznymi,
ze wzgédu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég oudapzalnej prdkosci = 100
km/h , a take na liniach poditnych oznakow& z wygarbieniami, naley wykonywa przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaarodzie i wykonujcego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika ladkowdci i
wspotczynnikébw luminancji aparatami ¢aznymi  czstotliwos¢  pomiaréw  naley
dostosowa do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl W kadym z mierzonych
punktow naley wykona& po 5 odczytdbw wspoiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatami

recznymi
Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od 10do 20 co 2 km 11

4 | od20do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych
elementéw odblaskowych



Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzieruie zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocujcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmebraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementdw,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okrélonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplgiinesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier maze zlecé wykonanie bada widzialnaci w nocy, na prébkach zgych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, nadmgé¢ z wymaganiami podanymi
w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedhaegod okrélonych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 Iub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. J&li wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagdla materialéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o mdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na
doke na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienge adinakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wihasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci witasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu miesyce =26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doha pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m? Ix™* > 250 R4/5
- 706ltej tymczasowej mcd ni* Ix* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 niiep
po wykonaniu, barwy:

- biate] med m? Ix™* > 200 R4
— 0ktej mcd n¥® Ix™* > 100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasa
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migea po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3
barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , -, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pg]Cd M Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix* > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancji dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- Z6tte] - >0,20 Bl

8 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania howego w gju od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- s6Mej med m? Ix* | >100 Q2

9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego w agu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

~ biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd ¥’ Ix* >130 Q3
- 6Mej med i Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani+ Klasa




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix™* > 200 R4
- 706ltej tymczasowej mcd ni’ Ix™* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mieg
po wykonaniu, barwy:

- biaftej, med ni® Ix™* > 150 R3

— 0kej mcd ni® Ix™* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2

barwy biatej

4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspoditczynnik odblasku R dla
grubpwqrstwowego struktu_ralnego oznalf%—c d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,

barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- z0ite] - = 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70Htej - > 0,20 Bl

8 |Wspodiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- 6Mej med m? Ix* | >100 Q2

9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego w agu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd ¥’ Ix* >130 Q3
- s6Mej med i Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacj
projektow i zalcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiad&nas¢pujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlug@ cyklu skladaicego st z linii i przerwy nie mae
odbiegé od séredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz £+ 50 mm diugéci
wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mi&€ wiekszej
odchytki od wymaganego wzoruzni 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla
wymiaru szerokéci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami
organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgrgaodanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofvéub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego
sposobu wykonania robét, @by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfaczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiaréw i bafigakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegagchy oznakowania olilene niniejszym SST
na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:



na odcinkach zamiejskich, z wggzeniem przdg dla pieszych: co najmniej
12 miesgcy,

na odcinkach przé&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscow@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaai i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych

dla oznakowa:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krétszy ai
jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvae $cieralnej spkanej,
kruszicej sk, z lwnymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, przegé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane
jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy, przeg¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 maesi,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowamsggkanej, tuszcacej sk
powierzchni, na ziczach podhanych jeli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podhanymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychiym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakthipluzne zanieczyszczenia w
szczelinach mdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncesidziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég,
okres gwarancyjny natg skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu
wiosennym i do 6 miesty przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) halevymaga& gwarancji
maksymalnie 6 miesty przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po
czym naley wykon& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedigio
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogoélne” pkt 9. Ponadto Zamaw®j powinien tak sformutowlaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
Zauwaenia niezgodniei.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzcehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury

(71,

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
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3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciimgowe i
ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisjzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrdg. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowadiég. Wigciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  glizgu/pcslizgniccia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalgcznik nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowychiomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodeo wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD®¥4fria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062®&eria ,|” - Informacje,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodém, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrireéa 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiyh (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramytch do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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2 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczeni®-04.01.0% 04.03.01
i skropienie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (SST) gs wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanomowizujagcg podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogad@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastonej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno lyustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach



murowanych, betonowych lubielbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sic mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s wycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnéa twkonana z twardych
elementdéw czyszaeych i stiey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posi@&dmickkie elementy czyszagze i shey¢é do zamiatania. Zalecaesizywanie szczotek
wyposaonych w urgdzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto mowe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie krda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny Byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 n,

a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania emdsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giéieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
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i skropienie

szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnahpczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zeonasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno apstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiliy& pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsiji.
W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyiwca powinien zabezpie&zyskropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowégribbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i ckeaeia wymaganej iléci lepiszcza w zaleoici od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

P | 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej pracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” §kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesten@¢m jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010][&5mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produk@smanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zakltadowy
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve $cieralrs z betonu asfaltowego maca wykonywé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okkenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Siamne
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgtu na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeltniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sktadg @ wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimelfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczltasfsich podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/5Q PMB 4545

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -10G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni cC PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬁa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie weej niz
10 | Temperatura famlivéoi R
Fraassa, nie wej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpchimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) q Jed- polimerami (PMB)
wymagane | wiasciwos¢ | projooa | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- | Lenetracja | PN-EN |y g 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- w 25°C 1426 [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- T‘?mp?a'a.‘“ra PN-EN °C >55 7 >65 5
rach eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita
rozciygania 1[%55?9
(mata PN-EN Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkasé 13%03
rozciggania) 57]
. Sita PN-EN
Kohezja rozciggania 1[%53?7
w 5°C (dua Jlent NPC? 0 NPD? 0
predkasé PN-EN
) . 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jien? NPD* 0 NPD 0
da uderzenia) [54]
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1 2 3 4 5 6 7
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] % =60 7 =60
na starzenie W
wg PN-EN zrost PN-EN
12607-1 lup | EMPErAWY |4 52 021|  °C <8 2 <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN

SR ISO 2592 °C >235 3 >235
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura PN-EN
S 12593 °C <-12 6 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
Svpg;?’/éty PN-EN >50 5 >70
. - 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0 NPD
w 10°C
PN-EN
14023
sgksrt‘;izn « | 59 °C TBR 1 TBR
Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica [52] °C <5 2 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
Stabilng¢
magazynowa- 13399
A [52] 0,1 mm NPDB 0 NP
nia. Ran!pa PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
eratury mg-
Enieniaypg@ 12607-1
W . | [31] °C TBR 1 TBR
ymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP
12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined (efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofhik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrohigym temperatur z doktadnéciag + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca &iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaklis w
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okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejarg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@myom wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aerac;ji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i
kruszywa, gwarantgcego odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i
odporn@é¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watblezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugrjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zktzy podhinych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodamym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatdbw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugrm lub
aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 1404389] ,metoda na garco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw
scieralry) nalery stosowé  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerartasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje gsitylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyahi.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaga
si¢ mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanideszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adezenia umaliwiajagce pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chrogey go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipn by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewomaterialtdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamlgtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwerdinkiem,ze nie ledg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie dulg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgey lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddosyapowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemoikéw wywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O0O ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.



Nawier zchnia z betonu asfaltowego. War stwa scieralna D-05.03.05a

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaecs¢ lepiszcza podaneys
w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanevwstablicach 8,

9 i10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwdcieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - _
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ]?l’\:\il;rf](fﬂ%leplszcza’ Bmine,o Bmin5,8 Bmin5,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmins 6 Bmins, 42

%)

Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zaleonej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m Jeeli stosowana mieszanka mineralna may igestas¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitdlepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspotczynniky wedtug réwnania:

2650

Pd
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Tablica 8. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | ¢ 1 2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viint,0 Vinin1,0 Viin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vma><3,0 Vmax3,0 Vma><3,0
WOlgfnrc:rf:Strzeme C.1.2,ubjjanie, pN-EN 12697-8[33], | VFBmms | VFBrms | VFBrms
P 2x50 uderzé 5 VFBrires VFBuirgs | VFBinas
lepiszczem p-
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 _ _ _
w mieszance 2x50 uderze p.5 33 1 VMAw, VMAviraa VMAviraa
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, I rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody? | 2x35 uderze 40 szajrﬁ ?;;/rr]r;acyklem ITSRgo ITSRgo ITRe0
badanie w 25°C

4 Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

Wihasciwosé zagzszczania Metoda i warunki badania| ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0

przestrzeni 2x50 uderzaé Vimax Vimax
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogg?miien?rwa* ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’Vgt?:\;lliii; F\f\ég“lfd‘;j;
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicorny procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawart@g¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin2,0 Vmin2,0

przestrzeni 2x50 uderzgé Viaxt Viaxt
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B

Odporné¢ na - . . WTSar 0,30 WTSur 0,30

deformacje trwaté watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, pory -\ | PRD yrear
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],

I TSRy TSRy

dziatanie wody 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C z
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jednym cyklem zamrania,
badanie w 25°C”

¥ Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.

®) Ujednolicora procedue¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [¢

w zahczniku 1.

55]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqmbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powimy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw#é odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezagdanej temperatury z
dokltadnacia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym

(roboczym) nie mze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i

polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: byysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempeyatdasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigipna by wyzsza o wgcej niz 3°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 11. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zrmic w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagwica lub stara warstwécieralna)
pod warstw scieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
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Wymagana réwn podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogi publiczne [67]. W wypadku
podiaza z warstwy starej nawierzchni, nier6wob nie powinny przekracZawartgsci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrove lub rownowang metody)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuny¢, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétni
materialem o wigciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obecs® Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrgsi pracy otaczarki oraz prawidtowa
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na mowvg
segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nakgy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejaakreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celedtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wine@o najmniej 500 m a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca imdem wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gkemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wiacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinno¢bwykonane w ildci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz®,1j+ 0,3 kg/r, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podi@ oraz porowatzi
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wicksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8oiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyiBbpuszcza siskrapianie ¢gczne lang

w miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych

w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez

Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odpargavavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalely wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robot
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Warstwascieralna o grubi > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubii < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

g . : : zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny yrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego pglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skltadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
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warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, quaienia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie.
Inzynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek me zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkea ma prawozadat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydyj wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowy. zde odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bmniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilai¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartdci
grubasci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej
jedmy dzienmy dzialke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznacge grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materialu na okidonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej

N

1%
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grubdici warstw etapu 1 + 15% |

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreilenie gstasci objetosciowe] naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmownykroczy
poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowéa metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika
réwndsci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugi 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingébw natg stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowznej, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci faty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rowngi (przeiwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie roéwnéci rozumie s¢ najwicksz odlegtdé¢ miedzy tah a mierzon
powierzchmj.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasiavskanika rowndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog aggych klas nie powinny Bywicksze ni
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje: siedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rownaci podiwznej IRI warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartaosci wskanika IRI
[mm/m]

<29

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A'S wlaczania i wyhczania
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GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania

G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiwnej
warstwy §cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbs¢ wigksza ni 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych nalgy stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa& w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.
Wymagana rOwn&& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technigzh nie powinna hy
wicksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléh réwnaici poprzecznej warstwycieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien lyokreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz
co 50 m na nawierzchni zuinej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kty
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny
wspoitczynnik tarcia przyjmuje ei réznice wartdsci sredniej E(1)) i odchylenia
standardowego D: kf — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna by
wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rogvipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mna
wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania,
niektére fcznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoétczynristecia nie powinny by
nizsze nt 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoélczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddanistwar do eksploatacjigsokreslone w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Jezeli  warunki  atmosferyczne unierdaviajg  wykonanie pomiaru  w
wymienionym terminie, powinien I8y on zrealizowany z najmniejszym dliovym
op&nieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitomiarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdachsklayzowan poszczegélne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny ¢bynizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni gg?;? wzggé;agfxi%\:ﬁnher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie =044 i
tacznic =
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk réznié
od szerokéci projektowanej o wgicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpaodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng pbwinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogodlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0O ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygee podstawy ptatigci podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzer obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wihciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czsé¢ 10:

Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie
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wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie ggptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

20. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceanemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dshaosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatdéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzzanie zawarfci
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:

i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 11: Okrelenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych



22 Nawier zchnia z betonu asfaltowego. War stwa scieralna D-05.03.05a

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych
- Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy8lutostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfiee na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny ogfamiac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycgrce wykonania i odbioru robét zydanych z utwardzeniem pobocza
kruszywem ftamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesteri@ém pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwyy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobozaapomog kruszywa
tamanego niezwzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem  stabilizowany
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istnigtym poboczu gruntowym
(wymagajc wykonania w nim koryta), wzelinie mae by wykonane jednocZeie z
nawierzchni jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajoryta).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia ugzlzer organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g& pobocza drogowego, posiagizg w cagu catego roku
nosnos¢ wystarczajca do przegcia obcizenia statycznego od ko6t samochodéw,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, ry2)1 i

1.4.3.Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stan@ea obrzee utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéwgtdasi zabezpieczenia ruchu.

1.4.4.Utwardzenie pobocza kruszywem ftamanym nigzamym — proces technologiczny,
polegajicy na odpowiednim z@gzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dajstabilizaci mechaniczg).

1.4.5. Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] Pk

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania robdt powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.
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2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek,
kruszywo tamane i woda.

2.2.3.Piasek
W przypadku wysipowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy
odsiczapcej, odcinajcej i innej, wykonanej przy ayciu piasku, to powinien on

odpowiadé wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(b].
2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza naje stosowa kruszywo tamane o uziarnieniu
0+25 mm, odpowiadage wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132864

[5].
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek
gliny. Zaleca si uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy watowaniu nawierzchni kdg czyst woce z rzek, jezior,
stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wodtudzieng i wodochgows. Nie naleyy
stosowé& wody z widocznymi zanieczyszczeniami, rgmieciami, raélinnoscia wodra,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny ¢byzabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podie w miejscu
skltadowania kruszyw powinno byéwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafe@sci od potrzeb, powinien wykaga
si¢ mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zrws wyposaone w urzdzenia
dozupce wod (mieszarki powinny zapewhiwytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostgednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiednidpednasci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,

— walce lub plytowe zagpzczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na wod do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardaanstniejcego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami
do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do zgisia konstrukcji utwardzonego
pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub progg)i Wykonawcy i powinien b§
zaakceptowany przezdyniera.



4 Pobocze utwardzone kruszywem tamanym  D-06.03.01a

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmhn
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SSW™-D0.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinnydygodne z dokumentagcprojektova i ST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gz#nikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
4. roboty wykaczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg terenu robét,
— przeprowadad obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegolowego

wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysgkmwych,

— usunyé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowapobocze istnigge,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.

Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie nierlmym do
wykonania rob6t przygotowawczych oraz z ustéST D-02.00.00 [3] przy wygtowaniu
robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s¢ w przypadku utwardzania pobocza istjpigigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpoednio przed rozpoeziem roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego poho@¢czéniejsze wykonanie
koryta jest maliwe wylacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. RodzajeBpra w szczegdlrigi jego moc naley
dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone mboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i, Sl wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaapmalne przez tiyniera.

Przed przyapieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by
oczyszczone z wszelkich zanieczysZczBo oczyszczeniu powierzchni pozdonaley
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sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ezinych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegcrs
wyzsze nk projektowane radne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanikenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchrii podiaze na gibokas¢ zaakceptowan przez lmyniera, dowigcé
dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowrzujace dla goérnej strefy korpusu, w §td
koniecznej do uzyskania wymaganyclkedzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wskanika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub sprgtem dostosowanym do szerdkd
koryta. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania,
ktére naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci
optymalnej, z tolerangjod -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno ky utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukladania
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢zydiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadamasvierzchni
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaragtygh otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgdu na konieczni@ zapewnienia jednorodsai, tylko w wyjagtkowych
przypadkach laynier mae dopycic do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna kiyod razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb iprde@tajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gréio
przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowanigwymaganych spadkéw i ¢gdnych
wysokdaciowych. Zaleca si aby grubé¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zagszczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej warstwy meoe nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzymiera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, naje przed zagszczeniem wymieli kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Zagszczanie naly rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podhwznymi, czsciowo nakladajcymi si, w kierunku goérnej kragdzi. Nierowndci i
zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny kywyrownywane bigyco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanigdb usunécie materiatu, 2 do otrzymania
rownej powierzchni. Zagszczenie naley kontynuow& do osagnigcia wskanika
zagszczenia nie mniejszegoznl,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowaédgon
wediug PN-B-04481:1988 [6]. Do zggpczenia zaleca esistosowanie maszyn (np.
walcéw, zagszczarek ptytowych) o szerada nie wigkszej ni szerokdé¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiata
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W m@dkp, gdy wilgotnét
mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej, mieszanka powinna bwilzona okrélona
iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana.
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Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalegy zwrdcié szczeg6lyp uwag na wiadciwe jego wykonanie przy krawzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powirbgé rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektovg i ST. Do
robét wykaczeniowych nalzg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawpgbocza z ewentualnym
splantowaniem istniegego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezlkgdne uzupeienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

— roboty poradkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawighyy

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badwykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czc;it;)(';l;/lmsc Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . 2 lraz : .
robo6t z dokumentagijprojektowy projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \koudowanle i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocena gifa W(g pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnistpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza u® st rézni¢ od szerokéci projektowanej nie
wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwaty nie mog przekracz&10 mm,
— spadki poprzeczne powinny byzgodne z dokumentagcjprojektows z tolerancy
*0,5%,
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— réznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm,
-2 cm,
— grubc¢ utwardzonego pobocza nie meo sk rézni¢ od grubdci projektowanej o
+ 10%.
Zaleca s} bad& grubci¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readzi
niz raz na 2000 Mma pozostate cechy co 100 m wzdasi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogodlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0O ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatoi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— ewentualne $ciccie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zag:szczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaalaggo,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuije:
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— roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezpanych i zwazanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w bi@&ktach budowlanyct
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie praivektu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych (W okresie prz&iowym norma mge by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

No o

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pragpwym norma mge
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZdrZDrég Publicznych, Warszawa,
1981r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamdnoivigzujaca podstaw opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosmjygako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogacbjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@swego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakdéw uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada s lica, tarczy z uchwytem moritawym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikmawedziag, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazady wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfopewtokami ochronnymi zapewnigjymi
jakosé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z
naniesion trescia, wykonan technilky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecgzqrzed korozj,
stuzacy do zamocowania w sposéb rgzany tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zuvtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paéisliraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych
dziatagcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wevetrzne zrodito $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym
na zewgtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drohllie magazynowany przez
okres dtuszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.MJymagania ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postaddla swojego wyrobu aprokat
techniczi, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipriednostk certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawiog przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozporizeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stegne na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodéo
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementndtrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&
sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dlékéawai sygnatéw drogowych oraz widzea
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczegO6towe informacje odémme wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczgmakéw mog by¢ wykonywane

jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj technicza zgodm z obowazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego naley wykona z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej/206ng PN-EN 206-1:20009]. Zbrojenia
stalowe nalgy wykon& zgodnie z norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykon& zgodnie z norm PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0golne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentag)
projektovs uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS& w
przypadku braku wystarczagyych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic riglezaprojektowd i wykona w sposob
gwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajgce strefy obeizenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry tédme konstrukcji uzalaione ¢ od
powierzchni montowanych znakow i tablic oraz oddld sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektantaymerii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagaj
oddzielnych rozwjzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla uytkownikow
drég. W takich przypadkach najestosowé konstrukcje zabezpieczae bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieégéwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
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- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{®
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi
dokitadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza
1,5 mm na 1 m diudai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych piPAéH-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgthnie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawjeym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna liycharakterystyczna dla procesu walcowania i wothavad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygijcia i zaokaglone brzegi,
a grubd¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolrg odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazydvaizadzizn, rozwarstwie pekniec i
sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej p@azy Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkopvej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetndawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a].
Minimalna grubdé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie
moze ona wykazywa widocznych wad jak rysy,eBniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcj@aadukty nad drog kladki dla pieszych,
stlupy lataf itp.), take elementéw shscych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowjzany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitoznaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupgcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypadku elementow, stgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstiukgwarancja mee by wydana dla partii



dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla 2wk drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni& dazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materiaty uwyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
spos6b wykaczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wggtijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczg) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmginy jest przy dostawie okig, uzgodnion z
odbiora, trwalas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adaldostpnic na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmdp min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mee
by¢ mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztatcenie zgingje, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wicksze nk
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetditakze naspujagce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giccie 0 promieniu gicia nie wegkszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwtowynosi 1 mm/m,

— podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane wdghlibyly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtao konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszt@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyickolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521{1}akresie odporrai na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > T powinny spetnia dodatkowo nagpujace
wymagania:



- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogdizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak Ai30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdélnych segmentéw tarczy (dla znakiélicogabarytowych) wzdiupoziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wemiwaty
przesungcia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttodolii odblaskowej. Znaki drogowe klasy
A, B, C, D, E, F, G, Tiurgzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatye) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegoélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeeifitie ploterowe posiadaje aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinarsztiity z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaioi ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog: by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét dvggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgo@na zahcznikiem nr 1 do rozposgzlizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sz@#egych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoitczynnika odblasku R'(cdtri? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z proceduwrawary w CIE No.54 [29], uywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu
2, zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny
spetig& minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspoétczynnik luminancji3 powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminargji wspotrzdnych chromatyczrigi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspoiczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0fte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- bl’E}ZOWGj _ >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szare) >30 > 90
2 | Wspoétczynnik luminanciji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z0Mtej _ B=0,27 =0,16
- c_zelrwo_nej 3=0,05 3=0,03
- zielone) = 0,04 =>0,03
- niebiesk.iej E >0,01 E >0,01
- brazowej _ 0,092 >0,03 | 0,092 > 0,03
- poma_raczowej B=>0,17 B>0,14
- Szare 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12
*) wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw
Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
y . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gltadka, bez rozwarstdiepecherzy i
odklejen na krawgdziach. Na powierzchni mggwystpowa w obrbie jednego poldrednio nie



wiecej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj
prawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien unierdoviac¢ jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powstd& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchrg znaku, nie byly wiksze nk podane w
p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczngpowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgramrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna liyréwna,
gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigérubg mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychazahika nr
1[25] 4 nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczeg6towych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabcupy E naley powickszy o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muday¢ réwne z dokltadnicia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X
4 cm nie mae wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach
nie wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazégm z fragmentédw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie wiekszej niz
0,8 mm i calkowitej diugéri nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaesi
nie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wikszej nt 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatcajsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczaiej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni
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znaku matego luredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni kazde - w liczbie nie
wiekszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzaigo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wyghowania
takiego znieksztatcenia znak musikyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, efjajgcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwsej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgaegch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w
znakach znajdggych sé w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku nie »eo
Wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisfawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada dga® technicza maze by wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowtan w zakresieodpowiadajcym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodoh wydat
krajowa deklarac; zgodndci z aprobat technicze i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i204 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechnicziy dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe pogietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu
przepuszczapegoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punki2 % ponadto oznaczenie oprawy: a)
napkcia znamionowego zasilania, b) rodzajudur, c) liczby typu i mocy znamionowejédet
$wiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabi
stopnia ochrony odpordoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadngci w postaci
pecherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalnggdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione
w warstwie podwietlanej.

2.8. Znaki ;swietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona
jest w sposéb sztywny oprawénetleniowa, dwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona
jest na zewstrz znaku.

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyéoie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego



Wymagania dotyegce lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku padietlanego
(pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jgkuby, listwy, wkety, nakgtki itp. powinny by czyste, gtadkie,
bez gknig¢, naderwa, rozwarstwidé i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub
paletach, w zalmaosci od ich wielkdgci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatow odpornych na koreay czasie nie krotszymatarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiou. Prefabrykaty naky uktada& na podktadach z zachowaniem grzitu
minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatriatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikdw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygcavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeMp0.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata Aiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dbyzgodne z dokumentag]
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany
do gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy
zgodne z dokumentacprojektowg lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu
mazna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamenidwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne
przestrzenie madzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np.
klincem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz
0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaambcowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,ha mokro” lub z
betonu zbrojonego nafe wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtzlrozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpieczy
przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowaeienu ze spadkiem urraviajgcym tatwy
odplyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane z
doktadndciag £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usuryé i miejsce wypetnd do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne furmtém stykajce sé z gruntem nabey
zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie zazaiikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych waamkechnicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz uggdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wwysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycpowvierzchni
wickszej od 4,5 i) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd -



musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariemhionnymi lub innego rodzaju
urzagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj projektova, SST
lub wskazaniami I#zyniera. Podobne zabezpieczenie malestosowd w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkakym stopniu zagea bezpiecagstwu
uzytkownikobw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na baggiesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo rgazalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyeh wysokdéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegolnéri - zaleca s stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach
zwickszonego zagei@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnycbtak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kdkgtravsporcza po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdni. Wysokd¢ czeéci konstrukceji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uwytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukcg wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicébywykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikbw pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znadnsttukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢adbjazdow itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, moe by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywataesiz powierzchnj pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie wcej nz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych sé poza korog drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna by
wyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowyctsepuniet barwe szag neutraln z
tym, ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokigy
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigjem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniwiajacy
jej przesungcie lub obra6t.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrui)cjsporcaz musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres aytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéwaeiznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uegmzen
elektrycznych - obowirzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggzh uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczr nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinn&g by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabempiiec przed przenikaniem
kurzu i wody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien dyoziom 2 dla cgstek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodlo swiatta znaku podéwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 3
wskazaniami Inyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraidjj
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— innezrédtaswiatta spetniagce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingnc
(tablica 5) dla znakoéw pédietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zotta 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Bragzowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakoéw pédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwgowinien spetnié wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Bragzowa
zielona

Barwa Biata Biala Biata Biala iz6lta | Biala

kontrastowa

Kontrast | o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakdéw
podiwietlanych, oznaczona jako stosunek nggpej do najwyszej wartdci zmierzonej w
jakiejkolwiek czsci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny

ul 1/10




u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydznycdynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky zaprojektowane tak, aby speini
wymagania statyczne. Na&® powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewijaze woda
deszczowa nieddlzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnisstpujace wymagania:

— sposéb pajczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa,
powinien zapewrdi stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtrenych wg [18],

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W 0znaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy c&wietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wspgch znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajcych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw pwiktlanych, opraw @wietleniowych i
ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, élaaym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstado okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvaleca sj, aby
oprawa byta zbudowana jako zamiai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéraaly konstrukcg obejmujca obudowve, stupek i
zamocowania. Lampy powinny &yabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i panelewietleniowe powinny b§
zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékoponiej 2,5 m klosz oprawy powinien &yykonany z
materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowdca integraln czgs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi Bysztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy
byly montowane takzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndignaklejory na rewersie naklegkzawierajca
nastpujace informacije:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvesli nie
jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny kywykonane w sposob trwaly i wyray, czytelny z normalnej
odlegtaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki migtla wicksza nk 30 cnf . Czytelng¢ i
trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powind bizsza od wymaganej trwalc
znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIn
pkt 6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgliniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowyth,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlaateriatow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych
przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatlam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysok&t zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na
podstawie wynikdw pomiardw i baflgakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed upltywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakoéw i wybras grupe
podda badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki g@gladu i bada mog by¢ podstawy
odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie codpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - feaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cgé¢ 5. Stlupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
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11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewrntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wsdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanianegach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zoakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweanych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@owierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@%-009
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