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Zatacznik nr 2 do SIWZ

PROGRAM FUNKCJONALNO -
UZYTKOWY
DLA PROJEKTU
,OZE W ZIELONCE | W TrUSZCZU”

(opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien
publicznych i zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego /Dz. U.
2004 Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami/). Program stuzy ustaleniu planowanych kosztow
prac projektowych i rob6t budowlanych, daje wytyczne do sporzadzenia dokumentacii
projektowej oraz stanowi podstawe do sporzgdzenia ofert przez Wykonawcow
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Zadanie jest realizowane w oparciu o dofinansowanie w ramach Regionalnego

Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego na lata 2014-2020.

A. Czes¢ opisowa str. 3

B. Czes¢ informacyjna str. 49

Adres obiektu budowlanego:  Gmina Ttuszcz oraz Miasto Zielonka
Kody wg CPV:

45100000-7 Roboty budowlane

09332000-5 Instalacje stoneczne

45331110-0 Instalowanie kottow

4533000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
71313430-8 Analiza wskaznikdéw ekologicznych dla projektu budowlanego
71313450-4 Monitoring ekologiczny projektu budowlanego

09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jagdrowa
09330000-1 Energia stoneczna

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
45331000-6 Pompy ciepta

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego
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A. Czesc¢ Opisowa

1. Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) jest zatgcznikiem do dokumentacji projektu: ,OZE w Zielonce
i w Thuszczu™.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegoétowienie wymagan dotyczgcych opracowania
projektu technicznego oraz realizacji instalacji odnawialnych zrédet energii (OZE): instalaciji
kolektorow stonecznych i powietrznych pomp ciepta dla wspomagania produkcji cieptej wody
uzytkowej, uktadow fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej oraz kottdbw centralnego
ogrzewania opalanych biomasg na budynkach mieszkalnych.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materialdw, warunkéw dostawy
i przechowywania oraz montazu elementéw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane
Z procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi wytyczne dla
okreslenia standardéw wykonania i jako$ci prac.

W ramach Projektu przewiduje sie montaz instalacji kolektorow stonecznych i powietrznych pomp
ciepta do podgrzewania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), kottdbw centralnego ogrzewania opalanych
biomasg oraz uktadéw fotowoltaicznych pozyskujgcych energie.

W zaleznosci od wymagan funkcjonalnych oraz wielkosci zapotrzebowania na ciepta wode
uzytkowg na domach prywatnych, zaplanowano budowe 3 rdznych zestawdw kolektoréw
stonecznych (instalacji kolektoréw stonecznych) — typ A, B i C. Ponadto na domach prywatnych
zaplanowano budowe z zestawu instalacji paneli fotowoltaicznych — typ D, budowe zestawu
instalacji powietrznych pomp ciepta — typ E oraz budowe zestawu instalacji kotta centralnego
ogrzewania opalanego biomasg — typ F.

1.1. Aktualne uwarunkowania wykonania

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zadania w trybie ,zaprojektuj, wybuduj i zagwarantu;”. Na
potrzeby realizacji niniejszego przedsiewziecia zaplanowano 3 standardowe typy zestawow
kolektorow stonecznych (instalacji kolektoréw stonecznych) typu A, B i C, jeden zestaw instalaciji
paneli fotowoltaicznych — typu D, jeden zestaw instalacji powietrznych pomp ciepta — typ E oraz
jednego zestawu instalacji kotla centralnego ogrzewania opalanego biomasa — typ F do instalowania
na domach prywatnych, do ktérych dobrano elementy wchodzace w ich sktad. Istotnym elementem
efektywnej realizacji Projektu jest prawidtowy dobor instalowanych urzgdzen, spetniajgcych
wymagania okreslone w normach technicznych, efektywnosciowe oraz bezpieczenstwa. Koncepcja
zaklada dostawe i montaz kompletnych instalacji kolektorow stonecznych, powietrznych pomp
ciepta, paneli fotowoltaicznych i kottbw na biomase oraz podigczenie ich do istniejgcych juz
systeméw. Istotnym jest aby instalacje byly trwate, bezpieczne w uzytkowaniu i bezawaryjne.
Sukcesywnie po przygotowaniu projektéw technicznych Wykonawca zamontuje instalacje
kolektorow stonecznych, powietrznych pomp ciepta do produkcji c.w.u., kottbw centralnego
ogrzewania opalanych biomasg oraz ukilady fotowoltaiczne na budynkach we wskazanych
lokalizacjach. Prace te nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcym prawem i normami budowlanymi.
Wykaz przepisow oraz norm znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego programu. Ewentualny
brak ujecia jakiegokolwiek aktu prawnego w zatgczonej liscie, a ktérego zastosowanie okazatoby sie
konieczne podczas realizacji przedmiotu zaméwienia, nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku jego
zastosowania.

Celem oceny efektow energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych systeméw oraz okreslania
wielkosci redukcji CO, konieczne jest zainstalowanie systemOw do opomiarowania i monitoringu
pracy instalacji stonecznych, powietrznych pomp ciepta i instalacji fotowoltaicznych dla 5%
zainstalowanych systemow.
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2. Aktualne uwarunkowania wykonania

Wykonawca

Osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nie posiadajgca osobowosci prawnej,
ktéra zawarta umowe w sprawie zaméwienia bedacego robotami budowlanymi oraz prowadzenie
monitoringu Efektu Ekologicznego i Energetycznego Projektu.

Inspektor Nadzoru
Podmiot wyznaczony przez Zamawiajgcego, 0 ktérego wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca, odpowiedzialny za nadzor, kontrole i odbidr Inwestyciji.

Projektant
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.

Dokumentacja projektowa

Projekt techniczny lub wymagany odrebnymi przepisami projekt budowlany i wykonawczy wraz
z opisami i rysunkami niezbednymi do realizacji rob6t (w razie potrzeby uzupetniony szczego6towymi
projektami) wraz z opisem zawierajgcym okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robdét,
wynikajgcy z inwentaryzacji lub protokotu typowania robét.

Materiaty
Materiaty niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Urzadzenia
Wszelkie urzadzenia niezbedne do wykonania Instalaciji.

Instalacja kolektoréw stonecznych

Instalacja kolektoréw stonecznych jest to pole kolektoréw stonecznych oraz wszystkie urzgdzenia
towarzyszgce (niezbedne do prawidlowego funkcjonowania), armatura przewodowa
i zabezpieczajgca, potgczone ze sobg przewodami rurowymi. Instalacja wypetniona jest czynnikiem
obiegowym i moze by¢ podzielona na czesé zewnetrzng i wewnetrzng. Zewnetrzna czesc¢ instalacji
to wydzielona cze$¢ instalacji znajdujgca sie po stronie zewnetrznej przegréd budowlanych
budynku. Wewnetrzna czes¢ instalacji to czes¢ zlokalizowana wewnatrz budynku.

Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna jest to zespdt stonecznych modutéw fotowoltaicznych oraz wszystkich
urzadzen towarzyszgcych (niezbednych do prawidlowego funkcjonowania) potgczonych ze soba.
Instalacja moze by¢ podzielona na czes¢ zewnetrzng i wewnetrzng. Zewnetrzna czes¢ instalacji to
wydzielona czesc¢ instalacji znajdujgca sie po stronie zewnetrznej przegréd budowlanych budynku.
Wewnetrzna czes¢ instalacji to czes¢ zlokalizowana wewnatrz budynku.

Pompa ciepta

Pompa ciepta jest to zestaw urzgdzen wykorzystujgcych energie odnawialng ze srodowiska
naturalnego, ciepto stoneczne, zakumulowane w gruncie, wodzie gruntowej i powietrzu, oraz
przeksztalcajgcych energie odnawialng przy pomocy energii elektrycznej w komfortowe ciepto
grzewcze.

Kotly opalane biomas g
Kotly opalane biomasg sg to kotly przystosowane do spalania paliw statych: peletu pochodzenia
lesnego,
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Dla instalacji kolektoréw stonecznych

Czynnik obiegowy

Czynnik obiegowy jest to medium krazace w instalacji kolektoréw stonecznych do przygotowywania
c.w.u., ktére transportuje energie cieplng pomiedzy kolektorami stonecznymi a odbiornikami. Jest to
wodny roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami korozji i dodatkami zabezpieczajgcymi przed
oddziatywaniem wysokich temperatur.

Zrodio ciepta
Jest to gldbwne urzgdzenie lub zespdt urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Jest to np.
kottownia, pompa ciepta, wezet cieplny, ktére wspomagane moga by¢ przez instalacje kolektoréw
stonecznych.

Cisnienie robocze instalacji
Zatozone w projekcie cisnienie pracy instalacji, gwarantujgce stabilng i prawidtowg prace instalacji.

Cisnienie maksymalne instalacji
Najwyzsza wartos¢ cisnienia czynnika obiegowego, powyzej ktGrego nastgpi otwarcie zaworéw
bezpieczenstwa.

Cisnienie prébne

Takie cisnienie statyczne czynnika obiegowego instalacji, przy ktérym dokonuje sie prob szczelnosci
— zwykle jest to cisnienie w najnizszym punkcie instalacji. Temperatura czynnika obiegowego jest
zblizona do temp. otoczenia.

Cisnienie nominalne
Parametr charakterystyczny dla stosowanych urzadzen, przewodow i armatury. Jest to cisnienie
graniczne wytrzymatosci poszczegolnych elementow instalaciji.

Temperatura robocza
Zalozona w projekcie temperatura pracy instalacji, ktéra gwarantuje jej stabilng i bezawaryjng prace.

Srednica nominalna
Wymiar charakterystyczny dla przewoddéw rurowych w danym typoszeregu, jako zaokrgglenie
rzeczywistej srednicy zewnetrznej wyrazonej w milimetrach.

Dla instalacji fotowoltaicznej

Przewody

Wyroby skladajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutow albo jednej wiekszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane —
zaopatrzone w powitoke niemetalows.

Linia kablowa

Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i taczgce zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa
Pas terenu lub odcinek korytka wewnatrz budynku w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych lub przewodowych.
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Napiecie znamionowe linii
Napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprz et linii kablowej
Zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakohczenia kabli.

Przepust kablowy
Konstrukcja o przekroju najczesciej okraggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprz et instalacyjny
stuzy do mocowania, tgczenia i ochrony przewodow. Wybdr rodzaju osprzetu zalezy od
zastosowanego w danej instalacji i sposobu uktadania przewodéw lub kabli.

Rury instalacyjne sztywne
Chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach. tgczenie rur odbywa sie
przez wsuniecie ich do odpowiednich ztgczek.

Przybory instalacyjne
Stuzg do przytgczania odbiornikbéw elektrycznych i sterowania nimi oraz zabezpieczania obwodéw
w instalacjach elektrycznych.

3. Opis wymaga nh zamawiaj gcego w stosunku do Wykonawcy

Odpowiedzialno $¢ Wykonawcy

Odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Calo$¢ prac musi
zosta¢ zrealizowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SIWZ, niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy na terenie budowy oraz za stosowane
metody wykonywania prac.

Jako $¢, kontrola i poddanie si e pod nadzor
Wykonawca bedzie podlegat upowaznionym pracownikom Zamawiajgcego oraz Inspektora
Nadzoru.

Organizacja — biuro, logistyka

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania biura operacyjno-koordynacyjnego na terenie
Gminy Tiszcz Ilub Miasta Zielonka oraz do prowadzenia centrum elektronicznej
i telekomunikacyjnej komunikacji z beneficjentami indywidualnymi, wiascicielami budynkéw
prywatnych objetych (w tym przyjmowanie stron, obstuga telefoniczna, faksu, korespondencji
i poczty elektronicznej), w zakresie realizacji technicznej przedmiotu zaméwienia.

4. Charakterystyczne parametry okre $lajgce wielko ¢ obiektébw oraz zakresy robot
budowlanych

Zamawiajgcym sg Gminy Partnerskie: Gmina Tiluszcz i Miasto Zielonka, ktore dziatajg jako
Instytucja Realizujgca w mysl zatozen do projektu realizowanego w ramach Projektu
wspotfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach RPO
WM. Lokalizacja projektu to obszar Gminy Ttuszcz i Miasta Zielonka.
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Lokalizacja instalacji

1) Instalacje kolektoréw stonecznych do produkcji ¢ W.u.

Instalacje kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej zostang zainstalowane na
430 budynkach nalezgcych do oséb fizycznych (budynki prywatne). Zielonka — 34 sztuki, Gmina
Ttuszcz — 396 sztuk.

2) Instalacje powietrznych pomp ciepta do produkciji C.W.U.

Instalacje powietrznych pomp ciepta do produkcji ciepte] wody uzytkowej zostang zainstalowane na
153 budynkach nalezgcych do oséb fizycznych (budynki prywatne). Zielonka — 33 sztuki, Gmina
Tluszcz — 120 sztuk.

3) Systemy fotowoltaiczne

Systemy fotowoltaiczne zostang zainstalowane na 472 budynkach nalezgcych do oséb fizycznych
(budynki prywatne). Systemy fotowoltaiczne zostang zainstalowane na 472 budynkach nalezgcych
do os6b fizycznych (budynki prywatne). Zielonka — 93 sztuki, Gmina Tluszcz — 379 sztuk.

4) Instalacje kottdw centralnego ogrzewania opalanych biomas a.

Instalacje kottéw centralnego ogrzewania opalanych biomasg zostang zainstalowane na 117
budynkach nalezgcych do osoéb fizycznych (budynki prywatne). Zielonka — 15 sztuki, Gmina Ttuszcz
— 102 sztuk.

Dla budynkéw, gdzie projektowany jest system, w ktorym zastosowana zostanie kilka typow
instalacji OZE projekty muszg uwzgledniac¢ elementy projektéw kazdej z powyzszych technologii.

5. Opis wymaga h Zamawiaj gcego dla przedmiotu Zamoéwienia

5.1. Instalacje kolektoréw stonecznych

Rozwigzania technologiczne instalacji kolektorow stonecznych, zastosowane w Projekcie, sg
dostosowane do charakterystyki istniejgcych budynkéw, liczby zamieszkujgcych os6b oraz
zapotrzebowania na ciepta wode. W zaleznosci od wymienionych parametréw, domy prywatne,
jednorodzinne zostaly podzielone na trzy typy: A, B oraz C.

Opis techniczny dla budynku typu A

Instalacja kolektorow stonecznych przewidziana jest dla budynku w ktorym zamieszkujg
maks. 3 osoby, a ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w sposéb konwencjonalny poprzez
kociot na paliwo state, kociot na olej opalowy lub inne Zzrodio ciepta bez zasobnika lub
wspéipracujgce z tradycyjnym zasobnikiem ok. 100 — 150 I.

Tabela nr 1. Charakterystyka budynku typu A

Typ budynku budynek jednorodzinny Jetrjnr;grs;ka
Kubatura 360 m®
Typ dachu Dach dwuspadowy 45°
Pokrycie dachu dachowka ceramiczna, blacha

technologia tradycyjna  murowana,

budynek podpiwniczony, Sciany
Technologia i konstrukcja budynku zewnet,r Zhe z c_egiy ceramicznej peinej,

pustakow zuzlobetonowych lub

pustakéw ceramicznych, stropy

zelbetowe, wiezba drewniana
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Lokalizacja wojewodztwo mazowieckie
Powierzchnia u zytkowa 120 m*
Liczba mieszka hcow do 3 os.
instalacja  dwururowa  grzejnikowa,
grzejniki cztonowe aluminiowe,

Instalacje grzewcze : :
odpowietrzenie  centralne, zawory

odcinajgce proste

zasobnik poj.100 | ogrzewany poprzez
kociot  weglowy ew. palenisko
Instalacje do przygotowania c.w.u. kuchenne otwarte, kociot olejowy,
kociot na gaz GZ50, kociot na drewno,
ogrzewanie elektryczne.

kociot na paliwo state (wegiel), kociot
na gaz ziemny, kociot na olej opatowy
lekki, kociot na drewno, ogrzewanie
elektryczne.

wegiel, olej opatowy, gaz ziemny
GZ50, energia elektryczna, drewno
sprawnos$¢ instalacji c.0. 0k.75%
zalecana modernizacja poprzez
hermetyzacje, pilukanie,  poprawe

Zrodio ciepta

Rodzaj paliwa

izolaciji, montaz zaworow
Ocena rozwi gzan instalacji |termostatycznych, sprawnos¢ instalacji
grzewczej i podgrzewania c.w.u. c.w.u. 60% (kociot weglowy), 86%

(kociot olejowy), 75% (kociot gazowy),
60% (kociol na drewno)-sprawnosci
dotyczg kompletnego systemu
grzewczego wraz ze zrédiem ciepta

Zapotrzebowanie energii u zytkowej
dla przygotowania c.w.u.

llos¢ mieszkancow 1-3 0s
llo$¢ c.w.u. na osobe 45 l/os,d
Temperatura c.w.u. 45 °C
Temperatura z.w. 8 (luty), 12 (sierpien) °C
Zapotrzebowanie energi dla|7,16 GJ/rok
przygotowania c.w.u. 1990 kWh/rok

Opis techniczny dla budynku typu B

Instalacja kolektorow stonecznych przewidziana jest dla budynku w ktérym zamieszkuje od 4 do 6
osbb, a ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w sposob konwencjonalny poprzez kociot na
paliwo state, kociot na olej opatowy lub inne Zzrodio ciepta bez zasobnika lub wspotpracujgce
z tradycyjnym zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci ok. 150 do 200 I.

Tabela nr 2. Charakterystyka budynku typu B

Typ budynku budynek jednorodzinny rfq?grr;/

Kubatura 600 m’

Typ dachu Dach dwuspadowy 45°

Pokrycie dachu dachoéwka ceramiczna, blacha

Technologia i konstrukcja budynku technologia tradycyma murowana,
budynek podpiwniczony, sciany
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zewnetrzne z cegly ceramicznej
petnej, pustakéw zuzlobetonowych lub
pustakow ceramicznych, stropy
zelbetowe, wiezba drewniana
Lokalizacja wojewodztwo mazowieckie
Powierzchnia u zytkowa 120 — 300 m*
Liczba mieszka ncow 4 do 6 os.
instalacja dwururowa grzejnikowa,
Instalacje grzewcze grzejni_ki qz’ronowe aluminiowe,
odpowietrzenie  centralne, zawory
odcinajace proste
zasobnik o poj. 150 | ogrzewany
poprzez kociot weglowy ew. palenisko
Instalacje do przygotowania c.w.u. kuchenne otwarte, kociot olejowy,
kociot na gaz GZ50, kociot na drewno,
ogrzewanie elektryczne.
kociot na paliwo state (wegiel), kociot
Zrédio ciepta ha gaz zie_mny, kociot na olej opa’fovyy
lekki, kociot na drewno, ogrzewanie
elektryczne.
S wegiel, olej opatowy, gaz ziemny
Rodzaj paliwa GZ50, en. elektryczna, drewno
sprawnos¢ instalacji c.0. 0k.75%
zalecana  modernizacja  poprzez
hermetyzacje, ptukanie, poprawe
izolaciji, montaz zaworow
. o . . | termostatycznych, sprawnos¢
iopcoe(?;zrgvzvg:]iqazsr\:v |Sstalac1| grzewczel instalacji c.w.u. 60% (kociot weglowy),

B 86% (kociot olejowy), 75% (kociot
gazowy) ,60% (kociot na drewno) —
sprawnosci  dotyczg kompletnego
systemu grzewczego wraz ze zrodiem
ciepta

Zapotrzebowanie energii u zytkowej

dla przygotowania c.w.u.

llo$¢ mieszkancow 4-6 0s
llo$¢ c.w.u. na osobe 45 l/os,d
Temperatura c.w.u. 45 °C
Temperatura z.w. 8 (luty), 12 (sierpien) °C
Zapotrzebowanie energi dla| 14,36 GJ/rok
przygotowania c.w.u. 3990 kWh/rok

Opis techniczny dla budynku typu C

Instalacja kolektoréw stonecznych przewidziana jest dla budynku, w ktérym zamieszkuje powyzej 6
0s0b, a ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w sposéb konwencjonalny poprzez kociot na
paliwo state, kociot na olej opatowy lub inne Zzrodio ciepta bez zasobnika lub wspotpracujgce
Z tradycyjnym zasobnikiem c.w.u. o pojemnosci ok 200 do 250 I.



PROGRAM
REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Mazowsze.

UNIA EUROPEJSKA

EUROPEJSKI FUNDUSZ
" ROZWOJU REGIONALNEGO
serce Polski

Tabela nr 3. Charakterystyka budynku typu C

. , Jedn.
Typ budynku budynek jednorodzinny miary.
Kubatura 900 m?
Typ dachu Dach dwuspadowy 45°
Pokrycie dachu dachéwka ceramiczna, blacha
technologia tradycyjna murowana,
budynek podpiwniczony, Sciany
Technologia i konstrukcja budynku zewnet,rzne- z cegly ceramicznej pe+ng J
pustakéw zuzlobetonowych lub pustakéw
ceramicznych, stropy zelbetowe, wiezba
drewniana
Lokalizacja wojewOdztwo mazowieckie
Powierzchnia u zytkowa 120 — 300 m?
Liczba mieszka ncow Powyzej 6 os.
instalacja dwururowa grzejnikowa, grzejniki
Instalacje grzewcze cztonowe aluminiowe, odpowietrzenie
centralne, zawory odcinajgce proste
zasobnik o poj. 200 | ogrzewany poprzez
kociot weglowy ew. palenisko kuchenne
Instalacje do przygotowania c.w.u. otwarte, kociot olejowy, kociot na gaz
GZ50, kociot na drewno, ogrzewanie
elektryczne.
kociot na paliwo stale (wegiel), kociot na
Zrodio ciepta gaz ziemny, kociot na olej opatowy lekki,
kociot na drewno, ogrzewanie elektryczne.
Rodzaj paliwa wegiel, olej opatowy, gaz ziemny GZ50,
en. elektryczna, drewno
sprawnos¢ instalacji c.0. ok.75% zalecana
modernizacja  poprzez  hermetyzacje,
ptukanie, poprawe izolacji, montaz
Ocena rozwi 3zan instalacj _zaworéyy termostatycznych, sprawnosé
grzewczej i podgrzewania c.w.u instalacji c.w.u. 60% (kociot weglowy), 86%
B (kociot olejowy), 75% (kociot gazowy) ,60%
(kocot na drewno)-sprawnosci dotyczg
kompletnego systemu grzewczego wraz ze
zrodiem ciepta
Zapotrzebowanie energii u zytkowej
dla przygotowania c.w.u.
llo$¢ mieszkancow 7-9 0s
llo$¢ c.w.u. na osobe 45 l/os,d
Temperatura c.w.u. 45 °C
Temperatura z.w. 8 (luty), 12 (sierpien) °C
Zapotrzebowanie energii dla|21,5 GJ/rok
przygotowania c.w.u. 5980 KWh/rok

Projekt instalacji kolektorow stonecznych powinien uwzgledniaé zastosowanie kolektoréw
stonecznych plaskich, wyposazonych w absorber z pokryciem selektywnym. Pozostale
elementy kolektora powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12975-1 Stoneczne
systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne oraz
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normie PN-EN ISO 9806 (lub normami réwnowaznymi pod warunkiem, ze majg one status
aktualnych norm w Polskim Komitecie Normalizacyjnym),

Ponizej okreslono zatozenia projektowe do budowy instalacji kolektoréw stonecznych:

Opis projektowanej instalacji kolektoréw stonecznych dla budynkéw typu A

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. w budynkach typu A nalezy dobra¢ kolektory
stoneczne o fgcznej powierzchni czynnej co najmniej 4,6 m? oraz instalacje hydrauliczng sktadajgca
sie m.in. z:

- zasobnika biwalentnego (dwuwezownicowego) o poj. min. 250 |,

— stacji pompowej,

— regulatora,

- osprzetu i armatury.

Opis projektowanej instalacji kolektoréw stonecznych dla budynkéw typu B

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. w budynkach typu B nalezy dobra¢ kolektory
stoneczne o fgcznej powierzchni czynnej co najmniej 6,9 m? oraz instalacje hydrauliczng sktadajgca
sie m.in. z:

- zasobnika biwalentnego (dwuwezownicowego) o poj. min. 300 I,

- stacji pompowej,

— regulatora,

— osprzetu i armatury.

Opis projektowanej instalacji kolektoréw stonecznych dla budynkow typu C

Dla wspomagania systemu przygotowania c.w.u. w budynkach typu C zaprojektowa¢ kolektory

stoneczne o lgcznej powierzchni czynnej co najmniej 9,2 m?, instalacja kolektoréw stonecznych

sktadajgca sie m. in. z:

— zasobnika biwalentnego (dwuwezownicowego) o poj. min. 500 | (lub kilku zasobnikéw o tgcznej
poj. min. 500 [),

- stacji pompowej,

- regulatora,

— osprzetu i armatury.

Pozostate elementy instalacji dla budynkéw typu A, Bi C:

Obieg czynnika obiegowego w instalacji bedzie wymuszany za pomocg stacji pompowe;j.
Instalacja powinna by¢ dodatkowo wyposazona w nastepujacy osprzet:

— odpowietrznik reczny,

- separator powietrza,

— naczynie wzbiorcze,

— zawor bezpieczenstwa,

— armature do napeiania,

— grzatka elektryczna

Zabezpieczenie instalacji kolektoréw slonecznych przed wzrostem cisnienia zapewnig zawor
bezpieczenstwa i naczynie wzbiorcze, ktére sg dostarczane w zestawie wraz z stacjg pompowa.
Wielkos¢ naczynia wzbiorczego, jest odpowiednia dla kazdego z ww. typow domow
jednorodzinnych. W przypadku koniecznosci wykonania instalacji wiekszych, niz podane powyzej,
pojemnos¢ naczynia wzbiorczego musi by¢ odpowiednio dostosowana.

Wszystkie wy zej wymienione wymagania s g wymaganiami minimalnymi.
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Dla kazdego budynku Wykonawca ma wykona¢ projekt techniczny wraz z symulacjg pracy
instalacji stonecznej wykonang z uzyciem Programu symulacyjnego do obliczen pracy instalacji
stonecznych. Za ,Program symulacyjny do obliczen pracy instalacji stonecznych” Zamawiajgcy
uzna program dla symulacji instalacji termicznych urzgdzen stonecznych (kolektoréw), ktory
powinien zawierac¢ nastepujgce funkcje:

- umozliwia¢ symulacje dla r6znych typow instalacji stanowigcych przedmiot zamoéwienia,

- umozliwia¢ symulacje w roznych typach instalacji wewnetrznej,

- oblicza¢ wszystkie istotne parametry ruchu - stan stoneczny, napromieniowanie
stoneczne, temperature zewnetrzng, sprawnos¢ kolektora, stopien pokrycia i straty
obwodu stonecznego, wielkosci przeptywu, straty zasobnika i z tego wynikajgce
strumienie energii i temperatury urzadzen,

— wykonywaé zbiorczy wydruk raportu danych projektu z wynikami obliczeh oraz
schematem instalacji i wizualizacjg graficzna,

- zapewnia¢ mozliwos¢ zmiany wielkosci zuzycia wody w poszczegdlnych godzinach;

- zawiera¢ baze danych kolektorow z danymi wydajnosci  znanych producentéw
kolektorow,

— zawiera¢ bank danych klimatycznych z réznymi miejscowosciami w Polsce,

- umozliwia¢ export i import danych projektu.

Wszelkie uzupetniajgce elementy i modyfikacje muszg by¢ wykonane w ramach zasadniczych
zalozen i modelu opracowanego dla budynkow typu A, B lub C.
Tabela nr 4. Podstawowe minimalne parametry kolekto  réw stonecznych ptaskich

Opis wymaga n Parametry wymagane
Typ kolektora Plaski
Materiat obudowy kolektora Rama kolektora wykonana z jednego profilu aluminium

0 sztywnej konstrukcji.

Wielkos¢ - wymagana powierzchnia

i 2
apertury pojedynczego kolektora | ™" 23 ™

Wielko$¢ - wymagana powierzchnia

2
pojedynczego kolektora brutto max 2,51 m

Aluminium lub miedz z powlokg wysokoselektywng

Materiat absorbera np. SolTitan, BlueTec lub réwnowazne

Konstrukcja rur absorbera Pojedyncza rura miedziana utozona w spos6b meandrowy.
Odlegtos¢ miedzy sgsiednimi odcinkami rury max 95 [mm]
Szkio solarne Szkto niskozelazowe o grubosci min 3,2 mm

Przepuszczalnos¢ solarna > 91,5%

Informacja o0 przepuszczalno $ci solarnej zawarta
w sprawozdaniu z bada A na zgodno $¢ z normg PN-EN
12975-1 oraz PN-EN ISO 9806 wydanym przez
akredytowan g jednostk e badawcz g

Potgczenie wzajemne kolektorow w | Za pomocg tgcznikdw bocznych, bez potgczen ponad gérnag
polach. krawedzig kolektora, umozliwiajgce kompensacje naprezen
termicznych.
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Sprawnosc¢ optyczna i parametry
cieplne odniesione do powierzchni
absorbera

- sprawnosc¢ optyczna
- wspotczynnik strat al
- wspotczynnik strat a2

min 82,7 %
max 4,8 [W/m °K]
max 0,025 [W/m °K]

Max dopuszczalna masa
pojedynczego kolektora
(opréznionego)

max 39 kg

Moc uzyteczna kolektora
odniesiona do powierzchni
absorbera kolektora przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m2 oraz
roznicy temperatury (Tm - Ta)

wg PN-EN ISO 9806

DlaTm-Ta=0K ->min. 825W/m?
Dla T - Ta = 10 K -> min. 775 W/m 2
Dla T - Ta = 30 K -> min. 655 W/m 2
Dla T - Ta = 50 K -> min. 520 W/m 2

2

Dla Ty -Ta=70K ->min. 365 W/m

Odpornos¢ na przenikanie deszczu.

Pozytywny wynik proby przeprowadzonej wedtug
PN-EN ISO 9806

Dopuszczalna temperatura pracy .

min 200 °C

Temperatura stagnacji

Maks. 210 °C

Odpornosé na uderzenia gradu

Préba wykazata brak uszkodzen

Préby przeprowadzono na stanowisku testowym zgodnie
z wymaganiami minimalnymi wedtug PN-EN ISO 9806
z zastosowaniem metody 17.4 "Kule lodowe™:

Srednica kuli lodowej 35,0 +/- 5% [mm]

Ciezar kuli lodowej 20,7 +/- 5% [g]

Predko $¢ kuli lodowej 27,2 +/- 5% [m/s]

Wymagania dodatkowe

Wymaga sie aby kolektory stoneczne lub instalacja kolektorow
byty wyposazone w rozwigzania techniczne, ktére w zakresie
temperatury zewnetrznej do maks +40 °C przy zaniku dostawy
energii elektrycznej do napedu wszystkich komponentéw
instalacji uniemozliwig osiggniecie temperatury cieczy
niskokrzepnacej (tj. wodnego roztworu glikolu
polipropylenowego o stezeniu 55 — 58 %) powyzej 150 °C.

Wymagany certyfikat

Solar Keymark lub rownowazny

Ogodlne wha sciwo $ci funkcjonalno —u zytkowe instalacji do przygotowywania c.w.u.
Wymagania funkcjonalno — uzytkowe instalacji kolektorow stonecznych:

- wysoka efektywnos¢ pracy,
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- wysokie bezpieczenstwo eksploatacji,

- dluga zywotnos¢,

— przeprowadzone badania oferowanych kolektorow stonecznych zgodnie z normami
PN-EN 12975-1, PN-EN ISO 9806 (lub normami réwnowaznymi pod warunkiem, ze majg one
status aktualnych norm w Polskim Komitecie Normalizacyjnym),

— odpornos¢ na trudne warunki eksploatacji zwigzane ze zmianami temperatury i wilgotnosci
atmosferycznej, w tym odpornos¢ na opady gradu,

— sztywna konstrukcja aluminiowa ramy obudowy,

— uszczelnienie pokrycia (szyby) kolektora stonecznego z ramg obudowy odporne na dziatanie
wilgoci i promieni stonecznych,

— pokrycie kolektora wykonane ze szkla odpornego na uderzenia i naciski mechaniczne (zgodnie
Z normg) zapewniajgce wysokg przepuszczalnosé promieniowania stonecznego do wnetrza
kolektora i niskg emisyjnosc¢,

- konstrukcja wsporcza pola kolektorow stonecznych powinna by¢ dostosowana do lokalizacji
(np. na dachu, do elewacji).

— pokrycie zapotrzebowania na ciepto na poziomie:

- min. 50% w okresie catego roku dla instalacji kolektorow stonecznych na domach
prywatnych

- mozliwos$¢ zmiany trybu pracy instalacji podczas przerw w wykorzystaniu c.w.u. (tzw. funkcja
URLOP),

- wyposazenie w zawory antypoparzeniowe, umozliwiajgce odbioér wody o statej temperaturze,

- kontrola procesu przekazywania energii stonecznej z kolektoréw do zasobnika c.w.u.

5.1.1. Instalacja kolektorow stonecznych

Nalezy zaprojektowac instalacje wykorzystujgcg kolektory stoneczne ptaskie, przewidziane do
przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Dzieki swojej kompaktowej budowie, kolektor jest stosunkowo prosty w montazu, przy uzyciu
odpowiedniego wyposazenia. Kolektory igczy sie miedzy sobg szybko, tatwo i bezpiecznie
elastycznymi rurkami potgczeniowymi.

5.1.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca musi wykona¢ w jezyku polskim dokumentacje projektowg tzn. projekt techniczny (lub

projekt budowlany, jesli jest wymagany) i wykonawczy wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do

realizacji robo6t (w razie potrzeby uzupetniony szczego6towymi projektami) wraz z opisem

zawierajgcym okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robo6t, dla wszystkich obiektéw

uczestniczgcych w inwestycji, wraz z uzyskaniem wszelkich wymaganych prawem pozwolen oraz

uzgodnien branzowych. Dokumentacja projektowa musi obejmowac zakres ujety w stosownym

rozporzadzeniu oraz zosta¢ sporzadzona na podstawie obowigzujgcych norm i przepisow.

Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania

zadania inwestycyjnego.

Na dokumentacje projektowg skladajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki poglagdowe

i montazowe oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia tzw. branzowe.

Dokumentacja projektowa moze zostaé odebrana po dostarczeniu przez Wykonawce

Zamawiajgcemu zaakceptowane] przez Inspektora Nadzoru wersji papierowej wraz z wersjg

elektroniczng. Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz decyzje

administracyjne. Do kazdego projektu Wykonawca musi zalgczy¢ symulacje potwierdzajgca

obliczenia:

— uzysku energetycznego,

— pokrycia zapotrzebowania na c.w.u.,

— efektu ekologicznego obliczone wg Programu symulacyjnego do obliczen pracy instalacji wraz
Z uwzglednianiem strat ciepta calej instalacji.
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W przypadkach wymagajgcych uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, Dokumentacje
projektowg nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami Prawa budowlanego oraz Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

5.1.3. Elementy instalacji kolektoréw stonecznych

Kolektor stoneczny

W Projekcie zostang zastosowane kolektory ptaskie. Ich gldbwnym elementem jest absorber energii
stonecznej. Przezroczyste pokrycie (szyba kolektora) wykonana musi by¢ ze szkta. Ponadto kolektor
stoneczny sktada sie z izolacji i obudowy, skonstruowanych w taki sposéb i z takich materiatow,
ktére minimalizujg straty ciepta do otoczenia. Prawidtowa budowa kolektora wraz z wykorzystaniem
materiatdw odpornych na korozje musi zapewnic¢ dtuga zywotnosé (min 20 lat), wysoka sprawnosé
I wydajnosc energetyczna.

Wymagane parametry techniczne kolektoréw stonecznyc h:

Typ kolektora stonecznego: ptaski z miedzianym meandrycznym uktadem hydraulicznym
Materiat obudowy kolektora: aluminium.
Typ absorbera: absorber miedziany lub aluminiowy
Izolacja: o przewodnosci cieplnej max 0,033 W/m2K.
Wielkos¢ i liczba: wymagana ftgczna powierzchnia czynna kolektorow dla jednej instalacii
domkowej (lgczna powierzchnia czynna (apertury)):
- dla instalacji typu A : co najmniej 4,6 [m?],
- dla instalacji typu B: co najmniej 6,9 [m?],
- dla instalacji typu C: co najmniej 9,2 [m?].
Wymiary wszystkich kolektorow montowanych w obrebie nieruchomosci muszg by¢ takie same.
Sprawnosc¢ optyczna: min. 82,7%.
Wspétczynniki strat ciepta:
- wspélczynnik strat ciepta al < 4,8 [W/m?K],
= wspolczynnik strat ciepta a2 < 0,025 [W/m?K?).
Pokrycie kolektora: szyba odporna na warunki atmosferyczne w tym na gradobicie.
Uwaga: wymienione wyzej wartosci odnoszg sie do powierzchni czynnej absorbera

Zamawiajgcy wymaga, aby oferowane kolektory stoneczne posiadaty jakos¢ potwierdzong przez

odpowiednie certyfikaty dotyczgce jakosci i spetniania norm:

= PN-EN 12975-1 Sloneczne systemy grzewcze i ich elementy — Kolektory stoneczne — Czesé¢
1: Wymagania ogolne (lub rownowazna).

= PN-EN ISO 9806 Energia stoneczna, stoneczne kolektory grzewcze, metody badan -
w odniesieniu do cieczy niezamarzajace;j.

Ponadto wymagane jest, aby kolektory stoneczne uzyskaly pozytywne wyniki z préby odpornosci
na uderzenia, przeznaczone do kreslenia odpornosci na silne uderzenia spowodowane przez
grad, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 9806— (lub normami réwnowaznymi pod
warunkiem, ze majg one status aktualnych norm w Polskim Komitecie Normalizacyjnym).
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Ruroci agi i izolacje cieplne
Wytyczne do ruroci agow solarnych

1.Do wykonania przewodow przeznaczonych do transportu cieczy solarnej zaleca sie zastosowanie
fabrycznie preizolowanych elastycznych rur wykonanych z miedzi lub ze stali nierdzewnej.
Przewody hydrauliczne powinny by¢ poprowadzone nieprzerwanie na catej diugosci, tj. bez
potgczen posrednich, wraz z izolacjg od kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie
zabudowane bedg podgrzewacze cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostata
armatura.

2.1zolacja cieplna przewoddéw preizolowanych powinna by¢ pokryta zewnetrznym ptaszczem
ochronnym odpornym na dziatanie czynnikdw zewnetrznych, takich jak promieniowanie UV, insekty,
gryzonie oraz ptaki.

3.Wymaga sie, aby opor cieplny materiatu izolacyjnego rury oferowanej R, wraz z zewnetrznym
ptaszczem ochronnym byt wyznaczony zgodnie z normg PN-EN 13941+A1 i spetniat wymagania
oporu cieplnego R,, wynikajgcego z petnych (100 %) Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 13. Sierpnia 2013 (poz. 926 p. 1.5)

R 2R,
gdzie:

Ry - opor cieplny izolacji wraz z powtokg rury oferowanej w m- K/W

Ry - opor cieplny izolacji wraz z powtokg przy 100 % wymaganiach zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 13. Sierpnia 2013 (poz. 926 p.
1.5) wm-K/W

4.1zolacja przewodow instalacji solarnej powinna by¢é odporna na niskg i wysoka temperature.
W zwigzku z tym, ze rury wraz z izolacjg do transportu roztworu wodnego glikolu propylenowego
beda czesciowo prowadzone na zewnatrz oraz przylgczane bezposrednio do kolektorow, powinny
by¢ zachowane nastepujgce wartosci temperatury granicznej:

- w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do t;, < —50 °C,
- w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do tymax 2 +200 °C.

Wymagania powyzsze wynikajg z normy PN-EN 12975-1- punkt 6. ,Bezpieczenstwo” o brzmieniu
jak nizej:

.Maksymalna temperatura ptynu, uwzgledniana przy projektowaniu kolektora stonecznego Iub
instalacji stonecznej jest temperaturg stagnacji kolektora. Materialy stosowane do produkciji
kolektorow lub instalacje wbudowane w kolektor (naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa itd.)
nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc te temperature.”

5.W przypadku izolacji wielowarstwowej sktadajgcej sie z roznych materiatdw izolacyjnych
wymagania zawarte w punkcie 5 odnoszg sie do kazdej warstwy izolacji.

6.1zolacja przewodow instalacji solarnej powinna scisle przylega¢ do rury solarnej bez mozliwosci

powstawania pustek i kieszeni powietrznych. W przypadku izolacji wielowarstwowe]j nie dopuszcza
sie mozliwosci powstawania kieszeni powietrznych takze pomiedzy poszczegolnymi warstwami.
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Nie dopuszcza sie réwniez mozliwosci powstawania kieszeni powietrznych pomiedzy zewnetrzng
powtoka ochronng a izolacja.

7.Nalezy unika¢ prowadzenia rur solarnych po potaci dachu. Powinno sie wykonywac przepust jak
najblizej przytacza z kolektorem stonecznym.

8. Preizolowane przewody (rury) powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany przewdd elektryczny do
potgczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w kolektorze.
Przewdd elektryczny powinien by¢ prowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujgcej
czynnik solarny, nie naruszat ciggtosci materiatu izolacyjnego oraz znajdowat sie na catej diugosci
pod zewnetrznym ptaszczem ochronnym.

9.Fragmenty przewoddw prowadzonych ponad dachem nalezy dodatkowo zabezpieczyé¢ ptaszczem
z blachy aluminiowej lub ocynkowanej. W przypadku, gdy producent udzieli wymaganej gwarancji
na zewnetrzny ptaszcz ochronny izolacji rury preizolowanej, mozna zrezygnowac¢ z dodatkowego
ptaszcza z blachy aluminiowej lub ocynkowane;.

10.W trakcie planowania tras przewodow nalezy wybiera¢ mozliwe najkrotsze trasy ich zabudowy,
aby minimalizowac ich diugosci.

11.Z uwagi na prowadzenie tras rur solarnych przez dachy pokryte dachéwkg, prowadzone
w szczelinach dachéwek wentylacyjnych wymaga sie aby maksymalna srednica rury preizolowanej
nie przekraczata 40 mm.

Wymagana predkos¢ przeptywu czynnika obiegowego musi sie zawiera¢ w przedziale 0,4 — 0,7 m/s.
Podigczenia rurociggdw do kréécéw kolektorow nalezy wykonaé z elastycznych przewodow
umozliwiajgcych kompensacje naprezen. Fragmenty rurociggéw prowadzonych ponad dachem dla
ich ochrony przed wptywem czynnikéw klimatycznych oraz mechanicznych(np. przed ptakami)
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej lub w inny
sposob rownowazny. Izolacje cieplng przewodow instalacji stonecznej nalezy wykonaé z materiatu
odpornego na wysokie temperatury pracy

Izolacja przewodéw musi byé wykonana w sposéb trwaly na catej ich dlugosci w sposob
uniemozliwiajgcy jej rozszczelnienie, rozwiniecie itp. Ponadto izolacja przewoddéw winna spetniac
nastepujgce warunki:

a) na zakonczeniach izolacji nalezy stosowac rozety zakonczeniowe aluminiowe lub materiatu
réwnowaznego,

b) miejsca nacie¢, zakonczen izolacji muszg by¢ zabezpieczone w sposéb dopuszczony przez
producenta izolacji, zapewniajgcy na catym obwodzie przewodu:

- ciggtos¢ izolacji

Wykonawca zapewni¢ musi zastosowanie urzadzen i rozwigzan zapobiegajgcych uszkodzeniu
instalacji w wyniku: przegrzania instalacji oraz jej elementéw w okresie standw postojowych podczas
silnego nastonecznienia (np. nieobecnosci wiasciciela w zwigzku z wyjazdem wakacyjnym, zanikiem
pradu) oraz mrozow.

Automatyka i sterowanie

Uklad wyposazony jest w regulator, ktéry steruje pracg pompy stonecznej w zaleznosci od réznicy
temperatur pomiedzy kolektorem stonecznym a zasobnikiem. Jesli pomiedzy czujnikiem
temperatury kolektora, a czujnikiem temperatury zasobnika c.w.u. powstanie réznica temperatur,
wieksza od wartosci zaprogramowanej w regulatorze, wigczona zostaje pompa obiegowa i ciepto od
kolektoréw jest przekazywane do zasobnika.
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Opomiarowanie zu zycia energii cieplnej

Na zasilaniu instalacji grzewczej nalezy przewidzie¢ montaz cieptomierza z zestawem czujnikéw
temperatury i przetwornikiem przeptywu. Wyzej wymienione urzadzenia postuzg do weryfikacji i
kontroli pracy uktadu pod wzgledem efektywnosci.

Urzadzenia muszg by¢ zainstalowane i skonfigurowane przez Wykonawce w taki sposob, aby
mozliwy byt odczyt mierzonych warto _$ci przez sie € LAN (za pomocg protokotu TCP/IP).

Regulator

Instalacja kolektoréw stonecznych musi by¢ wyposazona w regulator sterujgcy pracg systemu

kolektorow we wspétpracy z dodatkowym zrédiem ciepta, poprzez uruchamianie i zatgczanie stacji

pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur. Regulator powinien mie¢ ekran z komunikatami

tekstowymi oraz wskazaniem temperatur roboczych i stanéw pracy pomp obiegowych.

Regulator powinien:

- sterowac pracg systemu kolektorow we wspotpracy z dodatkowym zrodiem ciepta,

— podgrzewac zasobnik c.w.u. do temperatury zadanej przez uzytkownika,

— posiada¢ dodatkowe wyjscie sterujgce w zaleznosci od wlasnego wyboru (pompa cyrkulacyjna,
grzalka lub pompa drugiego zasobnika),

- schtadzac kolektory po przekroczeniu temperatury dopuszczalnej,

— posiada¢ czytelne menu i intuicyjng obstuge,

Stacja pompowa:

W skiad stacji pompowej wchodza:

— pompa obiegu stonecznego,

— zawor bezpieczenstwa,

— manometr z regulacjg przeptywu (rotametr),

- separator powietrza,

— mierniki temperatury zasilania i powrotu,

— automatyczne/reczne odpowietrzanie.

Stacja pompowa powinna by¢é dwudrogowa, izolowana termicznie i posiada¢ deklaracje zgodnosci
producenta, w mozliwie najnizszej klasie energochtonnosci lub o poborze mocy do 45 W. Nalezy
zastosowac pompy z ptynng regulacjg obrotéw.

Pompa recyrkulacyjna.

W przypadku wigczenia instalacji kolektorow stonecznych w istniejgcy ukiad podgrzewu c.w.u.
wyposazony w zasobnik c.w.u. w przypadku gdy jest to wymagane nalezy zastosowaé pompe
recyrkulacyjng miedzy zasobnikiem solarnym, a istniejgcym, sterowanej z poziomu regulatora.

Podgrzewanie c.w.u. przez kociot grzewczy (istniej  acy).

Gérna wezownica zasobnika c.w.u. przekazuje ciepto od kotta/boilera grzewczego. Pompa
obiegowa ogrzewania zasobnika c.w.u. sterowana jest przez regulator temperatury zasobnika c.w.u.
z przylgczonym czujnikiem temperatury zasobnika. Zasobnik jest réwniez podgrzewany przez
tradycyjny kociol/bojler grzewczy. W przypadku jesli kociol/bojler wyposazony jest w elementy
automatyki moze on wigcza¢ sie samoczynnie, dogrzewajgc wode w zasobniku do wymaganej
temperatury.

Czynnik obiegowy

Dla zabezpieczenia uktadu stonecznego przed zamarzaniem nalezy stosowac gotowg mieszanke na
bazie glikolu propylenowego wraz =z inhibitorami korozji, przeznaczong dla ukiladéw
wysokotemperaturowych. Parametry minimalne czynnika obiegowego:

- niepalny, wodny roztwor glikolu propylenowego o zawartosci wody maksimum do 60%,
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Zasobnik

Nalezy zastosowal zasobnik/podgrzewacz biwalentny-dwuwezownicowy, ktéry umozliwia
réwnoleglg wspodtprace instalacji kolektorow stonecznych oraz kotta grzewczego dla potrzeb cieptej
wody uzytkowej. Zasobnik musi by¢ wykonany ze stali weglowej, emaliowany, odporny na korozje,
wyposazony w anode tytanowg. Dodatkowg opcje bedzie stanowi¢ grzatka elektryczna dla
podgrzewania c.w.u., w szczegélnosci w okresie letnim.

Wymagane parametry techniczne zasobnika c.w.u.:
Dla instalacji typu A:
- pojemnos¢ zasobnika min.: 250 I.
Dla instalacji typu B:
- pojemnosc¢ zasobnika min.: 300 |.
Dla instalacji typu C:
- pojemnos$¢ zasobnika min.: 500 | (liczba zasobnikéw o tgcznej poj. 500 | wedtug projektu).
Pozostate parametry dla zasobnikéw instalacji A, B, C:
- zasobnik dwuwezownicowy umozliwiajgcy wspotprace instalacji kolektorow stonecznych
z drugim zrédiem ciepta.
Dopuszczalne nadcisnienie robocze:
- w obiegu kolektoréw stonecznych: 6 bar,
- po stronie wody grzewczej: 6 bar,
- w obiegu c.w.u.: 6 bar.
Wszystkie zasobniki muszg by¢ wykonane ze stali weglowej, emaliowane i wyposazone w anode
tytanowa, posiada¢ ptaszcz ochronny z materiatu typu skay lub malowana blacha.

Konstrukcja wsporcza pola kolektoréw

Konstrukcja wsporcza powinna byé dostosowana do lokalnych warunkéw, w zaleznosci od miejsca
posadowienia (np. na dachu, do elewacji). W przypadku, gdy bedzie to wymagane, Wykonawca
wykona odpowiednig konstrukcje wsporczg.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana z aluminium lub stali nierdzewnej, nienaruszajgca struktury pola
kolektorow stonecznych z zachowaniem wymaganych odlegtosci od granicy dziatki
i pozostatej infrastruktury.

Wymagany stopie N pokrycia zapotrzebowania na ciepto na przygotowani e C.w.u.

Dla instalacji kolektoréw stonecznych na domach prywatnych Typ A, B i C wymagany jest udziat
pokrycia zapotrzebowania w ciepto na przygotowanie c.w.u. nie mniejszy niz 50 % w skali catego
roku kalendarzowego.

Wykonawca, do opracowanych projektow technicznych instalacji kolektoréw stonecznych na
domach prywatnych, zatgczy obliczenia wg Programu symulacyjnego do obliczen pracy instalacji
stonecznych, uwzgledniajgcego indywidualne parametry kazdego obiektu tzn. co najmnigj
przedstawione w tabeli ponizej.

Stopien pokrycia zapotrzebowania w ciepto bedzie okreslony dla instalacji referencyjnych programu
symulacyjnego o parametrach podanych w tabeli ponizej:

Tabela nr 5. Parametry wej $ciowe do programu symulacyjnego

Urzadzenie/parametry Jednostka Warto $¢ / zatozenia

1. Instalacja kolektoréw stonecznych

Nachylenie kolektoréw do poziomu 0 45

Azymut 0 0

Potozenie geograficzne instalacji stonecznej 0 Przyjac¢ jak dla m. Warszawa
Dlugosé¢ rur lgczacych instalacji stonecznej na m Wg  technologii  przyjetego
zewnatrz producenta kolektorow
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(zabudowa na potaci dachowej)
Diugosé rur 1gczacych instalacji stonecznej m 10
W pomieszczeniu
Dhugos¢ rur taczacych pomiedzy kolektorami m Wg  technologii  przyjetego
producenta kolektoréw
Przewodnos¢ cieplna izolacji rur W/(m*K) Przyja¢ wartos¢ 0,04
2. Dane o zuzyciu c.w.u
Obliczeniowe zapotrzebowanie c.w.u o temp. I/dobe 135(typA)/270(typB)/405(typC)
obliczeniowej
Charakter rozbioru c.w.u. - Jak do domu jednorodzinnego ze
szczytem w godzinach
wieczornych
Obliczeniowa temp. c.w.u. °c 45
Pojemnos¢ zasobnika biwalentnego | 250(typA)/300(typB)/500(typC)
Dlugos¢ przewoddw cyrkulacyjnych m bez cyrkulacji
Schtodzenie na przewodach cyrkulacyjnych K bez cyrkulacji
Straty linowe przewodéw cyrkulacyjnych W/(m*K) bez cyrkulacji
Czas pracy cyrkulacji h bez cyrkulacji
Temperatura wody wodociggowej latem °c 12
Temperatura wody wodociggowej zimg °c 8
3.  Obliczenia
Okres obliczeniowy | - | 01.01-31.12

Wykonawca, przed rozpoczeciem prac projektowych, musi dokona¢ analize mozliwosci montazu
instalacji, dla kazdego budynku mieszkalnego objetego Projektem. W przypadku uzasadnionego
stwierdzenia braku mozliwosci technicznych, nie pozwalajgcych na budowe instalacji lub nie
gwarantujgcej osiggniecia wymaganego uzysku energetycznego, Wykonawca moze zwréci¢ sie
z pisemnym wnioskiem do Zamawiajgcego o zamiane danej lokalizaciji.

5.1.4. Instalacja

Pole kolektoréw stonecznych nalezy tak instalowac, aby nie wymagato to jakiejkolwiek ingerencji
w elementy konstrukcyjne budynkow. Pole kolektoréw moze by¢ usytuowane na dachu, elewaciji,
natomiast pozostate elementy instalacji powinny by¢ zainstalowane wewngtrz budynku.

Wykonawca powinien przed rozpoczeciem prac projektowych w obrebie kazdego obiektu dokonac¢
analizy warunkow technicznych co do planowanego montazu.

Tabela nr 6. Przykltadowa specyfikacja elementow ins
budynku typu A

talacji kolektorow stonecznych dla

Elementy uktadu stonecznego

Zestaw przylgczeniowy kolektora

Zasobnik min 250I

Pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrznikiem
Stacja pompowa

Regulator

Naczynie wzbiorcze

Zestaw tulei zanurzeniowej

Zestaw montazowy

Przewody przytgczeniowe
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serce Polski

Rury taczgce

Ptyn glikol

Grzatka elektryczna

Tabela nr 7. Przyktadowa specyfikacja elementow ins
budynku typu B

talacji kolektorow stonecznych dla

Elementy ukfadu stonecznego

Zestaw przytgczeniowy kolektora

Zasobnik min. 300l

Pierscieniowa zlgczka zaciskowa z odpowietrznikiem

Stacja pompowa

Regulator

Naczynie wzbiorcze

Zestaw tulei zanurzeniowej

Zestaw montazowy

Przewody przytgczeniowe

Rury fgczgce

Piyn glikol

Grzalka elektryczna

Tabela nr 8. Przyktadowa specyfikacja elementow ins
budynku typu C

talacji kolektorow stonecznych dla

Elementy uktadu stonecznego

Zestaw przylgczeniowy kolektora

Zasobnik min. 500l

Pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrznikiem

Stacja pompowa

Regulator

Naczynie wzbiorcze

Zestaw tulei zanurzeniowej

Zestaw montazowy

Przewody przytgczeniowe

Rury taczgce

Piyn glikol

Grzatka elektryczna

Monta z kolektoréw stonecznych

Kolektory stoneczne nalezy montowa¢ na dachach budynkéw. W szczegoélnie uzasadnionych
przypadkach kolektory stoneczne mogg by¢ montowane do elewacji budynku. Kolektory stoneczne
muszg by¢ podigczone za pomocg instalacji rurowej z wezownicg zasobnika cieptej wody uzytkowej

umieszczonego w obiekcie, z ktdrego zapewniana jest ciepta woda dla budynku.

Posadowienie kolektorow stonecznych w innym miejscu niz na dachu, musi by¢ uzasadnione —

wymuszone koniecznoscig, np.:
— dachy w zlym stanie,

- niekorzystne usytuowanie budynku ze wzgledu na zacienienie, niekorzystny skion dachu, lub

istnienie innych statych przeszkadd.
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Podstawowy zakres prac do wykonania przez Wykonawc e instalacji dla doméw prywatnych:

a) montaz kolektoréw stonecznych,

b) wykonanie rurociggdéw zapewnienie izolacji cieplnej dla instalaciji,

C) rozmieszczenie i potgczenie armatury w zaprojektowanych miejscach instalacja w tym stacji
pompowej,

d) podigczenie instalacji kolektorow stonecznych do istniejgcej juz instalacji cieptej wody
uzytkowej,

e) wykonanie podigczenia do instalacji istniejgcego kotta centralnego ogrzewania do gornej
wezownicy zasobnika stonecznego (w przypadku braku dziatania obiegu grawitacyjnego, nalezy
dokonac¢ przerobki tej czesci instalacji) oraz podigczenie zasobnikéw c.w.u.,

f) wykonawca przed przystgpieniem do prac powinien oprézni¢ z wody istniejgcy uktad
centralnego ogrzewania — napetnienie ponowne tej czesci instalacji i odpowietrzenie uktadu
centralnego ogrzewania lezy po stronie Wykonawcy (dotyczy to sytuacji, gdzie montaz instalacji
kolektorow stonecznych narusza dziatanie ukfadu c.o.),

g) poprowadzenie przewodow automatyki i czujnikbw temperatury oraz instalacji AKPIA wraz
z odpowiednim ich zamocowaniem i zabezpieczeniem,

h) podigczenie czujnikbw temperatury, wprowadzenie niezbednych nastaw i uruchomienie uktadu
automatyki instalacji kolektoréw stonecznych,

i) przeprowadzenie préb szczelnosci,

j) napeienie instalacji kolektoréw stonecznych,

k) odpowietrzenie, uruchomienie i regulacja instalacji stonecznej,

[) inne niezbedne czynnosci dotyczgce zapewnienia pelnej sprawnosci i efektywnosci
energetycznej i ekologicznej wykonywanych instalacji kolektorow stonecznych,

m) przeszkolenie Beneficjentow,

n) pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementéw instalacyjnych w stanie
niepogorszonym.

5.1.5. Wymagany serwis i obstuga gwarancyjna

Wykonawca udzieli gwarancji jakosci na wykonany przedmiot zamowienia.
Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej 5 letni okres gwarancji dla catlego dostarczonego systemu
oraz wszystkich dostarczonych urzadzen i wykonanych prac. Okres gwarancji liczony bedzie od
odbioru poszczegdlnych Instalacji tj. kazdego zainstalowanego i uruchomionego systemu na
kazdym obiekcie objetym przedmiotem zamoéwienia. Wykonawca zobowigzany jest zapewnic
obstuge zgloszen gwarancyjnych i utrzymania numeru telefonu i adresu poczty elektronicznej do
zgtoszen zdarzen objetych gwarancjg przez caly okres gwaranciji.

Ponadto w okresie obowigzywania okresu gwarancji Wykonawca:

a) jest zobowigzany do przeprowadzenia, w ramach wynagrodzenia, okresowych przeglgdow
i konserwacji instalacji i ich poszczegolnych elementéw zgodnie z zaleceniami producentéw
sprzetu (instrukcjg obstugi i dokumentacjg techniczng urzadzen),

b) w ramach wynagrodzenia przeprowadzi bezptatny przeglad gwarancyjny wykonanych instalacji
(wraz z wymiang czynnika obiegowego), przy czym, przeglad rozpocznie sie nie wczesniej niz
cztery i pét roku od daty odbioru poszczegoéinych instalacji i zakonczy sie nie pdzniej niz na dwa
miesigce przed uptywem pieciu lat od daty ich odbioru (przed uptywem okresu tej gwaranciji),

C) usuniete zostang wszelkie wady wykryte w ramach przeglagdu w terminie 14 dni od daty
wykonania przegladu i stwierdzenia ich wystgpienia, a takze przeprowadzi — o ile bedzie to
konieczne - regulacje, odpowietrzanie i inne czynnosci potrzebne do nalezytego
funkcjonowania instalaciji.

5.2. Uktady fotowoltaiczne

W ramach Projektu zostang zaprojektowane i wybudowane instalacje fotowoltaiczne wytwarzajgce
energie elektryczng, we wskazanych przez Zamawiajgcego obiektach:
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W ramach Projektu planowana jest instalacja uktadéw fotowoltaicznych (polikrystalicznych modutéw
ogniw krzemowych). Systemy te powinny sktadac sie z nastepujacych zespotéw/elementow:

— Moduly fotowoltaiczne

Konstrukcje wsporcze

Przemienniki czestotliwosci (falowniki)

Urzadzenia pomiarowe, zabezpieczajgce i komunikacyjne

- Przewody kablowe

Nalezy dodatkowo wykonaé przylagcza do sieci energetycznej w celu przekazania ewentualnych
nadwyzek energii elektrycznej do sieci.

5.2.1. Elementy instalacji fotowoltaicznej

Moduty fotowoltaiczne
Typ modutu: polikrystaliczne moduty z ogniw krzemowych

Tabela nr 9. Minimalne wymagane parametry techniczn e urzadzen — moduty fotowoltaiczne

Lp. Opis wymaga n Parametry rownowa zne
1 Typ modutu Polikrystaliczny

270 Wp (standardowe warunki badania:
natezenie nastonecznienia 1000 W/m2,

2 Moc modutu temperatura ogniwa 25°C i wspétczynnik masy
powietrza AM 1,5)
min 16,6 (standardowe warunki badania:
s natezenie nastonecznienia 1000 W/m2,
3 Sprawnos¢ modutu

temperatura ogniwa 25°C i wspétczynnik masy
powietrza AM 1,5)

0/+5 W (standardowe warunki badania: natezenie
4 Tolerancja mocy nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa
25°C i wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

5 Wspoiczynnik mocy -0,41 %/K
6 Rama modutu Aluminium anodowane
. Szkio hartowane o grubosci min. 3,2 mm z
7 Przykrycie modutu
warstwag antyrefleks
Gwarancja wydajnosci mocy 25 lat gwarancji na utrzymanie statych
8 . . .
producenta parametrow eksploatacyjnych (min. 80%)
9 Waga modutu 18,5 kg

Wytrzymatos¢ mechaniczna na

10 NSDeE ‘o 5400 Pa
obcigzenie od Sniegu
11 Gwarancja produktowa producenta 5 lat
12 Wymogi potwierdzajgce jakosc: Certyfikowano wedtug: IEC 61215, IEC 61730,

IEC 61701, IEC 62716 lub normy réwnowazne
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Produkowane w zaktadach certyfikowanych wg
ISO 9001 i 14001

Znak CE zgodnie z obowigzujgcymi dyrektywami
WE.

Moc zainstalowana minimalna wynikaj gca z dost epnej powierzchni oraz rocznego zu zycia
energii elektrycznej : min. 2 kWp;

Powierzchnia pojedynczego modutu powinna by¢ tak dobrana, aby maksymalnie wykorzystac
dostepne miejsca w poszczegolnych lokalizacjach.

Falowniki

Jednofazowy falownik PV wg opisu w tabeli nr 1, dopuszcza sie jako zamienniki falowniki o nie
gorszych parametrach niz zaprojektowane. Falowniki musza mie¢ mozliwos¢ wzajemnej
komunikaciji i diagnostyki poprzez system nadzorujgcy. Sumaryczna moc falownikoéw po stronie AC
nie moze by¢ mniejsza 85% mocy nominalnej podtgczonych modutéw po stronie DC.

Tabela nr 10. Minimalne parametry falownika PV — st onecznego jednofazowego

Nazwa parametru Wartos¢ parametru
Liczba zasilanych faz / podtgczonych faz 1/1
Sprawnos¢ EURO 97,5%
Rozigcznik DC TAK
Monitoring sieci TAK
Ochrona przed niewtasciwg biegunowoscig DC TAK
Wykrywanie przebicia TAK
Uniwersalny rozigcznik ré6znicowoprgdowy TAK

Klasa ochronnosci |

Klasa przepieciowa Il

zabezpieczenie zwarciowe AC TAK
Emisja halasu Max 25 dB
Pobor mocy na potrzeby wlasne w nocy Max 2,5 W
Stopien ochrony IP65
Interfejsy: LAN i RS485 TAK
Gwarancja: 10 lat TAK
Certyfikaty i dopuszczenia CE, EN50438
Obnizenie napiecia do poziomu bezpiecznego (max 60V) po TAK
rozigczeniu

Zintegrowany monitoring na poziomie modutu TAK
Wizualizacja i monitoring systemu Falownik lub urzgdzenie

zewnetrzne ma zapewnic
mozliwos¢ petnego monitoringu
instalacji fotowoltaicznej w
zakresie parametrow modutow,
parametrow sieci
energetycznej.
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Falowniki muszg posiada¢ wbudowany serwer WWW i rejestrator danych (portal WWW) do
monitorowania instalacji oraz muszg byc¢ zainstalowane i skonfigurowane przez Wykonawce w taki
sposob, aby mo zliwy byt odczyt mierzonych warto ~ $ci przez sie ¢ LAN (za pomoc g protokotu
TCP/IP).

5.2.2. Rozmieszczenie kabili

Oprzewodowanie strony AC

Miedzy falownikiem a rozdzielnig lokalng AC zbiorczg oraz rozdzielnig gtéwng — budynkowg nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji
fotowoltaicznej. Przekréj przewodu nalezy dobra¢ do warunkoéw obcigzenia dtugotrwalego, spadku
napie¢ oraz warunkow zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia uzytkownika zostanie wyposazona
w wytgczniki dobrane do warunkow pracy kazdego falownika.

Nie wolno tgczy¢ falownikéw do wspotdzielonych wytgcznikéw!

Oprzewodowanie strony DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne(strona DC) powinno sie charakteryzowa¢ nastepujacymi
parametrami:

— napiecie znamionowe: 0,6/1kV,

- podwdjna izolacja,

—  przekr6j min. @ 4mm?,

- zyly: wg PN/EN-60228 (lub rownowaznej normy), miedziane wielodrutowe klasy 5,

- izolacja: polwinitowa na 90°C,

- powtoka: polwinitowa odporna na UV,

— temperatura wg PN-93/E-90400 (lub réwnowaznej normy):

na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na stale, praca dopuszczalna w temp. —30°C do
+90°C instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. —-5°C do +90°C.

Szybko-zt gczki strony DC

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65.
Parametry techniczne zigcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

— maksymalny prad systemu PV 30 A,

- maksymalne napiecie systemu PV 1 000 V,

- termiczne warunki pracy pomiedzy od -40°C do +90°C,

— stopien ochrony — IP65.

Ztgcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego przetgczania oraz pozwoli¢ na dowolnosc
modyfikowania struktury okablowania paneli.

Okablowanie

Kable powinny spetniaé wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na obcigzalnos¢ prgdowg oraz ttumienie sygnatéw danych. W zakresie rodzajéw
kabli i ich stosowania nalezy przestrzegac¢ zalecen postanowien krajowych.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Wytrzymatos¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie
potrzeby nalezy zastosowan srodki dodatkowej ochrony mechanicznej. Ochrona przed zakt6ceniami
elektromagnetycznymi. W celu unikniecia uszkodzen, zaktocen urzgdzenia (wigcznie
z okablowaniem) nie powinny by¢ instalowane w miejscach, w ktérych mogg wystepowaé wysokie
poziomy zaburzen elektromagnetycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy
zastosowac odpowiednie srodki ochrony przed wplywami zaburzen elektromagnetycznych.

Uktadanie kabli
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Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielko$¢ tras i kanatow

kablowych powinny umozliwiac tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli. Dostep powinien

by¢é zamykany za pomocag zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable zasilajgce i sygnatowe

instalacji systemu powinny by¢ tak prowadzone, aby unikng¢ niekorzystnych wptywéw na instalacje.

Czynniki, jakie nalezy wzig¢ pod uwage, to:

— zakldcenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace,

— mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar,

- mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego, wigcznie z uszkodzeniami, ktére mogg spowodowac

— zwarcia pomiedzy kablami systemowymi a kablami innych instalacji,

— uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalaciji.

W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzielic od innych kabli za pomoca izolacji lub

uziemionych korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostepu. Wszystkie kable

I inne czesci metalowe instalacji powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych czesci instalacii

odgromowej. Zabezpieczenia przed przepieciami powinny by¢ zgodne 2z postanowieniami

krajowymi. Kable, fgczace wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazng czesc¢ instalaciji

i jest szczegolnie istotne, aby byly zabezpieczone przed zakt6ceniami. Dwa gtowne zrédia takich

zaktocen to:

- niewlasciwe wigczenie, polaczenie lub inne pomyiki, wystepujgce czesto przy wigczaniu innych
instalaciji;

- zakiocenia elektryczne, powodowane bliskoscig innych kabli elektroenergetycznych lub
sygnatowych duzej mocy.

W celu zmniejszenia wplywu takich zakiécen, kable instalacji systemu powinny by¢ oddzielone od

kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiggna¢ stosujac jeden lub kilka nastepujgcych

sSposobow:

- instalowanie w rurach ochronnych, kanalach, szybach Iub na korytkach kablowych,
przewidzianych wylgcznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych,

- oddzielanie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych przegréd
z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania,

- instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 0,3 m) od kabli elektroenergetycznych,

— stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Kable instalacji systemu powinny byc¢:

— odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach nie przekraczajgcych 2m, w celu
oznaczenia ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub

— zamkniete w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub korytkach zarezerwowanych wylgcznie
dla obwodow teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable instalacji systemu, utozone w przeznaczonych wytgcznie do tego celu kanatach, szybach lub

korytkach, powinny by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym przymocowaniu.

Zadna z 2yt kabli wielozytowych, kabli elastycznych lub przewodéw przytgczeniowych, stosowanych

do potgczen w obwodach systemu nie powinna by¢ uzywana w obwodach innych niz obwody

systemu zintegrowanego. Kable silnoprgdowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych kabli instalacji

integrujgcej. W szczegolnosci kabel zasilania sieciowego nie moze by¢é wprowadzony przez to samo

wejscie kablowe co kable staboprgdowe lub stabosygnatowe.

Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem si € pozaru

Wszystkie przepusty kablowe przez Sciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia strefy
pozarowej, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie elementow
budowlanych, przez ktére przechodza.

Potaczenia i zako nczenia kabli
Nalezy unika¢ wykonywania potgczen kabli poza obudowami tgczonych urzgdzen i elementow.
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Jezeli nie da sie unikngé potgczen przelotowych kabli, to powinny by¢é one wykonane
w odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposéb, aby nie byto mozliwosci
pomylenia ich z innymi instalacjami.

Metody tgczenia i zakonczenia kabli nalezy tak dobra¢, aby w mozliwie najmniejszym stopniu
obnizy¢ niezawodnos¢ i parametry linii kablowe] w stosunku do kabli nietgczonych. Warunki
techniczne obejmujg instalowanie urzadzen i dodatkowego wyposazenia. Urzgdzenia wchodzgce
w sklad instalacji systemu nalezy instalowac:

— wedlug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce),

— zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami,

— zgodnie z obowigzujgcymi normami.

5.3. Instalacje pomp ciepta

W ramach Projektu zostang zaprojektowane i wybudowane instalacje powietrznych pomp ciepta
oraz integracja z istniejgcym zrédtem ciepta dla budynkéw i instalowanymi w ramach Projektu
instalacjami kolektoréw stonecznych.

W ramach realizacji zamowienia dotyczgcego pomp ciepta zakres zadan Wykonawcy obejmuje:

- wykonanie Dokumentacji Projektowej wg zakresu i wymogow wskazanych w dalszej
czesci opracowania,

- uzyskanie wynikajgcych z przepiséw opinii, uzgodnien i pozwolen,

- uzyskanie pozwolenia na budowe i zatwierdzenie robét podlegajgcych zgtoszeniu (jesli
wymagane),

- wykonanie przedmiotu zaméwienia w oparciu o opracowang dokumentacije,

- przygotowanie dokumentow zwigzanych z oddaniem i przejeciem instalacji do
eksploatacji.

5.3.1. Wymagana dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa dla instalacji pomp ciepta musi obejmowa¢ w szczegdlnosci
nastepujgce dokumenty:

Dla kazdego budynku Wykonawca ma wykona¢ projekt techniczny.

5.3.2. Wymagania w zakresie instalacji pomp ciepta

Wymagania ogdélne w zakresie oczekiwanej technologii instalacji pomp ciepta:

Moc grzewcza pomp ciepta min. 1,5 kW, parametr na zasilaniu pompy ciepta powinien wynosi¢
powyzej 60 stopni Celsjusza ze wzgledu na istniejgce instalacje grzewcze w obiektach.
Zamawiajgcy dopuszcza do wykonania tylko taki uktad technologiczny pompy ciepta, ktéry
charakteryzuje sie wspoétczynnikiem efektywnosci COP Min. 3,11 przy parametrach A15/W10-55.
Uklad technologiczny pompy ciepta powinien obejmowaé pompe ciepta wraz z niezbednym
osprzetem i elementami zabezpieczajgcymi, a w szczegollnosci:

- filtry,

- zawory bezpieczenstwa,

- naczynia kompensujgce po stronie pierwotnej i wtornej

- bufor wody grzewczej o pojemnosci zgodnej z wytycznymi producenta p.c. (gwarantujac jej
stabilng prace)

- uktady regulacji temperatury zasilania instalacji w zaleznosci od temperatury zewnetrznej
(regulacja pogodowa z mieszaczem)

- uklad sterowania i automatyki

- mozliwosc¢ zdalnej obstugi i monitoringu pomp ciepta przez Internet.

27



PROGRAM
REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Mazowsze.

serce Polski

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

Planowana lokalizacja pomp ciepta wraz z osprzetem — w istniejgcych pomieszczeniach kottowni.

W zakresie zamoOwienia jest rowniez wykonanie zasilania elektrycznego pomp ciepta i wszystkich

urzadzen pomocniczych. Wczeséniej nalezy sprawdzi¢ wydajnos¢ istniejgcego przylgcza

w

zakres prac elektrycznych wchodzi zamontowanie wymaganych przez producenta zabezpieczen
oraz wykonanie okablowania i konfiguracji uktadu automatyki

Tabela nr 11. Podstawowe wymagania odno $nie do istotnych parametrow technicznych

pomp ciepta do podgrzewania c.w.u.

Wymagane parametry techniczne kompaktowych pomp cie pta

Lp. Opis wymaga n Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta Powietrze/woda
5 Konstrukcja Kompakt_owa - ;biornik cwu i '
pompa ciepta w jednej obudowie
Pojemnosé zhiornika Min 300 !itréw — zintegrowany z
pompg ciepta
4 Zabezpieczenie antykorozyjne Emalia z anodg magnezowag
Maksymalna temperatura cwu Min 650C (pr_zy pracy samego
modutu sprezarki)
Profil rozbioru cwu wg EN 16147 potwierdzone
67 | certyfikatem lub raportem niezaleznej Min. XL
jednostki badawczej
Wsp6lczynnik COP wg EN 16147 COP Min. 3,11 przy parametrach
77 | potwierdzone certyfikatem lub raportem é%)5F/>V\I\//I1'O_%580 trach
niezaleznej jednostki badawczej A20 /\Nllg 4é przy parametrac
8 Maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze Min. 10 Bar
Poziom mocy akustycznej dla pracy z obiegiem
wewnetrznym powietrza przy podgrzewie cwu Max. 56 dB
9 z 15 st C do 60 stC i temp. powietrza na wlocie gwg. Normy EN 12102/EN ISO
15stC 614-2)
Mozliwos¢ zabudowy grzaiki
10 | Grzalka elektryczna eIektrypznej 0 mocy r_nin L5 kW
obstugiwanej przez zintegrowang
automatyke pompy ciepta
Uktad termodynamiczny musi by¢ w
petni zabezpieczony przez
przekroczeniem cisnienia max. oraz
11 | Zabezpieczeni uktadu chtodniczego ?)pbadklem PORIZEJ cisnienia min.
a stany musza by¢
sygnalizowane na regulatorze
pompy ciepta i blokowaé pompe
ciepta do pracy
12 | Dodatkowe wyposazenie Wezownica o powierzchni min 1 m2
13 | Strata ciepta w trybie czuwania Max 2,3kWh/24h
Regulator wbudowany w pompe
14 | Dodatkowe parametry ciepta realizujacy funkcje

wspoOtpracy z systemem
fotowoltaicznym celem zwiekszenia
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wykorzystania produkowanej energii
z instalacji PV na cele wlasne —
przygotowanie cwu przez pompe

ciepta
15 | Typ sprezarki Rotacyjna wielolopatkowa
16 | Zabezpieczenie sprezarki i uktadu sterowania | zintegrowane
16 | Certyfikat EHPA Q Posiada certyfikat EHPA Q wazny

na terenie Polski

7 Oznaczone parametry muszg zostaé potwierdzone w raporcie z badan przez niezalezne
laboratorium badawcze

Wymagania szczegoétowe dla elementow instalacji pomp ciepta

Izolacje przewodoOw instalacji wewn  etrznych do zintegrowania z istniej gcym zrédiem ciepta
Przewody instalacji wewnetrznych nalezy zaizolowac otuling z pianki polietylenowe;j.

W miejscach szczegdlnie narazonych na zniszczenie izolacja powinna posiadac ptaszcz ochronny
z PCV lub réwnowazna.

Wymagana grubos¢ izolacji przewodéw wewnetrznych zgodnie z rozporzgdzeniem DU75
(Warunki techniczne dla budynkow). Podczas montazu izolacji nalezy przestrzega¢ wytycznych
producenta.

Pompy obiegowe

Zastosowane pompy obiegowe powinny posiada¢ parametry spetniajgce wymogi co do
wlasciwego przeptywu i wysokosci podnoszenia. Powinny by¢é wykonane w mozliwie najnizszej
klasie energochtonnosci.

Wszelkie uszczelnienia i materiaty pomp powinny by¢ wiasciwe dla medium przettaczanego
w zakresie instalacji wewnetrznych — woda grzewcza.

Automatyka i sterowanie

Automatyka sterujgca ma obejmowacé funkcje kontrolno-pomiarowe oraz sterownicze wszystkich
funkcji pracy pompy ciepta. Sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ odczytu na wyswietlaczu
wszystkich istotnych parametréw temperaturowych i cisnieniowych uktadu oraz aktualnych stanow
pracy iewentualnych komunikatéw usterek. Sterownik powinien posiada¢ funkcje blokady
kolejnego wilgczenia sprezarki na czas gwarantujgcy jej poprawng eksploatacje. Sterownik
powinien posiada¢ funkcje regulacji pogodowej (w zaleznosci od temperatury zewnetrznej) z
mozliwoscig korekty krzywej regulacyjnej oraz mozliwos¢ realizacji ostabien ogrzewania w cyklu
tygodniowym i dobowym.

Opomiarowanie zu zycia energii elektrycznejiilo $ci dostarczonego ciepta

Uktad technologiczny pompy ciepta powinien by¢é wyposazony w sublicznik energii elektrycznej dla
zasilania pompy ciepta.

Na zasilaniu instalacji grzewczej nalezy przewidzie¢ montaz cieptomierza z zestawem czujnikéw
temperatury i przetwornikiem przeptywu. Wyzej wymienione urzadzenia postuzg do weryfikacji i
kontroli pracy uktadu pod wzgledem efektywnosci.

Urzadzenia muszg by¢ zainstalowane i skonfigurowane przez Wykonawce w taki sposéb, aby
mozliwy byt odczyt mierzonych warto _$ci przez sie € LAN (za pomocg protokotu TCP/IP).
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5.4. Instalacje kottéw centralnego ogrzewania opala  nych biomas q

5.4.1. Opis wymaga n zamawiaj gcego w stosunku do przedmiotu Zaméwienia dla instal acji
kotta

Zakres prac w przypadku kottéw na biomase:
a) demontaz istniejgcego kotta,
b) dostawa i montaz kotta na pellet drzewny o mocy 20 kW
C) podigczenie pieca do instalacji c.o. i ewentualnie c.w.u,
d) montaz zespotu pompowego ze sterowaniem.

W ramach zadania dokonana zostanie wymiana zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych.
Zainstalowane zostang automatyczne kotty opalane biomasa.

W planowanych do instalacji kottach bedzie mozna spala¢ automatycznie pelet drzewny oraz
agropeletu ze stomy i siana w trybie automatycznym.

W trybie recznym na dodatkowym ruszcie bedzie mozliwe spalanie drewna kawatkowego, brykietu
drzewnego oraz agrobrykietu ze stomy i siana. Regulatory elektroniczne kottdw powinny sterowac
pracg wszystkich elementow zestawu automatycznego irecznego spalania biomasy, pracg
bezposredniego obiegu grzewczego c.o., obiegu cieptej wody uzytkowej. Powinny posiadac
mozliwo$¢ sterowania pogodowego wspoOtpracujgcego termostatem pokojowym. Przekroje
otworéw spalinowych powinny posiada¢ minimalng $rednice wymagang przez producenta
zapewniajgcg wymagany cigg kominowy. Kominy powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
producenta kottow.

Tabela nr 12. Wymagane parametry kotta na biomas ¢ (pelet drzewny)

L.p. | Opiswymaga h Parametry wymagane
1 Typ kotla Kociot na paliwo state
Typ paliwa Pelet drzewny spetniajgcy wymagania
EN 14961-2 klasa A
3 Znamionowa moc cieplna Nie mniej niz 20 kW
4 Minimalna moc cieplna Qumin Nie wigcej niz 6 kW

5 Sprawnosc kotta przy petnym obcigzeniu | Powyzej 93,5%

Maksymalne cisnienie robocze do 3 bar

Klasa kotta wg EN 303-5 Nie nizsza niz 5
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8 Certyfikacja Wymagane oznaczenie symbolem CE
9 Odpopielanie komory spalania i reczne
wymiennika

10 | Ukiad podnoszenia temp. powrotu Zintegrowany system podnoszenia
temperatury na powrocie

11 | Palenisko optymalizacja procesu spalania oparta
na pomiarze temp. spalin i pomiarze
cisnienia.

12 | Podajnik paliwa $limakowy z zabezpieczeniem
przeciwwybuchowym

13 Srednica odprowadzenia spalin nie wiecej niz 130 mm

14 | Wymagania dodatkowe zbiornik na pelet min 125 kg

5.4.2. Charakterystyka kottéw opalanych biomas g

Moc kotta powinna by¢ dobrana do zapotrzebowania na energie cieplna budynku. Zakfada sie
srednig moc kotta 20kW z tolerancjg 5%. Standardowo kotly bedg pracowaly w ukfadzie otwartym,
opcjonalnie mogg pracowa¢ w ukfadzie zamknietym pod warunkiem spetnienia dodatkowych
wymagan zawartych w normie PN-91/N-02413. Kociot wykonany bedzie z atestowanych blach
kottowych o grubosci minimum 4 mm . Kociot izolowany bedzie niepalnym materiatem izolacyjnym,
obudowa kotta z blach zabezpieczonych antykorozyjnie, blachy zewnetrzne obudowy powinny byé
malowane lub powlekane. Wymagana minimalna sprawnos¢ urzadzenia 85%, przy spalaniu
biomasy o wilgotnosci do 10%. Sprawnos¢ urzadzenia powinna by¢ potwierdzona wynikami badan
przeprowadzonymi przez uprawniong jednostke badawczo-certyfikujgcg dla podstawowego paliwa
tj. pelet.

Kociot powinien spetnia¢ wymagania emisyjne zgodnie PN-EN 303-5. Klasa 5 Kociot powinien
charakteryzowaé sie fatwoscig recznego zatadunku paliwa do zasobnika. W celu wydluzenia
zywotnosci kotta wymagana jest temperatura ochrony powrotu 55°C. Maksymalna temperatura
zasilania 90°C. Maksymalne ci$nienie robocze 3 bary.

Kociot powinien skilada¢ sie z zasobnika paliwa o pojemnosci minimum 125 kg i systemem
podawania paliwa umozliwiajgcego bezproblemowe podawanie peletu o wymiarach zgodnych z
normg EN ISO 17225-2 jakos¢ Al. W celu zabezpieczenia przed cofnieciem do zasobnika paliwa
wymagane zabezpieczenia np.: klapa odcinajgca sterowana elektrycznie. Kociot i zesp6t podawania
paliwa powinny by¢ skonstruowane w ten sposob miat mozliwos¢ demontazu na co najmniej dwie
czesci. W kottach powinien by¢ zamontowany palnik z odpowiednim systemem spalania
kontrolujgcym temperature, nie pozwalajgcym na powstawanie spiekow. Wymagana jest duza
skuteczno$¢ usuwania popiotu z palnika i tatwos¢ jego czyszczenia. Kociot nie powinien by¢
wyposazony w dodatkowy ruszt do recznego spalania co eliminuje spalanie odpadkow. Urzgdzenie
jako catos¢ powinno posiadac¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami wystawiong przez
producenta. Ponadto producent zatgczy do urzadzenia instrukcje obstugi kotta i sterownika
precyzujgcg sposéb bezpiecznej obstugi urzgdzenia, jego prawidtowg konserwacije i eksploatacjg..
Wymagane jest zatgczenie do oferty dokumentacji techniczno ruchowej urzgdzenia, danych
technicznych-karty katalogowej urzgdzenia, certyfikatow i wynikow badan oraz deklaracji zgodnosci
CE wystawionej przez producenta urzadzenia, w celu weryfikacji danych technicznych urzgdzenia
przy ocenie oferty przetargowej. Gwarancja na szczelnos¢ kotta powinna wynosi¢ co najmniej 5 lat.
Kazdg zmiane w zakresie montazu kotta Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Zamawiajgcym
i uzytkownikiem.
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5.4.3. Automatyka i uktad sterowania kotta, opomiar  owanie produkcji ciepta.

Sterownik kotta powinien by¢ wyposazony w duzy czytelny wyswietlacz umozliwiajgcy intuicyjng
obstuge. W podstawowej wersji regulator powinien sterowac¢ pracg palnika, uktadu podawania
paliwa oraz podstawowych funkcji hydraulicznych kotta i instalacji centralnego ogrzewania. W
standardowej wersji sterownik powinien co najmniej sterowa¢ pompg centralnego ogrzewania,
pompg cieptej wody uzytkowej, pracg palnika i uktadu podawania paliwa. Sterownik w wersji
podstawowe] bedzie posiadal mozliwos¢ precyzyjnego sterowania pracg kotta w trybie
automatycznym (spalanie peletu), sterowania pompg obiegowg, sterowania pompg c.w.u.,
sterowania zaworem mieszajgcym do ochrony temperatury powrotu, wspotpracy ze sterownikiem
pokojowym przewodowym lub bezprzewodowym. Opcjonalnie jako rozszerzenie funkcjonalnosci
sterownika powinien on mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o funkcje sterowania pogodowego,
sterowania zaworami mieszajgcymi na obiegach grzewczych, wspotpracy z buforem ciepla i
pompg cyrkulacyjng cieptej wody uzytkowej, dodatkowym uktadem mechanicznego uzupetniania
paliwa w zasobniku przykottowym oraz mozliwo$s¢ wspotpracy z modutem internetowym
umozliwiajacym zdalne sterowanie pracg kotta przez Internet. Zasadg jest montaz sterownika w
wersji podstawowej. Rozbudowa sterownika o dodatkowe funkcje bedzie mozliwa za dodatkowa
optatg w 100% pokrytg przez mieszkanca. Do co najmniej 5% kottébw nalezy zainstalowac
rowniez licznik energii cieplnej wyprodukowanej przez kociot. Liczniki muszg by¢ zainstalowane
i skonfigurowane przez Wykonawce w taki sposéb, aby mozliwy byt odczyt mierzonych
warto $ci przez sie € LAN (za pomocg protokotu TCP/IP).

6. Monitoring pracy instalacji OZE.
Obowigzek zapewnienia / osiggniecia planowanych efektdw ekologicznych oraz
energetycznych, a takze prawidtowa instalacja urzadzen pomiarowych nalezy do obowigzkdow
Wykonawcy niniejszego zamoOwienia. Natomiast do obowigzkow Wykonawcy Systemu
informatycznego wylonionego w ramach odrebnego postepowania nalezy zaprojektowanie,
wykonanie i rozruch systemu monitoringu instalacji w zakresie wskaznikow rezultatu dla
projektu tzw. efektow energetycznych i ekologicznych.
W celu zapewnienia oceny efektow energetycznych uzyskiwanych z zainstalowanych instalaciji
konieczne jest zainstalowanie systemow do opomiarowania i monitoringu na 5% sposréd tych
instalaciji.
Liczebno$¢ proby statystycznej:
-instalacje kolektoréw stonecznych — 22,
- instalacje PV — 24,
- instalacje pomp ciepta — 8,
- instalacje kottéw grzewczych opalanych biomasa-6
w budynkach mieszkalnych odbiorcow koncowych projektu.
Razem 60 punktow monitorowania.
Dane pozyskane z wybranych instalacji wykonawca bedg ekstrapolowane metodami
statystycznymi na wszystkie pozostale instalacje.
Dane do pomiaréw pobierane bedg z falownikoéw i licznikdw ciepta (urzgdzeh pomiarowych).
Urzadzenia pomiarowe (falownik oraz liczniki ciepta) muszg by¢ dostarczone, zainstalowane i
skonfigurowane przez Wykonawce niniejszego zamdwienia w taki sposéb, aby mozliwy byt
odczyt mierzonych wartosci przez sie¢ LAN (za pomocg protokotu TCP/IP).
Interfejs falownika w szczegolnosci musi umozliwia¢ odczyt parametrow sieci elektrycznej.

Dane z poszczego6lnych lokalizacji bedg transmitowane przez tgcza transmisji danych (WAN,
GSM lub innej technologii) do serwera centralnego, ktéry zostanie dostarczony przez
Wykonawce Systemu informatycznego, na ktérym bedzie zainstalowany ten System. Wykonawca
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niniejszego zamoéwienia musi zapewnic techniczng funkcjonalnos¢ automatycznego, okresowego
(odczyt co najmniej 1 raz w roku) przesytania danych z urzgdzen pomiarowych do serwera - na
podany przez Zamawiajgcego adres IP lub URL. Koszty fgcza i ustug transmisji danych
wymaganych na potrzeby monitoringu pokrywa Zamawiajgcy.

7. Zakres prac za wykonanie ktérych odpowiedzialny jest u zytkownik

- Uzytkownik zobowigzany jest do przygotowania i posprzgtania pomieszczenia, w ktorym
przewidziano montaz urzadzen instalacji solarnych, pomp ciepta, kottdbw na biomase oraz instalacji
fotowoltaiki.

- Uzytkownik zobowigzany jest do doprowadzenia instalacji wody cieptej zimnej i cyrkulacji (jezeli
istnieje w budynku) do pomieszczenia, w ktdrym przewidziano montaz urzadzen instalaciji
kolektoréw stonecznych, pomp ciepta oraz kottéw na biomase.

- Uzytkownik odpowiedzialny jest za zabezpieczenie pomieszczen przed spadkiem temperatury
ponizej 6 stC.

- W zakresie instalacji pomp ciepta wymagane jest pomieszczenie o kubaturze min. 20 m®,

- W zakresie instalacji kottdbw na biomase, uzytkownik budynku odpowiedzialny jest za dostarczenie
oraz montaz wkiadu kominowego.

8. Organizacja robét budowlanych

8.1. Przygotowanie terenu budowy

Przekazanie terenu budowy (prowadzonych prac) nastgpi w terminach wskazanych w umowach
i dokumentacji kontraktowej przez Zamawiajgcego na rzecz Wykonawcy. Wraz z przekazaniem
terenu zostanie przekazana posiadana dokumentacja, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
oraz wszelkie wymagane uzgodnienia.

8.2. Zabezpieczenie terenu budowy (prowadzonych pra  c)

Obowigzek zabezpieczenia budowy spoczywa na Wykonawcy w trakcie calego procesu
inwestycyjnego az do zakonczenia prac koncowym protokotem odbioru.

W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca przylegte do
ciggow komunikacyjnych muszg by¢ nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i oznakowane. Wiasciwe
oznakowanie jest réwniez wymagane dla wjazdéw i wyjazddéw z terenu prowadzonych prac.

8.3. Ochrona przeciwpo zarowa i sktadowanie materiatow tatwopalnych

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. ochrony przeciwpozarowej
w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Skiadowanie materiatow fatwopalnych musi odbywacé
sie zgodnie ze szczegb6towymi przepisami, w porozumieniu z PSP.

8.4. Bezpiecze nstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Catosc prac instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano montazowych.

Podczas wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych, kierownik budowy okresla szczego6towe
wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy. Teren prowadzenia robo6t szczegdlnie niebezpiecznych
musi by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki
informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne $rodki zabezpieczajgce przed skutkami
zagrozen (siatki, bariery itp.) Nalezy zabezpieczy¢ bezposredni nadzor nad tymi pracami przez
wyznaczenie w tym celu odpowiednich oséb.

Ogdlne wymagania BHP organizacji budowy

Montaz urzadzen Wykonawca musi dokona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno ruchowa
dostarczong przez producenta sprzetu. Przed uruchomieniem instalacji wodnych nalezy dokonaé
prébe szczelnosci oraz kilkakrotnie przeptuka¢ instalacje. W najwyzszych punktach instalacji
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montowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajgcymi kulowymi lub odpowietrzniki
reczne. Urzadzenia elektryczne muszg by¢ uziemione elektrycznie. W trakcie realizacji budowy
nalezy przestrzega¢ przepisow BHP i PPOZ.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony zdrowia w trakcie calego procesu prowadzonych prac. Podczas realizacji robot
budowlanych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m
oraz zagrozenie moggcymi spada¢ z wysokosci materiatami (elementami) budowlanymi
I narzedziami. Prace wykonywane na wysokosci - na potaci dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie
zdrowia i zycia pracownikbw nalezy prowadzi¢ ze szczegblng ostroznoscig, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP. Przy wykonywaniu prac na wysokosci ponad 1,0 m stanowiska
pracy nalezy wyposazy¢ w porecze ochronne o wysokosci 1,1m, barierki posrednie, krawezniki
ochronne o wysokosci 0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych
stanowiskach nalezy stosowaé sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podiogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik musi by¢
wyposazony w szelki bezpieczenstwa z amortyzatorem oraz linkg bezpieczenstwa o dtugosci
odpowiedniej dla danego stanowiska. W zadnym przypadku nie wolno zatrudnia¢ pracownikéw do
prac na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia. Wedtug
obowigzujgcych przepisow wolno stosowaé urzadzenia zabezpieczajgce przed upadkiem
z wysokosci tylko w potgczeniu z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt mocujgcy szelki
bezpieczenstwa musi byé polaczony bezposrednio, bez dodatkowych lin lub zatrzaskow. Systemy
zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci nalezy stosowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta
systemu. Instrukcja uzytkowania musi znajdowac¢ sie w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby
uzytkownik mogt mie¢ do niej dostep w kazdej chwili. Sprzet ten ma dostarczy¢ na teren budowy
Wykonawca.

Przed przystgpieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowigzkowo odby¢
szkolenie wstepne na stanowisku pracy. Fakt przeszkolenia nalezy odnotowaé¢ w rejestrze szkolen
stanowiskowych. Rejestr musi by¢ przechowywany u kierownika budowy. Wykonawca musi
wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i srodki zabezpieczajgce. Instruktaz pracownikow, przed
przystgpieniem do wykonywania prac szczegodlnie niebezpiecznych, musi obejmowaé imienny
podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadah, wymagania bezpieczehAstwa i higieny pracy przy
poszczego6lnych czynnosciach. Ponadto kazdy z pracownikbw musi posiada¢: wazne badania
lekarskie, szkolenie BHP, badania lekarskie uprawniajgce do pracy na wysokosci powyzej 3m
i zaswiadczenie, ze przeszedt instruktaz stanowiskowy.

Urzagdzenia nalezy tak instalowac, aby nie wymagato to zadnej ingerencji w elementy konstrukcyjne
budynkow. Instalacja wymaga zamontowania na dachu, elewacji zestawdw solarnych, a wewnagtrz
domu wymiennika ciepta i pozostalych urzadzeh. Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia
stanu budynku, w tym elewacji i elementdéw instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie
prac musi zawieraC wszystkie aspekty dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji uktadu.

8.5. Ochrona mienia prywatnego i publicznego

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac z zachowaniem mozliwie najmniejszej
ucigzliwosci dla mieszkancow i uzytkownikéw przylegtych terenéw publicznych i prywatnych.

8.6. Architektura

Projekt zaklada montaz jednego lub kilku rodzajéw kompletnych instalacji kolektoréw stonecznych,
pomp ciepta, paneli fotowoltaicznych i kottéw na biomase na kazdym budynkach prywatnych,
zgodnie z parametrami, okreslonymi dla kazdego typu instalacji, zgodnie z parametrami,
okreslonymi w projekcie technicznym danej instalacji.

W przypadku, gdy instalacja kolektoréw stonecznych, pomp ciepta, paneli fotowoltaicznych lub
kottobw na biomase na budynku prywatnym odbiega od parametréw ustalonych dla ktéregos z typow
instalacji, jej montaz wykonac zgodnie z wykonanym i uzgodnionym projektem technicznym.
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8.7. Wyko Aczenie

Wykohczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementéw
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawiera¢ wszystkie aspekty
dotyczgce zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji uktadu.

8.8. Zagospodarowanie terenu

Ze wzgledu na specyfikacje realizacji inwestycji, tj. montaz kolektorow stonecznych, pomp ciepta,
paneli fotowoltaicznych i kottdw na biomase na istniejgcych budynkach prywatnych, Zamawiajgcy
nie przewiduje szczegolnych wymagan odnosnie zagospodarowania tego terenu.

8.9. Wymagania cech obiektu dotycz gcych rozwi gzan budowlano-konstrukcyjnych
i wska znikdw ekonomicznych

Zamawiajgcy hie przewiduje szczegllnych wymagan odnosnie zastosowanych rozwigzan
budowlano — konstrukcyjnych oprécz regulacji, zgodnych z obowigzujgcym prawem budowlanym.
Projekt zostanie zrealizowany z uwzglednieniem najkorzystniejszego, pod wzgledem
ekonomicznym, rozwigzania.

9. Wymagania dotycz gce urz adzen i materiatow

Zamawiajgcy wymaga, ze urzgdzenia dostarczone w ramach realizacji umowy bedg urzgdzeniami
zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze bedg one urzgdzeniami
fabrycznie nowymi i posiadajgcym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych réwniez do
uzytkownikéw z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzadzenia musza by¢ dostarczone
wraz z niezbednymi elementami stuzgcymi do ich montazu jak i wigczenia do istniejgcych systemow
energetycznych i grzewczych. Menu urzgdzen oraz instrukcje obstugi muszg by¢ dostarczone
w jezyku polskim. Wszystkie urzgdzenia danego typu (np. kolektory stoneczne) zamontowane na
jednym budynku muszg pochodzi¢ od tego samego producenta.

9.1. Pochodzenie urz adzen i materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru listy urzgdzen i materiatow,
ktore zamierza wykorzysta¢ w procesie budowlanym.

Zamawiajgcy ma prawo domaga¢ sie od Wykonawcy dotgczenia dokumentéw potwierdzajgcych
jakosé, pochodzenie, wtasciwosci np. certyfikaty badan itp.

9.2. Stosowanie urz gdzen i materiatbw zamiennych

Wskazane w niniejszej specyfikacji i dokumentacji technicznej konkretne typy urzadzen

i materiatdw okreslajg standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalaciji.

Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie urzadzen i materiatdbw zamiennych rownowaznych tylko wtedy,

gdy:

— urzadzen i materialy zamienne sg podobne konstrukcyjnie i posiadajg nie gorsze pod kazdym
wzgledem parametry techniczne i jakosciowe,

— parametry techniczne sg potwierdzone badaniami (Swiadectwa, certyfikaty) wykonanymi przez
uznane jednostki badawcze,

- Wykonawca uzgodni zamiane w formie pisemnej z Zamawiajgcym i uzyska zgode na
zastosowanie urzadzen i materiatbw zamiennych wydang w formie pisemnej przez Projektanta.

9.3. Przyjecie urz gdzen i materiatdbw na budow e do realizacji

Materiaty i urzgdzenia wymagane do przeprowadzenia prac montazowych instalacji mogg zostac

przyjete na budowe jesli:

— sg zgodne z charakterystykami ujetymi w projekcie technicznym i niniejszej specyfikacji
wykonania i odbioru,

— posiadajg wymagane certyfikaty i dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie,
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— s3g nieuszkodzone w transporcie, pozbawione wad fabrycznych i odpowiednio zapakowane
i zabezpieczone.

Zamawiajgcy nie dopuszcza przyjecia na budowe i stosowania materiatdw niewiadomego

pochodzenia. Wykonawca odpowiedzialny jest za odpowiednie przygotowanie logistyczne dostaw,

tak, aby prace montazowe przebiegaty terminowo i zgodnie z przyjetym harmonogramem.

9.4. Skladowanie urz adzen i materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego skiadowania materiatow i urzgdzen przeznaczonych

do realizacji projektu tak, aby:

— nie ulegly zanieczyszczeniu, zniszczeniu badz uszkodzeniu,

- sposoéb sktadowania nie utrudniat prowadzenia prac i nie stanowit zagrozenia dla pracownikéw
i 0SOb trzecich.

Miejsce skladowania materiatbw na budowie musi by¢é zabezpieczone przed czynnikami

atmosferycznymi (odpowiednio do skladowanych towaréw) oraz zabezpieczone zgodnie

z przepisami BHP. Po stronie wykonawcy lezy obowigzek zabezpieczenia urzgdzen i materiatow

przed kradziezg. Wykonawca jest réwniez odpowiedzialny za racjonalne wykorzystanie materiatow.

Kolektory stoneczne, pompy ciepta, kottdw na biomase i panele fotowoltaiczne muszg by¢ w trakcie

transportu i montazu zabezpieczone przed uszkodzeniem fabrycznie folig ochronng oraz obudowag

drewniang (lub inng).

10. Wymagania dotycz ace sprz etu monta zowego

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie sprzetem, ktérego wykorzystanie nie spowoduje
obnizenia jakosci wykonywanych prac montazowych. Sprzet montazowy musi odpowiadac
zaprojektowanej technologii instalacji kolektoréw stonecznych, pomp ciepta, kottbw na biomase
I paneli fotowoltaicznych. Wykonawca musi zagwarantowa¢ odpowiednie wyposazenie sprzetowe
pod wzgledem typu i ilosci swoim brygadom montazowym, w takim zakresie, aby mozliwa byta
terminowa i zgodna z Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym. Zastosowany sprzet musi spetniaé
wszelkie wymogi bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia zaréwno pracownikéw jak i oséb trzecich.
Sprzet, ktory wymaga okresowych badan i dopuszczen do uzytkowania musi posiada¢ aktualne
certyfikaty. Zamawiajgcy ma prawo do kontroli uzywanego sprzetu i wymagania od Wykonawcy
aktualnych dokumentow dopuszczeniowych.

Zastosowanie sprzetu nietypowego oraz innego niz wskazany w dokumentacji technicznej
i niniejszej specyfikacji musi zosta¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

11. Wymagania dotycz gce transportu

11.1. Wymagania ogolne dotycz gce srodkéw transportu

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie tylko takimi Srodkami transportu, ktérych
wykorzystanie nie spowoduje obnizenia jakosci transportowanych materiatéw i urzgdzen. Srodki
transportu oraz sposéb transportu muszg spelnia¢ wymagania okreslone przez producentéw
urzadzen i materiatow. Wykonawca musi zagwarantowa¢ odpowiednie wyposazenie w sSrodki
transportu tak, aby mozliwa byta terminowa i zgodna z Harmonogramem Rzeczowo-Finansowym.
Srodki transportu wykorzystywane na drogach publicznych muszg spetiaé wymagania i byé
eksploatowane zgodnie z przepisami ruchu drogowego. Transport urzgdzen i materiatdbw musi by¢
przeprowadzony z zachowaniem wszelkich przepis6w bezpieczenstwa transportu, bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ dopuszczalnej granicy tadownosci
pojazddéw. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi publiczne
i do usuwania powstatych w trakcie transportu zanieczyszczen z nawierzchni drog dojazdowych.
Transport materiatow niebezpiecznych bgdz szkodliwych dla srodowiska musi odbywac sie zgodnie
ze stosownymi przepisami z zachowaniem szczegolnych srodkéw ostroznosci.
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11.2. Wymagania szczegdbtowe dotycz gce srodkdw transportu

11.2.1. Transport kolektoréw stonecznych, paneli PV, pomp ciepta, kottow na biomas e

Powinien odbywac¢ sie krytymi Srodkami transportu z zachowaniem zalecen producenta, co do
sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci jednorazowo transportowanej partii produktéw. Kolektory
stoneczne, pompy ciepta, panele PV i kotly na biomase w trakcie transportu muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed przesuwaniem, uszkodzeniem, zarysowaniem i rozhermetyzowaniem.

11.2.2. Transport pozostatych urz gdzen i armatury lub osprz etu elektrycznego

Urzadzenia, armatura lub osprzet elektryczny powinny by¢ transportowane krytymi Srodkami
transportu z zachowaniem zalecen producentéw oraz wiasciwie zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Materiaty pomocnicze drobne i drobna armatura powinny by¢ pakowane w wieksze
opakowania i zabezpieczone przed przesuwaniem.

11.2.3. Transport rur i ksztattek przewodowych

Rury i ksztattki przewodowe powinny byc¢ transportowane krytymi lub otwartymi Srodkami transportu
z zachowaniem zalecen producentéw oraz z wiasciwym zabezpieczeniem przed uszkodzeniem.
Rury powinny by¢ utozone tak, aby nie przemieszczaly sie podczas transportu i nie wystawaty poza
obrys pojazdu. Ostre krawedzie rur nalezy odpowiednio zabezpieczyé. Przetadunek przewodow
rurowych nie powinien spowodowac¢ uszkodzen lub wypetnienia ich przekroju zanieczyszczeniami.
Rury powinny by¢ skladowane w zamknietych magazynach lub pod zadaszeniem (jezeli producent
dopuszcza) na utwardzonym podiozu. Sposéb skladowania nie powinien powstawanie odksztatcen
rur. Ksztattki przewodowe powinny by¢ pakowane w wieksze opakowania i zabezpieczone przed
przesuwaniem.

12. Wymagania dotycz gce wykonania robo6t

12.3. Wymagania ogolne dotycz gce wykonania robot

Odpowiedzialnos¢ za wykonywane prace montazowe, whlasciwg metodyke prac spoczywa nha
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac zgodnie z niniejszg specyfikacja,
projektami technicznymi i warunkami kontraktu (umowy).

Wykonawca podlega kontroli przez pozostale strony procesu budowlanego, w tym Projektanta,
Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcego. Wszelkie odstepstwa i zmiany od zaprojektowanych
rozwigzan muszg by¢ na biezgco uzgadniane (w formie pisemnej) z Inspektorem Nadzoru,
Zamawiajgcym i Projektantem. Na realizacje zmian musi by¢é zgoda wszystkich stron procesu
budowlanego.

12.4. Wymagania szczegétowe dotycz agce wykonania robot

12.4.1. Montaz kolektorow lub paneli PV na dachu, elewacji lub na konstrukcji no $nej na
budynkach obj etych Projektem

Kolektory stoneczne lub panele PV nalezy instalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, bez
ingerencji i modyfikacji gtdwnych elementdw konstrukcyjnych budynkéw. Przed montazem
kolektorow lub paneli PV (w kazdym przypadku rodzaju zabudowy) nalezy wykona¢ ogledziny
miejsca montazu i sprawdzi¢ nosnosc istniejgcych konstrukciji pod katem przeniesienia dodatkowych
obcigzen od kolektorow, paneli PV osprzetu, naporu wiatru i $niegu. W razie watpliwosci, co do
wytrzymatosci konstrukcji, nalezy wykona¢ wzmocnienia na podstawie opinii zalecen budowlanych
i projektow konstrukcyjnych, ewentualnie odstapi¢ od realizacji zadania, z powiadomieniem . Prace
zwigzane z wykonaniem wzmocnienia dachéw nalezg do obowigzkéw uzytkownika. Montaz
kolektorow stonecznych lub paneli PV na dachu budynku nalezy wykonaé z zachowaniem
szczelnosci pokry¢ dachowych.

Dopuszcza sie montaz kolektorow lub paneli PV z usytuowaniem np.:
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- nadachach ze spadkiem,
- nadachach ptaskich,
- na elewacji,

12.4.2. Wykonanie ruroci agoéw i pot gczen hydraulicznych

Srednica rurociggéw powinna byé zgodna z podang w dokumentacji projektowej, w zaleznosci od
wielkosci instalacji. Podigczenia rurociggow do kréécow kolektoréw nalezy wykonaé z elastycznych
przewodow umozliwiajgcych kompensacje naprezen. Rurociggi nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym odpowietrzanie i oproznianie catosci instalacji. Nie dopuszcza sie wykonywania
syfonéw na poziomych odcinkach rurociggéw. Sposob prowadzenia przewodéw musi zapewniaé
kompensacje naprezen termicznych. Zaleca sie mozliwie maksymalnie wykorzystanie
samokompensacji uktadu rurociggéw poprzez wtasciwe ustalenie trasy przewodow, z odpowiednig
iloscig zataman. Rurociggi zasilania i powrotu nalezy prowadzi¢ réwnolegle, a zmiany kierunku
nalezy wykonywac¢ za pomoca kolan o fagodnych tukach. Mocowanie rurociggdéw do scian i stropéw
nalezy wykona¢ za pomocg uchwytow i wspornikow statych i przesuwnych (w celu umozliwienia
samokompensacji).

Uchwyty i wsporniki powinny by¢é wyposazone w podkiadki gumowe amortyzacyjne odporne na
wysokie temperatury.

Rozstaw uchwytow i wspornikow powinien by¢ odpowiedni dla danej $rednicy i materiatu przewodu
rurowego.

Przewody nalezy prowadzi¢ tak, aby mozliwe byto mozliwe ulozenie izolacji termicznej.

Fragmenty rurociggéw prowadzonych ponad dachem nalezy oprocz izolacji termicznej zabezpieczyé
ptaszczem z blachy aluminiowej lub ocynkowanej lub innym materialem rownowaznym.

12.4.3. Montaz armatury towarzysz 3acej

Nalezy stosowac¢ armature zalecang do poszczegolnych instalacji i odporng na dziatanie wysokich
temperatur, ktére okresowo pojawiajg sie w ukladzie. Montaz armatury musi byé zgodny
z wytycznymi producenta przy uzyciu odpowiednich uchwytoéw, obejm i wspornikow. Armatura
i urzgdzenia skladowe instalacji muszg by¢ montowane w taki sposéb, aby bylo mozliwa p6zniejsza
obstuga oraz konserwacja. Nalezy zastosowac¢ wtasciwe uszczelnienia na armaturze i urzgdzeniach
sktadowych odpornych na prace z czynnikiem obiegowym na bazie glikolu propylenowego.
Armatura do oprdzniania instalacji musi by¢é montowana w najnizszych miejscach instalaciji.

Zawory spustowe muszg by¢ wyposazone w zigczki/kr6éce do weza i zabezpieczone przed
niepozadanym otwarciem (np. zaplombowane). Opréznianie instalacji moze odbywac sie tylko do
specjalnych pojemnikow. Niedopuszczalne jest wpuszczanie czynnika obiegowego bezposrednio do
kanalizacji. Czynnik ten podlega utylizaciji.

Armatura odpowietrzajgca musi byé zamontowana w najwyzszych punktach instalacji. W instalacji
nalezy stosowac filtry i separatory powietrza — zgodnie z projektem technicznym. Instalacja powinna
byé wyposazona rowniez w urzgdzenia do bezposredniego pomiaru  cisnienia
i temperatury (manometry i termometry), umiejscowione w punktach charakterystycznych, dajgcych
mozliwos¢ wiasciwej oceny stanu pracy instalacji.

12.4.4. Wykonanie izolacji termicznych oraz prac za  bezpieczaj qcych

Wszystkie przewody i armatura powinny by¢ zaizolowane termicznie. Materiat izolacyjny musi byc¢
zalecany do stosowania w poszczegOlnych instalacjach oraz posiadaé¢ podwyzszong odpornosé
temperaturowg. Prace zwigzane z izolowaniem przewoddw nalezy rozpoczg¢ po przeprowadzeniu
prob szczelno$ci instalacji (zakonczonych protokotem) i po zakonczonych pracach zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Typ izolacji, grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ochronnego musi
odpowiada¢ wytycznym ujetym w projekcie technicznym. Materiat izolacyjny oraz sposéb utozenia
musi odpowiada¢ wymaganiom ochrony przeciwpozarowej ( nie rozprzestrzeniaé ognia).
Powierzchnie izolowane muszg by¢ przed uktadaniem izolacji odpowiednio oczyszczone i suche.
Materiat izolacyjny réwniez musi by¢ suchy i nie uszkodzony (nie posiada¢ peknie¢, przetar¢ przebi¢
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itp.). Potaczenia otulin izolacyjnych muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone — zgodnie z zaleceniami
producenta. Rowniez koncowki odcinkéw izolowanych muszg by¢ zabezpieczone przed penetracjg
wilgoci i uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie przewody oraz elementy instalacji wykonane ze
stali podlegajg zabezpieczeniu antykorozyjnemu.

12.4.5. Wykonanie prac pomocniczych budowlanych (pr  zebicia, otwory monta zowe,
przej$cia instalacyjne przez przegrody budowlane)

Wszelkie przejscia przewodow rurowych przez przegrody budowlane muszg by¢ wykonane
Z zastosowaniem tulei ochronnych. Tuleje ochronne powinny byé wykonane z rur stalowych
o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep pomiedzy ich
Sciankami wynosit co najmniej 1 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne muszg by¢ przediuzone
w stosunku do grubosci przegrody o co najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako wypetnienie przestrzeni
pomiedzy rurami a tulejami ochronnymi nalezy stosowaé materiat elastyczny, ktory nie utrudni
przesuwania sie rurociggdw na skutek kompensacji wydtuzen termicznych, ale zagwarantuje
szczelnos¢ przepustu. Przej$cia przewodow w $cianach piwnic ponizej poziomu terenu muszg by¢
wykonane z zachowaniem szczelnosci pod katem infiltracji wilgoci i wod gruntowych oraz
zabezpieczone przed gryzoniami. Niedopuszczalne jest umiejscowienie potgczen rurociggdw na
odcinku przejscia przez przegrody budowlane wewnagtrz tulei ochronnych. Przejscia przez dach
nalezy wykona¢ z zachowaniem pelnej szczelnosci przed dziataniem wiatru i opadéw
atmosferycznych.

Wszelkie prace budowlane w obiektach ujetych projektem takie jak: przebicia, otwory montazowe,
bruzdy itp. nalezy wykonywa¢ w sposéb mozliwie najmniej inwazyjny w istniejgcy standard
wykonczenia pomieszczen.

12.4.6. Wykonanie ukladu automatyki i sterowania

Montaz ukladu automatyki (sterowniki, czujniki temperatur) musi by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi ujetymi w projekcie technicznym oraz wytycznymi szczegétowymi producenta. Pulpit
sterowniczy musi by¢ zlokalizowany na dogodnej wysokosci w miejscu tatwo dostepnym,
z mozliwoscig swobodnej obstugi. Nalezy zwrdci¢ szczegllng uwage za zabezpieczenia prgdowe
wszelkich elementéw elektrycznych i sterownikow automatyki. Wszystkie urzgdzenia elektryczne
muszg by¢ uziemione. Umiejscowienie czujnikdw temperatury oraz sposob ich montazu musi by¢
przeprowadzony w sposéb gwarantujgcy wiarygodnos¢ pomiaréw. Podczas uruchamiania nalezy
przeprowadzi¢ test czujnikow i przekaznikow. W razie koniecznosci czujniki temperatury nalezy
skalibrowa¢ do rzeczywistych wskazan. Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych przez producenta
odlegtosci czujnikbw od urzgdzen sterowniczych. Niedopuszczalne jest stosowanie kabli o0 inngj
dlugosci, przekroju i charakterystyce niz wymagane w dokumentacji techniczno-ruchowej urzgdzen
sterujgcych. Bezwzglednie wymaga sie przeprowadzenia przeszkolenia uzytkownikdw w zakresie
obstugi automatyki instalacji kolektorow stonecznych, Przeszkolenie musi obejmowac przekazanie
pisemnej instrukcji obstugi oraz by¢ zakonczone protokolarnie. Automatyka uktadu musi obejmowac
rowniez mozliwos¢ monitorowania uzyskow energii stonecznej.

12.4.7. Montaz instalacji pomp ciepta

Monta z pompy ciepta wraz z uktadem technologicznym w kot owni

Materiaty zastosowane przy realizacji instalacji winny posiadaé niezbedne dopuszczenia i atesty.
Lokalizacja pompy ciepta i pozostalych urzgdzen powinna gwarantowa¢ bezproblemowg obstuge
oraz dostepnos¢ do elementéw okresowo serwisowanych.

Uktad technologiczny powinien by¢é wykonany z zachowaniem wymogdéw ergonomii.

uktad technologiczny powinien by¢ wyposazony w niezbedne elementy zabezpieczajgce oraz filtry,
Czynnikiem obiegowym powinna by¢ woda uzdatniona. Wszystkie elementy spustowe sprowadzone
do odptywéw (kratek kanalizacyjnych).

39



PROGRAM UNIA EUROPEJSKA
REGIONALNY Vazowsze.  wux::: RSN

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Po wykonaniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci oraz regulacje hydrauliczne
(dostosowanie wymaganych przeptywow czynnika obiegowego).

Wykonanie uktadu zasilania, automatyki i sterowania

Oswietlenie sztuczne zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65.

Nalezy przewidzie¢ zasilanie elektryczne urzgdzen oraz ukladu automatyki zgodnie z wymogami
producenta. Wszystkie urzgdzenia elektryczne powinny by¢ uziemione.

Instalacja elektryczna powinna spetniaC wymagania wiasciwe dla pomieszczen wilgotnych
i goracych.

Personel zatrudniony przy wykonywaniu robét elektrycznych musi posiadaé $Swiadectwa
kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji do 1kV oraz zaswiadczenia o przeszkoleniu w zakresie BHP,
a kierownik budowy — uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w zakresie instalacji
elektrycznych.

Punkty pomiarowe powinny by¢ wykonane we wiasciwej technologii odpowiadajgcej wymogom
ukltadu sterowania. Krééce do montazu tulei dla przetwornikbw zanurzeniowych powinny by¢
wykonane w technologii odpowiedniej dla danego materiatu przewodow rurowych. Nalezy zachowaé
odpowiednig Srednice i diugos¢ kroccow dla tulei przetwornikow cisnienia i temperatury.

Montaz ukfadu automatyki (sterowniki, czujniki temperatur) powinien by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi ujetymi w projekcie technicznym automatyki pompy ciepta oraz wytycznymi
szczegOtowymi producenta.

Pulpit sterowniczy powinien by¢ zlokalizowany na dogodnej wysokosci w miejscu tatwo dostepnym,
z mozliwoscig swobodnej obstugi.

Umiejscowienie czujnikéw temperatury oraz sposdb ich montazu powinien byé przeprowadzony
w sposéb gwarantujgcy wiarygodnos¢ pomiaréw. Podczas uruchamiania nalezy przeprowadzic test
czujnikbw i przekaznikbw. W razie koniecznosci czujniki temperatury nalezy skalibrowa¢ do
rzeczywistych wskazan.

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych przez producenta odlegtosci czujnikbw od urzgdzen
sterowniczych. Niedopuszczalne jest stosowanie kabli transferowych o innej dtugosci, przekroju
i charakterystyce niz wymagane w dokumentacji techniczno-ruchowej urzgdzeh sterujgcych.

Kontrole, préby uruchomienie i regulacja instalaciji

Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych nalezy wykona¢ dziatania kontrolne w szczegélnosci
obejmujace:

*» koncowe sprawdzenie zgodnosci wykonanych instalacji z dokumentacjg projektowa,

* proby cisnienia fragmentow instalaciji,

 sprawdzenie stanu zabezpieczen antykorozyjnych,

* sprawdzenie jakosci wykonania izolacji ¢

* kontrola prawidtowosci dziatania uktadu automatyki.

Pierwsze uruchomienie ukladu pompy ciepta powinno by¢ wykonane przez autoryzowane
i przeszkolone stuzby — zgodnie z wymogami producenta. Koszt pierwszego uruchomienia ukladu
pompy ciepta lezy po stronie Wykonawcy.

Wszystkie prace kontrolne, regulacyjne i uruchomieniowe powinny by¢é zakonczone protokotami
podpisanymi przez uprawnione osoby. Komplet protokotéw nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

13. Opis dziata n kontrolnych

13.4.1. Inne istotne dokumenty budowy

Dokumenty zwigzane z realizacjg budowy:
— dokumenty wchodzace w skfad umowy,
— pozwolenie na budowe jezeli bedzie wymagane,
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- protokoty przekazania placu budowy wykonawcy,

— umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

— instrukcje Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego oraz sprawozdania ze spotkahn i narad na
budowie,

— protokoty odbioru robdét,

- opinie ekspertow i konsultantow,

- korespondencja dotyczgca budowy.

13.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Wszystkie dokumenty budowy sg przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym
miejscu. Dokumenty zagubione lub zniszczone bedg majg byé natychmiast odtworzone zgodnie ze
stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostepne do wgladu
Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego oraz innym upowaznionym przedstawicielom Zamawiajgcego
w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

13.6. Kontrola prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole jakosci wykonywanych prac oraz kontrole jakosci

dostarczanych elementow i materiatdw przez caty okres trwania procesu inwestycyjnego.

W ramach dziatan kontrolnych Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcy w dowolnym czasie moze zazgdac

od Wykonawcy nastepujgce dokumenty dla uzytych materiatow:

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa (wydany przez akredytowang jednostke badawczg),

- Certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub z Aprobate Techniczng (wydany przez akredytowang
jednostke badawczg),

— Deklaracje Zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczng (wydang przez producenta),

— Certyfikaty z badan produktow (wydane przez akredytowane jednostki badawcze).

Tylko te materialy i urzadzenia zostang dopuszczone do wykorzystania budowie, ktére posiadaja

wymagane dokumenty.

Badanie szczelno $ci instalacji (w stanie zimnym)

Badanie szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze nizszej niz 0°C .
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem elementow izolaciji.

Jezeli postep rob6t wymaga zakrycia bruzd i kanatow przed catkowitym zakonczeniem montazu,
wowczas nalezy przeprowadzaé¢ badanie szczelno$ci czesci instalacii.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do badania nalezy odigczyé naczynie wzbiorcze a nastepnie
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podigczonej w najnizszym
punkcie. Badanie przeprowadza¢ w oparciu 0 wskazania manometru tarczowego (srednica tarczy
min. 150mm o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa
przy zakresie do 1,0 MPa, 0,02 MPa przy zakresie wyzszym.

Cisnienie prébne 0,9 MPa.

Badanie nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. Manometr nie wykaze spadku cisnienia,
nie stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Badanie odbiorcze napetnienia instalacji czynnikiem obiegowym

Napetnianie instalacji wlasciwym czynnikiem obiegowym nalezy wykona¢ po skutecznym
przeptukaniu i prébie szczelnosci wodg zimng. Napetnia¢ nalezy tylko dedykowanym do instalacji
czynnikiem obiegowym.

Przed napetnieniem nalezy sprawdzi¢ stezenie czynnika za pomocg refraktometru i sprawdzic¢
temperature zamarzania, ktéra nie moze by¢ wyzsza niz -25°C.

Wskazanie refraktometru nalezy wpisa¢ do protokotu odbiorczego.

41



PROGRAM UNIA EUROPEJSKA
REGIONALNY Vazowsze.  wux::: RSN

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Badanie odbiorcze odpowietrzania instalaciji

Odpowietrzenie instalacji nalezy prowadzi¢ rownolegle z procesem napetniania obserwujgc
wskazanie manometru przy pompie do napetniania. Odpowietrzanie nalezy wykonaé przy pracujgcej
pompie obiegowej stale dobijajgc czynnik az do ustabilizowania sie manometru. Cisnienie
napetniania wynosi cisnienie statyczne pst + 0,2 bar.

Badanie odbiorcze zabezpiecze n antykorozyjnych, izolacji i oznakowania

Odbior prac zwigzanych z zabezpieczeniami antykorozyjnymi nalezy przeprowadzi¢ poprzez
ogledziny starannosci wykonania powioki ochronnej (zabezpieczone cate powierzchnie) oraz
sprawdzenie ilosci warstw. Nalezy réwniez sprawdzi¢ czy zastosowano wilasciwe powtoki do pracy
z podwyzszonymi temperaturami. W zakresie izolacji termicznych sprawdzi¢ starannos¢ wykonania,
starannos¢ potgczen, grubo$¢ oraz typ materiatu, ktory musi odpowiada¢ wymogom ujetym
w dokumentacji technicznej.

Badanie odbiorcze elementéw zabezpieczaj acych instalacj e

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj, wielkos¢ oraz cisnienie otwarcia zaworéw bezpieczenstwa w instalacji
kolektoréw stonecznych. Cisnienie otwarcia 6 bar. Miejsce montazu zaworu bezpieczenstwa na
stronie ttocznej pompy. Na odcinku pomiedzy zaworem bezpieczenstwa a kolektorami stonecznymi
nie moze by¢ zadnej armatury odcinajgcej. Nalezy rowniez sprawdzi¢ pojemnos$¢ naczynia
wzbiorczego i cisnienie poduszki powietrznej, ktére musi odpowiada¢ wytycznym z dokumentaciji
technicznej. Typ naczyn przeponowych musi by¢ dedykowany do instalacji kolektoréw stonecznych.

Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji (w stanie gor acym)

Badanie szczelnosci instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ po badaniach w stanie zimnym,
badaniach uktadu zabezpieczen oraz po przeprowadzeniu regulacji i uruchomieniu instalacji.

Nalezy obserwowac¢ stan potgczen przewodoéw, uszczelnien, diawnic, cisnienie robocze
i temperatury w ukfadzie oraz zdolnos¢ kompensacji wydtuzen termicznych.

Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jezeli nie zaobserwowano zadnych przeciekoéw ani
roszenia a po ochtodzeniu instalacji zadnych odksztatcen.

Badanie odbiorcze zabezpiecze 1 przed wtérnym zanieczyszczeniem wody wodoci  ggowej
Nalezy sprawdzi¢, czy na potgczeniu instalacji technologicznej z instalacja wodociggowa
zastosowano urzgdzenie przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody wodociggowej zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Badanie odbiorcze urz adzen elektrycznych, pomp obiegowych i uktadu automatyki

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ zastosowanych urzgdzen z dokumentacjg projektowa, sposéb
podigczenia elektrycznego z uwzglednieniem uziemienia elektrycznego i wymaganych
zabezpieczen elektrycznych.

Badanie odbiorcze pozostatej armatury

Nalezy skontrolowaé¢ poprawnos¢ montazu, sprawnosc¢ dzialania i rodzaj armatury przewodowej,
ktéra musi odpowiada¢ szczegotom ujetym w projekcie technicznym.

Wszystkie wymienione wyzej badania nalezy zakonczy¢ protokotem zawierajgcym wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny nalezy w protokole wyznaczy¢ termin popraw wykonania
i ponownego badania.

Kontrola pot gczen spawalniczych
Nalezy skontrolowa¢ wizualnie poprawnos¢ wykonania potgczen spawalniczych.
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14. Warunki wykonania i odbioru robé6t budowlanych

14.1. Kryteria odbioru robot

Kryterium odbioru robét jest zgodnos¢ wykonanych prac z:

— dokumentacjg projektowa,

- ustaleniami z Inwestorem,

— ustaleniami z Projektantem,

- wiedzg i sztukg budowlana,

— Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robot,

— wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dotyczgcymi danego zakresu
robot.

14.2. Rodzaje odbioréw robot

— odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbidr poszczegolnych instalaciji,

- odbidr koncowy Inwestycji.

Wymagana dokumentacja projektowa i powykonawcza

Odbidr dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa moze zostaC odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu
4 egzemplarzy, wraz z wersja elektroniczng. Przedstawiony projekt musi zawiera¢ wszelkie
niezbedne uzgodnienia oraz decyzje administracyjne, zgodne z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano montazowych.

Odbidr instalacji OZE

Przed przystgpieniem do odbioru instalacji kolektoréw stonecznych paneli fotowoltaicznych i pomp
ciepta i kottbw na biomase Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg dla kazdej
lokalizacji, w formie papierowej. Po 2 egzemplarze dla kazdej instalacji w wersji papierowej oraz
jedng w wersji elektronicznej.

Dokumentacja powykonawcza musi zawiera¢ co najmniej:

1) strone tytutows i spis tresci,

2) rysunek / plan lokalizacji instalacji,

3) schemat instalaciji, opis funkcjonalny calego systemu,

4) charakterystyke wszystkich urzadzen (opis, model, typ, specyfikacje techniczng),

5) rysunki przedstawiajgce spos6b montazu instalacji, legende,

6) dokumentacje fotograficzng zainstalowanych urzgdzen. Wykonawca wykona po cztery zdjecia
wykonane] Instalacji obrazujgce: instalacje OZE wraz z ewentualnym widokiem budynku,
zbiorniki wraz ze stacjg pompowa, instalacje rurowg wraz z jej izolacjg oraz zblizenie miejsca
umieszczenia informacji o dofinansowaniu (naklejki), a nastepnie przekaze je w formie
elektronicznej nie pdzniej niz w dniu dostarczenia faktury za wykonane Instalacje, na adres e-
mailowy Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego. Rozdzielczos¢ zdjecia powinna by¢ nie mniejsza
niz 300 dpi (dots per inch). W opisie pliku nalezy powota¢ Lokalizacje Instalacji z okresleniem
miejscowosci, numeru administracyjnego budynku,

7) instrukcje obstugi,

8) dokumenty gwarancyjne i instrukcje serwisowa.

Inspektor Nadzoru w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy:
1) dokona ogledzin instalaciji,
2) sprawdzi jakos¢ wykonanych robot i zgodnosc¢ z projektem,
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3) dokona wizji lokalnych w budynkach.

14.2.1. Odbiér robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot

zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdét. Odbioru robédt

zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru . Gotowosé danej czesci robot

zanikajagcych do odbioru zgtasza Wykonawca,

z powiadomieniem Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Odbiér musi by¢é przeprowadzony

niezwlocznie, nie pozniej jak w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o gotowosci do odbioru. Odbiér

przeprowadza sie na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badanh i pomiaréw, oceny

wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i niniejszg specyfikacja.

Dla instalacji stonecznych odbidr robot zanikajgcych dotyczy np.:

- przewodéw prowadzonych w bruzdach, lub zamykanych kanatach,

— przewoddéw w rurach ochronnych zlokalizowanych warstwach posadzkowych,

— przepustéw i uszczelnien do ktorych moze by¢ utrudniony dostep w trakcie odbioru
ostatecznego.

14.2.2. Odbioér poszczegolnych instalacii

Kazda instalacja wykonana w ramach Inwestycji bedzie podlegata odbiorowi i rozliczeniu zgodnie

Z przepisami prawa budowlanego.

Wykonawca bedzie zgtaszal wykonane kompletne Instalacje kazdorazowo Inspektorowi Nadzoru

| Zamawiajgcemu, a Inspektor Nadzoru dokona odbioru. Przy odbiorze winien uczestniczy¢

wlasciciel — Mieszkaniec/Zarzgdzajgcy obiektem. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do

uczestnictwa w odbiorach.

Odbiory poszczego6lnych Instalacji bedg dokumentowane protokotami odbioru, sporzagdzanymi pod

rygorem niewaznosci w formie pisemnej. Protokét odbioru bedzie zawierat wszelkie ustalenia

dokonane w toku odbioru oraz podpisy Stron uczestniczacych w odbiorze.

Odbidr poszczegllnych instalacji obejmuje finalng ocene rzeczywistego wykonania robét pod

wzgledem jakosci kompletnosci oraz wartosci.

Instalacje mozna zgtosi¢ do odbioru po spetnieniu nastepujgcych warunkéw:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji, prac
porzadkowych i wykonczeniowych,

- instalacje wyptukano, napetniono czynnikiem obiegowym i odpowietrzono,

— dokonano badan odbiorczych i préb, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegoOlnosci regulacje hydrauliczne,
konfiguracje automatyki oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym,

— po uruchomieniu instalacja osigga zalozone parametry czynnika obiegowego (temperatura,
przeptyw, cisnienie),

— zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne i wykonczeniowe.

Do odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

— projekt techniczny i wykonawczy,

— projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

— potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami,

- protokoty odbioréw prac zanikajgcych,

- protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

44



PROGRAM UNIA EUROPEJSKA
REGIONALNY Vazowsze.  wux::: RSN

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

- instrukcje obstugi instalaciji.

W zakres odbioru wchodzi:

- sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzenie czy odstepstwa od projektéw technicznych i wykonawczych nie sg istotne i sg
objete pozwoleniem na budowe,

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji

— sprawdzenie protokotow odbiorow prac zanikajgcych i czesciowych,

- sprawdzenie protokotow zawierajgcych wyniki badan odbiorczych,

— uruchomienie instalacji i sprawdzenie parametrow pracy.

Odbior nalezy zakonczy¢ protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji lub protokolarng
odmowg przyjecia do eksploatacji. Protokd6t odmowny musi zawiera¢ uzasadnienie
i wyszczegolnienie robét do poprawy. Zamawiajgcy wyklucza odbiory warunkowe.

Po usunieciu przyczyn odmowy przyjecia do eksploatacji nalezy ponownie przeprowadzi¢ petna
procedure odbioru instalacji.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasad odbiorow roboét, ktére rowniez okresla umowa pomiedzy
Wykonawcg, a Zamawiajgcym.

14.2.3. Odbiér ko hcowy inwestycji

Wszystkie odbiory stanowig potwierdzenie wykonania Rob6t i nie zwalniajg Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za wykonane Roboty, do czasu sporzgdzenia Protokotu odbioru koncowego
Inwestycji.

Gotowos¢ do odbioru Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu.

Odbioru koncowego Inwestycji dokona komisja powotana przez Zamawiajgcego z udziatem
Wykonawcy, Inspektora Nadzoru, na podstawie Protokotéw odbioru poszczegdlnych Instalacji oraz
po stwierdzeniu osiggniecia Efektu Ekologicznego i Energetycznego.

Data podpisania bezusterkowego protokotu odbioru koncowego Inwestycji bedzie Datg Zakonczenia
Realizacji Przedmiotu Umowy.

Odbidr koncowy obejmuje rewizje protokotéw odbioréw czesciowych i prac zanikajgcych, zwlaszcza
pod katem zapiséw odnosnie prac uzupetniajgcych i poprawek.

15. Uruchomienie i odbiér instalacji PV

Postanowienia ogolne
Celem procesu uruchomienia i prob odbiorczych jest potwierdzenie, ze instalacja spenia
wymagania okreslone w uzgodnieniach i dokumentaciji.

Uruchomienie

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostata wykonana w sposéb zadowalajgcy,
czy metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz czy
dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacjg.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzic¢ i wykazac, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem.
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Odbior

Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w czasie odbioru:

- sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami,

- sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,

- sprawdzenie poprawnosci montazu czujnikow,

— sprawdzenie konfiguracji licznikow mediow,

— sprawdzenie nastaw termostatow i ich skalowanie,

- sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze bedg mogty by¢ uaktywnione (uruchomione).

Wykaz dokumentow, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:

— aktualny projekt techniczny, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany uzgodnione
z projektantem,

— protokoty pomiarow rezystancji izolacji zyt linii dozorowych i uziemienia,

— protokoty odbioréw czesciowych,

- wazne $wiadectwa dopuszczenia ha zastosowang konfiguracje systemu,

— instrukcje eksploatacji systemu.

Préby odbiorcze

Préby odbiorcze i odbiér instalacji systemu powinny by¢ przeprowadzone przez Inspektora Nadzoru.

W trakcie prob odbiorczych nalezy:

- sprawdzi¢, czy dokumenty wymagane w niniejszym opracowaniu zostaty dostarczone;

— sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja; sprawdzeniu powinny podlegac
wszystkie parametry, ktére przez ogledziny da sie skontrolowag;

Badania i odbior instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoly z badan. Stad tez
kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna.
Czionkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob, powinni dosta¢ i zapoznaé¢ sie
z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby
wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badah. W czasie wykonywania préb nalezy zachowa¢ szczeg6lng ostroznosé, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo ludziom i unikng¢ uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji. Celem

ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenie, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony

spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych

(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly

prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych

uszkodzeh wplywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

— ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

— doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— umieszczenia odpowiednich urzadzen odlgczajgcych i tgczacych,

— doboru urzgdzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

- 0znaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
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- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikow, zaciskow itp.,
— potgczen przewoddw.

Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaroéw i prob, czy zainstalowane

przewody, aparaty, urzgdzenia i srodki ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

— spetniajg role ochrony i zabezpieczenia osob i mienia przed negatywnym dziataniem instalacji
elektrycznych,

— nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

— sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Rodzaj pomiaréw i préb przedstawiono ponizej, przy czym niektore proby nalezy przeprowadzi¢

tylko w zaleznosci od potrzeb — w miare mozliwosci w podanej kolejnosci.

Jezeli w instalacji nie sg zastosowane srodki ochrony, ktérych proba dotyczy, pomiaréw i préb takich

nie wykonuje sie (np. pomiaru rezystancji scian i podiug dokonuje sie tylko w przypadku

zastosowania — jako srodka ochrony — izolowania stanowiska).

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przede wszystkim:

— sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczen wyréwnawczych,

— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw (separacja elektrycznych),

— pomiar rezystancji izolacji kabla,

— pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

- sprawdzenie biegunowosci,

— sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

— przeprowadzenie préb dziatania,

— sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Ocena bada n odbiorczych instalacji elektrycznych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokotu
z przeprowadzonych badan i pomiarow. Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za
dodatnig tylko wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg
dodatnie. Dziatania komisji odbiorczej powinny byé zakonczone protokotem koncowym z badan
odbiorczych instalacji elektrycznej.

Instrukcje obstugi

Wykonawca musi dostarczy¢ instrukcje obstugi do wszystkich przekazywanych urzadzen. Instrukcje,
zgodnie z Polskg Normg, muszg by¢ w jezyku polskim.
Instrukcja musi zawiera¢ szczego6towe informacje na temat:
a) Instalacja:

— parametry techniczne,

- parametry otoczenia pracy,

- sposobb instalacji i montazu,

— miejsce montazu,

- stosowane przewody,

— wspotpraca z innymi urzgdzeniami,

— czynnosci konieczne do uruchomienia urzadzenia,

- regulacja i/lub programowanie,

b) Eksploatacja:

— sposéb dziatania,
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- tryby pracy,

- obstuga.

¢) Konserwacja:

— okres i czas wykonywania konserwaciji urzgdzenia,

- zakres wykonywanych czynnosci konserwacyjnych,

— uprawnienia oraz wymogi dotyczgce 0s6b przeprowadzajgcych konserwacje.

d) Serwis i naprawa:

— warunki serwisu i naprawy w czasie trwania okresu gwarancyjnego,

— warunki serwisu i naprawy po czasie trwania okresu gwarancyjnego.

Podczas instalacji i uruchomienia, instrukcje instalacji stanowi¢ majg jasny dla Wykonawcy instalacji
dokument, wedtug ktorego bezproblemowo i poprawnie zainstalowane i uruchomione zostanie
urzadzenie. Zawarte w instrukcji zalecenia nie mogg by¢ sprzeczne z obowigzujgcymi normami
branzowymi. Wytyczne nalezy skonfrontowa¢ z architekturg obiektu oraz z innymi instalacjami,
dobierajgc w ten sposéb wiasciwe miejsce, techniki oraz czynnosci podczas instalacji
i uruchomienia.

Informacje dotyczace eksploatacji majg doktadnie opisywaé czynnosci codziennej obstugi,
z doktadnym uwzglednieniem wszystkich trybOw pracy oraz programowania urzgdzenia/systemu.
Nalezy zwr6ci¢ uwage czy instrukcja opisuje dziatania podczas uszkodzenia urzgdzenia a przed
zainicjowaniem czynnosci haprawczych. Jezeli takie informacje nie sg zawarte, dystrybutor w miare
potrzeby powinien okresli¢ czy i jakie czynnosci powinna wykona¢ obstuga urzgdzenia/systemu.
Konserwacjg urzadzen/systemu powinna zajg¢ sie firma instalujgca system lub inna firma,
posiadajgca koncesje i odpowiednie uprawnienia oraz zatrudniajgca wykwalifikowanych
i przeszkolonych pracownikow.

Serwisem powinien zajgC sie producent urzadzen, dystrybutor urzgdzen Ilub przedstawiciel
producenta urzgdzen - przeszkolona firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia.
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B. Czes$¢ informacyjna

Zamawiaj acy informuje, i z dysponuje deklaracjami mieszka ncow w zakresie monta zu
instalacji OZE. Ponadto dodatkowe informacje o posz  czegdlnych obiektach zawarte s g
w indywidualnych Raportach z inwentaryzacji (wizji) w terenie oqraz __dokumentacii
fotograficznej ka zdego obiektu (nagranej na piyty CD/DVD), ktére stan _ owig integraln g czesé
niniejszego PFU i zostan g udost epnione Wykonawcy po podpisaniu Umowy.

1. Prawo Zamawiaj gcego do dysponowania nieruchomo  $cig na cele budowlane
Zamawiajgcy oswiadcza, ze kazdy z Uzytkownikéw dysponuje nieruchomoscia, na ktérej ma byc¢
realizowana inwestycja na cele budowlane.

2. Przepisy prawne i normy zwi azane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

- dokumentacja projektowa,

- dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce,

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia opracowana przez Zamawiajgcego,

- umowa pomiedzy Wykonawca a Inwestorem,

- obowigzujgce polskie przepisy prawne (w tym wymienione w pkt. 3),

- polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie (w tym wymienione w pkt.3 ).

Catos¢ robot powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Polskimi Normami
lub odpowiadajgcymi im normami europejskimi. Jesli dla okreslonych robot nie istniejg odpowiednie
Polskie Normy, zastosowanie beda mialy uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie
(EN). Calos¢ robdt powinna by¢ zaprojektowana i wybudowana w systemie metrycznym Sl.
W przypadku, gdy materialy i standard wykonania nie sg w petni wyspecyfikowane w niniejszym
dokumencie lub nie ujete w Normach, Zasadach i Instrukcjach nalezy zapewni¢ wykonanie robét na
jak najwyzszym poziomie. W takich okolicznosciach, Inspektor okresli czy materiaty oferowane
i dostarczane na plac budowy nadajg sie do zastosowania w robotach.

3. Podstaw e opracowania i dokumenty odniesienia stanowi  g:
Literatura techniczna i wytyczne producentow urzgadzen i materialdw sktadowych dla instalacji oraz

Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym wybor wazniejszych:

 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75. poz. 690
Z pbzniejszymi zmianami,

« Norma PN-EN ISO 6946:1999 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opo6r cieplny
i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”,

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu
budowlanego z dnia 03.07.2003r. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz. 1133) oraz Normg PN-EN ISO
6946:1999 -Komponenty  budowlane [ elementy  budynku. Opo6r  cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”,

« Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce

rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
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audytu remontowego, wzorow Kkart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego ,

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej ,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pdzn. zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1134),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczacej bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r.
Nr 209, poz. 1780),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 1991 r. Nr 81,
poz. 351),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz. U. z2003r. Nr 121, poz. 1138),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz. U. 21998 r. Nr 113, poz. 728),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz.
627),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133 z pOzniejszymi

Zmianami).
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Z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robo6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 04.130.1389 z p6zn. zmianami).

PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania

PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik

PN — B — 02025:2001; Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych

PN-86/E-05003/01; Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogoine

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdzniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogélne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski, kat terenu Il i IV,
Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z pézniejszymi zmianami). Oddziatywania na konstrukcje.
Oddziatywania ogolne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski
PN-80/B-02010/Az1. Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem.
PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statlego przebywania ludzi. Uwzgledniajgc Il oraz Il

strefe klimatyczng Polski.

Pojecia zwi 3azane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng
w warunkach ekspozycji na swiatto takie jak promieniowanie stoneczne.

Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami $rodowiska zespét potgczonych
ze sobg ogniw PV.

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespét modutdw PV iinnych
niezbednych elementdw, ktore tworzg jednostke zasilajgcg pragdem statym.

tancuch PV - obwodd, w ktorym tgczy sie szeregowo moduly PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego.

Skrzynka pot aczeniowa kolektora PV — (SolarBox ) obudowa w ktérej wszystkie tancuchy
PV jakiegokolwiek kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone
zabezpieczenia.

Przewdd gtowny DC systemu PV — przewdd tgczacy skrzynke potgczeniowg generatora PV

z zaciskami DC falownika PV.
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Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staly na w napiecie iprad
przemienny, przekazujgce energie do sieci.

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrdcie: prostopadie
promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m2, przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3.

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana
przez pojedyncze ogniwo PV w ukladzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu
ponizszych warunkow :

- promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m?,

- temperatura powietrza = 20°C,

- predkos$¢ wiatru = 1 m/s,

spos6b montazu = nie zastonieta tylna czes¢ modutéw,

Sprawno $¢ systeméw solarnych ( n%) - Stopien zamiany energii stlonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Woéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m? (jednego
metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000w/m?, temp. 25¢). W dni o stabszym nastonecznieniu
produkcja pradu bedzie mniejsza. Ro6zne technologie PV (polipolikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzujg sie rézng sprawnoscig. Moc znamionowa modutdéw np. 20, 100 czy 200Wp

wynika z ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra wynika z technologii produkcji PV.

Nalezy opiera € sie na najaktualniejszych wersjach przepisoéw oraz norm prawnych

Inne informacje przydatne do projektowania

Zamawiajgcy nie dysponuje warunkami przytgczenia instalacji PV do sieci.

Inne informacje i uwagi Zamawiajgcego:

Realizacja zadania zostata uwzgledniona w planie finansowym Zamawiajgcego

I Srodki na ten cel zostaty zabezpieczone w budzecie.

Zamawiajgcy informuje, ze jest zobowigzany do stosowania prawa Zamowien Publicznych.
Wykonawca jest zobowi gzany zrealizowa € przedmiot zamoOwienia zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej i sztuki budowlane spelniaj gc w szczegdlno $ci wymagania ni zej
wymienionych przepiséw prawa i Polskich Norm:

Ustawy - Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2003 r., nr 207, poz. 2016 z pozn. zm.) oraz

przepiséw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,
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Ustawy 0 zmianie ustawy — Ustawa z dnia 12 stycznia 2007 r. o zmianie ustawy — Prawo
energetyczne, ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz ustawy systemie oceny zgodnosci
(Dz. U. z 2007 r. Nr 21, poz. 124),

Ustawy - Prawo energetyczne — Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne
(Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, p0z.1123 i Nr 170, poz. 1217
Z pbézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie szczego6towego
zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrodtach
energii oraz obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnym zrédle energii (Dz. U. Nr 156, poz. 969).

innych ustaw i rozporzgadzen, Polskich Norm, oraz przepisow.

Organizacja robot musi by¢ prowadzona w sposob jak najmniej ucigzliwy dla Zamawiajgcego.
Prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem oso6b uprawnionych.

Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszac Inwestorowi,.

Wykonawca w trakcie rob6t powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji technicznej,
a po zakonczeniu prac powinien opracowaé projekt powykonawczy, do ktérego powinny zostaé
dotaczone protokoty pomiarow.

Wszystkie szkody powstate z winy wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania
wykonawca jest zobowigzany usung¢ na wiasny koszt.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie w siedzibie Zamawiajgcego oraz w poszczegoélnych
obiektach dla personelu technicznego i beneficjentow w zakresie eksploatacji i obstugi nowych
instalacji wraz z urzgadzeniami towarzyszacymi oraz przekaze peing dokumentacje
powykonawczg Zamawiajgcemu.

Zamawiajgcy informuje, ze oczekuje zastosowania rozwigzan technologicznych, opisanych
w niniejszym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, celem spetnienia wymagan zwigzanych
Z osiggnieciem zaplanowanego efektu ekologicznego i energetycznego. Zamawiajgcy
dopuszcza stosowanie innych rownowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatow

spetiajgcych co najmniej parametry podane w opracowaniu.
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