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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradcyjna tradcyjna

2. |Liczba kondygnacji 5 5

3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 4 052 4 052

4. |Powierzchnia budynku netto m?] 2519 2519

5. |Powierzchnia uzytkowa czeéci uzytkowej (ogrzewana) m?] 1302 1302

6. |[Powierzchnia uzytkowa innych pomieszczen (ogrzewana) [mz] 274 274

7. |Liczba lokali 30 30

8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 83 83

9. |Sposbb przygotowania cieptej wody brak kottownia gazowa

10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku |ndyW|duaI\;1l:(;<lgalyeoraz plece kottownia gazowa

11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,33 0,33

12.|Inne dane charakteryzujgce budynek -

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane” [W/m 2K]

1. [Sciana zewnetrzna 0,966 0,179

2. |Dach 3,602 3,602

3. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem 1,362 0,146

4. |Strop nad nieogrzewang piwnicg 1,277 0,188

5. |Okna zewnetrzne PCV 1,8 0,9

6. |Okna zewnetrzne stare 3,0 0,9

6. |Drzwi zewnetrzne 2,0 1,3

3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,50 0,98

2. |Sprawno$¢ przesytu 1,00 0,95

3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,75 0,90

4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,80

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,50 0,91

2. |Sprawnos$¢ przesytu 0,80 0,70

3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacjls)

1. [Rodzaj wentylacji naturalna naturalna

2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h] 2 564 2 564

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/n] 0,5 0,5

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego’ [kW] 119,9 59,3

2. |obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwi [kW] 29,0 29,0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

3. o o ) 2y [GJirok] 918 340
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

a. Sezonowg ze.apotrzebowar’m-‘-T na ciepto do ogrzewama budynku z  [GJIroK] 2416 324
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

5. | Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cws) [GJ/roK] 542 361
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie prz'ellczone na w.arur]kl sezonu brak mozliwosci pomiaru - indywidualne piece kaflowd

6. [standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych [GJ/rok]

| Iskiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta

oraz tzw. "kozy"




Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace brak mozliwosci pomiaru - 9iepla woda

7. . . f R . . f przygotowywana na piecach
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] pormieszczeniowych
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w

8 standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1618 60.0

" |grzewczego i przerw w ogrzewaniu ! ’
[kWh/mZrok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9 standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu 425.9 57 2
* |grzewczego i przerw w ogrzewaniu ! ’
[kWh/mZrok]
10.?’ |Udziat odnawialnych zrédet energii[%] 0,0 0%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)e)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z{/GJ] 38,00 43,00
Koszt 1MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiqé‘) [Z{MW m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1n? cieptej wody uzytkowe;j® [zt/m?] 11,49 11,85
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc

4. |4 0,00 0,00

[zt/(MW m-c)]
Miesieczny koszt ogrzewania 1 nf powierzchni uzytkowej [zl/(m2 m-c)] 4,85 0,74
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Inne [z1] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie  zapotrzebowania na 76.8%
nieodnawialng energie koncowg [%] '
Roczne zmniejszenie  zapotrzebowania na 76.8%
nieodnawialng energie pierwotng [%] '
. Przed modernizacj
Wskaznik Eph+w [kWh/m2] 2a%a 573,48
Po modernizacji 132,86
Planowane koszty catkowite | 988 319  |Premia termomodernizacyjna [z{] 0
Roczna oszczgdnosé kosztow energii [zHrok] 82 933,94 zt
1) dla budynku sktadajgcego si¢ z czegsci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czeSci
budynku
2) UOZE [%] obliczone zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w

rocznym zapotrzebowaniu na energig koncowg dostarczang do budynku

3) optata za zakup paliwa na potrzeby zrodta ciepta

4) stata odptata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii




3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja powierzchni mieszkalnej budynku przy ulicy Parkowej 5 w Ttuszczu

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody
obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
warto$ci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

3.3. Osoby udzielajace informacji

- Pracownik techniczny Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Ttuszczu
- Dyrektor Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Tluszczu

3.4. Data wizji lokalnej
kwiecien 2018
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.
- Zwiekszenie niezawodnoosci pracy instalacji
- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu
- W ramach audytu dokonuje sie oceny efektywnos$ci nastepujgcych usprawnien:
* Ocieplenie $cian zewnetrznych wraz z pracami towarzyszgcymi
*  Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wraz z pracami towarzyszacymi
* Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg wraz z pracami towarzyszacymi
*  Wymiana stolarki okiennej wraz z pracami towarzyszgcymi
*  Wymiana stolarki drzwiowej wraz z pracami towarzyszacymi

* Wymiana instalacji grzewczej wraz z pracami towarzyszgcymi
*  Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z pracami towarzyszgcymi



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny X mieszkalny-ustugowy inny
Adres Parkowa 5 05-240 Tiuszcz
Budynek w9'ln.ost01a<:y X segmerut w zabudo.vwe szeregowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 80 XX w. Rok zasiedlenia lata 80 XX w.
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit| x tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowy [m? 580 6 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3] 7730 Liczba uzytkownikéw 83
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 . "
3 piwnicy i pomniejszona o kubature (m] 4052 8 |Liczba kondygnadj 5
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 [Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m? 1576 9 |Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle  [m] 2,2/2,6
5 [Powierzchnia ogrzewana budynku [m? 1576 |10

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.




4.b. Rzuty kondygnacji

Rzut piwnicy
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Omauwiany obiekt jest budynkiem mieszkalnym, wolnostojgcym, catosciowo podpiwniczony, o czterech kondygnacjach
nadziemnych. Znajduje sie on na dziatce ewidencyjnej nr 865. Catos¢ jest wykonana w technologii tradycyjnej z pustakéw

gazobetonowych. Sciany zewnetrzne sg nieotynkowane. Wysoko$é budynku okoto 13,7 m.

Stropy w budynku wykonane sg z plyt stropowych prefabrykowanych typu "Zeran". Strop pod nieogrzewanym poddaszem jest
nieocieplony z wylewka betonowa. Strop nad nieogrzewang piwnicg réwniez jest nieocieplony.

Dach wykonany z blachy prostej na deskach sosnowych. Dach nie jest docieplony.

Zewnetrzna stolarka okienna drewniana oraz PCV jest w ztym stanie technicznym. Warto$¢ wspétczynnika U w oknach PCV
ocenia sie odpowiednio na na U=1,8 W/(r?K), a w drewnianych na U=3,0 W/(m2K). Zewnetrzna stolarka drzwiowa z PCV w
ztym stanie technicznym, wspotczynnik przenikania ciepta dla tej stolarki rowniez ocenia sie na U= 2,0 Wf(rm.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

. Pow. netto Uk
L.p. ’ Opis m? Wi(m?*K)
1 Sciana zewnetrzna 1040,1 0,966
2 Dach 678,3 3,602
3 Strop pod nieogrzewanym poddaszem 566,3 1,362
4 Strop nad nieogrzewang piwnicg 566,3 1,277
5 Okna zewnetrzne PCV 2249 1,800
6 Okna zewnetrzne stare 63,9 3,000
7 Drzwi zewnetrzne 4.1 2,000




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D_ane_m{ stanie
istniejacym
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 120
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 29,0
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym beg (GJ] 918
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z (GJ] 2416
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty za energie cieplng
5 opfata stata zMW 0,0
opfata zmienna zHGJ 38,00
opfata abonamentowal zt 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Energia cieplna do lokali dostarczana jest bezposrednio z kottéw i
1. |Typ instalacji piecow weglowych typu "koza" oraz kaflowych zlokalizowanych w
mieszkaniach
2. |Parametry pracy instalacji -
Lokale wyposazone w kotty weglowe - instalacja wykonana z rur
3. |Przewody w instalacji stalowych
' Y ] Lokale wyposazone w piece weglowe typu "koza" oraz kaflowe- brak
instalacji
Lokale wyposazone w kotty weglowe - grzejniki stalowe, aluminiowe i
4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne czlonowe
' je grze] Lokale wyposazone w piece weglowe typu "koza" oraz kaflowe - brak
grzejnikow
5. |Ostoniecie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne Brak
7. |zabezpieczenie Lokale.wyposazone w kotty weglowe - naczynie wzbiorcze typt
zamknietego
8. |Odpowietrzenie W najwyzszych punktach instalacji
8 L.|czba dni ogrzewania w tygodniu 7/94
/liczba godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Brak

Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacj

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,50
2 |Przesytanie ciepta Ng 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,75
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 [Sprawnos¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Ntot 0,38
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana za pomocg piecéw kaflowych,

1. |Rodzaj instalacji czajnikéw elektrycznych. Brak instalacji cieptej wody uzytkowe;.

2. |Piony iich izolacja Brak

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak

4. [Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka wezia cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek nie jest wyposazony w centralne zrddto ciepta, brak jest instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji
cieptej wody uzytkowej. Kazdy lokal posiada indywidualne zrddto ciepta - kociot weglowy z instalacjg w obrebie
jednego lokalu mieszkalnego, piece weglowe typu "koza" oraz piece kaflowe oddajgce ciepto bezposrednio do
pomieszczenia, w ktérym sie znajduja.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. [Rodzaj wentylacji naturalna

2. |Strumien powietrza wentylacyjnego n/h 2 564




5.1

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
Przegrody zewnetrzne
U [W/m2*K] R " [m2*K/W] U 2 [W/m2*K]
przegroda —!
istniejgce wymagane | wymagane 2021
Sciana zewnetrzna 0,966 1,035 5,0 0,200
Strop pod nieogrzewanym poddaszen 1,362 0,734 6,7 0,150
Strop nad nieogrzewana piwnica 1,277 0,783 4,0 0,250

5.2.

5.3

5.4

5.5

1) Wymagania wg Rozporzadzenia dot. audytéw
2) Wymagania wg Rozpporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 kwietnia 2002 r'w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinyny odpowiadac budynki i ich usytuowanie" wraz z pézniejszymi zmianami

Ogodlny stan wieszkosci elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry - poza konstrukcjg i pokryciem
dachu. Kontrukcja dachu charakteryzuje sie licznymi ubytkami, zawilgoceniamii przegniciem. Wspétczynniki
przenikania ciepta dla niektérych przegréd zewnetrznych nie spetniajg wymagan stawianym budynkom
obecnie.

Okna i drzwi
U [W/im2*K]
przegroda
istniejgce | wymagane
Okna zewnetrzne PCV 1,8 0,9
Drzwi zewnetrzne 2,0 1,3
System grzewczy

Budynek nie jest wyposazony w centralne zrédto ciepta, brak jest instalacji centralnego ogrzewania oraz
instalacji cieptej wody uzytkowej. Kazdy lokal posiada indywidualne zrodto ciepta - kociot weglowy z instalacjg
w obrebie jednego lokalu mieszkalnego, piece weglowe typu "koza" oraz piece kaflowe oddajgce ciepto
bezposrednio do pomieszczenia, w ktérym sie znajdujg.

System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda przygotowywana za pomocg piecow kaflowych, czajnikdw elektrycznych. Brak instalacji cieptej
wody uzytkowe;.

Wentylacja
Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - $wieze powietrze infiltruje do $rodka przez

nieszczelnoscistolarki okienneji drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienialub otwarcia oraz przez kratki
wentylacyjne.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera

ponizsza tabela

Stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan
techniczych stawianym budynkom obecnie. Giéwnym elementem generujgcym straty ciepta sg dach, $ciany
zewnetrzne, strop pod nieogrzewanym poddaszem oraz strop nad piwnicg. Proponuje sie docieplenie tych
przegrod w zakresie ekonomicznej optacalnosci. Stan stolarki okiennej i drzwiowej i nie spetnianie aktualnych
warunkéw technicznych kwalifikujg jg do wymiany. Zaleca sie wykonanie instalacji centralnego ogrzewania
oraz cieptej wody uzytkowej zasilanej z kottowni gazowe;.




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Stan elementow konstrukcyjnych budynku jest dobry. Przegrody zewnetrzne nie spetniaja
wymagan techniczych stawianym budynkom obecnie. Gtéwnym elementem generujgcym straty
ciepta sg dach, sciany zewnetrzne, strop pod nieogrzewanym poddaszem oraz strop nad piwnicg.
Proponuje sie docieplenie tych przegrod w zakresie ekonomicznej optacalnosci. Stan stolarki
okiennej i drzwiowej i nie spetnianie aktualnych warunkéw technicznych kwalifikujg jg do wymiany.
Zaleca sie wykonanie instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej zasilanej z

kottowni gazowe;.

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposob poprawy

Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne - brak izolacji termiczne;j

Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o
grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,033 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Ocieplenie dachu wetng mineralng o grubosci 5 cm
i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,036
W/mK' wraz z pracami towarzyszgcymi

Stropy graniczace z przestrzeniami
nieogrzewanymi

Stropy od przestrzeni nieogrzewanych - brak
izolacji termicznej

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
wetng mineralng o grubosci 22 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK wraz z
pracami towarzyszgcymi

Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnicg
styropianem o grubosci 15 cm i wspdétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,033 W/mK wraz z
pracami towarzyszgcymi

Wymiana stolarki okiennej

Okna zewnetrzne nie spetniajg aktualnych

3 |wymagan warunkéw technicznych. Stan
techniczny okien z PCV dobry, drewnianych -
zly.

Wymiana stolarki okiennej na nowg o
wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m K
wraz z pracami towarzyszgcymi

Wymiana stolarki drzwiowej

Drzwi zewnetrzne nie spetniajg aktualnych

4 . ) . Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o
wymagan warunkéw technicznych. Stan ) . PP =
techniczny dobry. wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m2K
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Montaz instalacji cieptej wody uzytkowej zasilane;j
5 w lokalnej kottowni gazowej ktora zostanie

Brak instalacji CWU.

zlokalizowana na zewnatrz budynku wraz z
montazem opomiarowania i pracami
towarzyszacymi

System grzewczy

6 |Indywidualne kotly, piece weglowe
zlokalizowane w lokalach mieszkalnych. Brak
instalacji centralnego ogrzewania.

Montaz instalacji centralnego ogrzewania zasilanej
z lokalnej kottowni gazowej, ktéra zostanie
zlokalizowana na zewnatrz budynku wraz z
pracami towarzyszgcymi




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
przegrod zewnetrznych

Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o grubosci 15
cm i wspétczynniku przewodzenia cieptaA=0,033 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
stropdw graniczacych z przestrzeniami
nieogrzewanymi

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng
mineralng o grubosci 22 cm i wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnicg styropianem o
grubosci 15 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A=0,033 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
stolarki okiennej

Wymiana stolarki okiennej na nowg o wspétczynniku
przenikania ciepta U = 0,9 W/m2K wraz z pracami
towarzyszacymi

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
stolarki drzwiowej

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wspotczynniku
przenikania ciepta U = 1,3 W/m2K

Poprawa sprawnosci instalacji centralnego
ogrzewania

Montaz instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z
lokalnej kottowni gazowej, ktdra zostanie zlokalizowana na
zewnatrz budynku wraz z pracami towarzyszacymi

Poprawa sprawnosci instalacji cieptej wody
uzytkowe;j

Montaz instalacji cieptej wody uzytkowej zasilanej w lokalne
kottowni gazowej ktéra zostanie zlokalizowana na zewnatrz
budynku wraz z montazem opomiarowania i pracami
towarzyszacymi




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé

Sposo6b realizacji

Usprawnienie dotyczgce modernizacji przegrod
budowlanych

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o
grubosci 15 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A=0,033 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

wetng mineralng o grubos$ci 22 cm i wspdtczynniku

przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnica
styropianem o grubosci 15 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,033 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Wymiana stolarki okiennej na nowg o
wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m2K
wraz z pracami towarzyszacymi

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o
wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m2K

Usprawnienie dotyczgce modernizacji instalaciji
grzewczej

Montaz instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z
lokalnej kottowni gazowej, ktéra zostanie
zlokalizowana na zewnatrz budynku wraz z pracami
towarzyszacymi

Usprawnienie dotyczgce modernizacji instalaciji

i cieptej wody uzytkowej

Montaz instalacji cieptej wody uzytkowej zasilanej w
lokalnej kottowni gazowej ktéra zostanie
Zlokalizowana na zewnatrz budynku wraz z
montazem opomiarowania i pracami
towarzyszacymi




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegélnienie b BT DI jedn.
obecnym | modernizacji
two, SCiany zewnetrzne 20,0 20,0 °c
t,o , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, ,, = 20°C 3 686 3 686 dzienKa
Optaty za ciepta na cele grzewcze
Oom, Om, stata 0,00 0,00 zt/(MW'mc)
Opz, O, zmienna 38,00 43,00 zGJ
Avo, Aot abonament 0,00 0,00 zt/m-c
Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.

Oom, Oim, stata 0,00 0,00 zH(MW'mc)
Opz, Oy, zmienna 38,00 43,00 zGJ
Apo, Apy, abonament 0,00 0,00 zl/m-c




Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepla przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ay 1040,1 m?
powirzchnia przegrody po modernizacji A, 1092,1 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A oszt 1092,1 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznec Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrod Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantéow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepts
A= 0,033 W/mK

Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Oméwienie Jedn. . S_ta.n Warianty

istniejacy 1 2

1 G_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 015 01

g_

2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,55 3,03

3 |Opor cieplny R m*K/W 1,035 5,58 4,07

4 |Qqy, Qq, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 336,0 62,3 85,6

5 |Qous Q1u =10 A*(t,o-t,0)-Uc MW 0,0422 0,0078 0,0107

Roczna oszczednosé kosztow
6 A(:)ru = QOu*ozo + 12(qou*0mo+Abo) = Q1u*oz1*oz1 = zt/a 10 399 9516
12(d1,*Om1+Ap1)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia netto zm? 180,00 170,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia netto N zt 196 582,68 185 661,42
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 18,90 19,51
10 (U, U, WimZK 0,966 0,179 0,246

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz
srednich cen od producentow.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania roboét:

Ocieplenie gliféw okiennych styropianem o grubosci 2 cm i wspétczynniku lambda = 0,036 W/mK. Ocieplenie cokotu
syrodurem XPS o grubosci 12 cm i wspotczynniku lambda = 0,032 W/mK. Wykonczenie tynk szlachetny do
uzgodnienia z Zamawiajgcym. Podczas ocieplania cokotu wykonac¢ opaske wokét budynku z kostki betonowe.
Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich i potozenie instalacji odgromowych. Demontaz i ponowny
montaz instalacji monitoringu rynien i rur sustowych, oswietlenia zewnetrznego, uchwytéw na falgi itp.

Wybrany wariant : 1 |Koszt : 196 583 zt SPBT= 19 lat




7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop pod nieogrzewanym

poddaszem
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 566,3 m?2
powirzchnia przegrody po modernizac;ji A yosz 577.,6 m’
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 207 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng o grubosci 22 cmi

wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy

warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. |. S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2
1 G_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,22 0.2
g_
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 6,11 5,56
3 |Opér cieplny R mZK/W 0,734 6,85 6,29
4 |Qpy, Qq, = 8,6410°Sd"A-Uc GJla 217,96 23,38 25,44
5 Qous qiu = 10-6' A*(two' zo)'UC Mw 0,031 5 0,0034 0,0037
Roczna oszczednosé kosztow
6 Aoru = QOu’l‘ozo + 12(qou*omo+Abo) = Q1u’l‘oz1*0z1 = ztla 7 394 7 316
12(q1,*Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia netto zm? 130,00 129,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia netto Ny zt 73 612,50 73 046,25
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 9,96 9,98
10 |Uo, U4 W/m?K 1,36 0,15 0,16

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu. Przyjeto ceny jednostkowe

na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Uprzatniecie poddasza celem prawidtowego potozenia izolacji termicznej, ulozenie foli paroprzepuszczalne;.

Wybrany wariant: 1 |Koszt:

73613 zt

SPBT=

10,0 lat




7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Strop nad nieogrzewang piwnicg

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg

powirzchnia przegrody po modernizacji
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

liczba stopniodni dla przegrody

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg styropianem

przewodzenia ciepta A= 0,033 W/m*K

>
n

566,3 m?
577.,6 m?
20 °C

1 069 dzien-K/rok

o grubosci 15 cm i wspotczynniku

Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. |. S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2
1 G_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 0.1
g_
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,55 3,03
3 |Opér cieplny R mZK/W 0,783 5,33 3,81
4 |Qpy, Qq, = 8,6410°Sd"A-Uc GJla 68,12 10,01 13,99
5 Qous qiu = 10-6' A*(two' zo)'UC Mw 0,0295 0,0043 0,0061
Roczna oszczednosé kosztow
6 Aoru = QOu’l‘ozo + 1z(qou*omo"'Abo) - Q1u’l‘oz1*0z1 = ztla 2208 2 057
12(q1,*Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia netto zm? 140,00 132,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia netto Ny zt 79 275,00 74 745,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 35,90 36,34
10 |Uo, U4 W/m?K 1,28 0,19 0,26

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu. Przyjeto ceny jednostkowe
na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:
Obsitakowanie i otynkowanie stopu nad piwnica.

Wybrany wariant: 1

Koszt

79 275 zt

SPBT=

35,9 lat




Przedsiewziecie

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana stolarki okienne; 2

PCV
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 224,89 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji Aqx 224,89 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,y 1950 m®/h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom,, 1950 m®/h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzierrK/rok
stopien wyeksploatowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej w budynku. Rozpatruje sie dwa warianty:
Wariant 1 U= 0,9 W/m%K
Wariant 2 U= 1,1 Wim%K
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Lp. Omoéwienie Jedn. . S_ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspélczynnik przenikania okien U W/m2K 1,8 0,9 1,1
. . X . C. - 1,2 0,85 0,85
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,2 1,0 1,0
3 18,64"1 O'S*Sd*Aok*U GJ/a 128,92 64,46 78,78
4 2,94*10°*C*C,*V,on*Sd GJl/a 304,2 215,5 215,5
5 |Qy, Q;=(3)+(4) GJ/a 433,2 280,0 294,3
6 [10*A,*(tyot,o)*U MW 0,01619 0,00810 0,00990
7 3,4107*C*Voom *(tuo-too) MW 0,03182 0,02651 0,02651
8 |do, 41=(6) +(7) MW 0,04801 0,03461 0,03641
9 Roczna oszczednosé kosztow Jrok 5821 5277
AQ, + AQ, ziro
10 |Koszt jednostkowy okien netto N, zt 800,00 750,00
11 |Koszt wymiany okien netto N, 179 912,00 168 667,50
14 |SPBT lata 30,91 31,96

Podstawa przyjetych wartosci N

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien (). Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz $rednich cen od producentéw.
Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych parapetéw okiennych wraz z montazem nowych parapetow oraz prace pomontazowe

Wybrany wariant : 1 Koszt: 179 912 zi SPBT= 30,9 lat




Przedsiewziecie

7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana starej stolarki

okiennej
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 63,93 m?
powierzchnia okien po termomodernizacji Aqx 63,93 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,y 554 m®h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom,, 554 m%h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzierrK/rok
stopien wyeksploatowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej w budynku. Rozpatruje sie dwa warianty:
Wariant 1 U= 0,9 W/m%K
Wariant 2 U= 1,1 Wim%K
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Lp. Omoéwienie Jedn. . S_ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspélczynnik przenikania okien U W/m2K 3,0 0,9 1,1
2 |Wspét iki korekcyjne dlI tylacji C _ 1.2 1.0 1.0
SpofczynnikKi Korekcyjne dia wentylacji
polezy v yiacl Cn - 15 10 10
3 18,64"1 0'5*Sd*Aok*U GJ/a 61,08 18,32 22,40
4 2,94*10°*C*C,*V,on*Sd GJ/a 86,5 72,1 72,1
5 [Qy, Qi =(3)+(4) GJ/a 147,6 90,4 94,5
6 [10*A,*(tyot,o)*U MW 0,00767 0,00230 0,00281
7 3,4107*C*Voom *(tuo-too) MW 0,01131 0,00754 0,00754
8 |do, 41=(6) +(7) MW 0,01898 0,00984 0,01035
9 Roczna oszczednosé kosztow Jrok 2172 2018
AQ, + AQ, ziro
10 |Koszt jednostkowy okien netto N, zt 800,00 750,00
11 |Koszt wymiany okien netto N, 51 144,00 47 947,50
14 |SPBT lata 23,54 23,76

Podstawa przyjetych wartosci N
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien (). Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz $rednich cen od producentéw.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych parapetéw okiennych wraz z montazem nowych parapetow oraz prace pomontazowe

Wybrany wariant : 1 Koszt: 51144 zi SPBT= 23,5 lat




Przedsiewziecie

7.2.6. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana stolarki drzwiowej
Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Ay 414 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizacji A 4,14 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejacym Vnom,y 36 m°h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizaciji Vnom_4 36 m*h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 743 dzien-K/rok
stopien wyeksploatowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej w budynku. Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant 1 U= 1,3 W/m3K
Wariant 2 U= 1,7 Wim%K
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S_ta.n Warianty
istniejacy 1 2
1 |[Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,0 1,3 1,7
- s . . Cr B 1|3 0,7 0,7
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,5 1,0 1,0
3 [8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 2,68 1,74 2,28
4 (2,94*10°*C,*C,*V,om*Sd GJ/a 6,2 3,3 3,3
5 |Qo, Qi=(3)+(4) GJ/a 8,8 5,1 5,6
6 |10%*A.*(tuo-t0)*U MW 0,00122 0,00022 0,00028
7 13,4*107C*Voom *(two-tzo) MW 0,00202 0,00049 0,00049
8 |do, q1=(6) +(7) MW 0,00323 0,00070 0,00077
9 Roczna oszczednos¢ kosztéow Vrok 144 123
AQg, + AQ,, Ziro
10 |Koszt jednostkowy drzwi netto Ny, zt 950 900
11 |Koszt wymiany drzwi netto Ny, 3933 3726
14 |SPBT lata 27,38 30,22

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi (Aq). Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz srednich cen od producentow.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych oraz prace pomontazowe

Wybrany wariant : 1 Koszt : 3933 zt SPBT= 27 lat




7.2.7. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qoew = 542 GJ Qocw = 0,0290 MW

Opis:

Montaz instalacji cieptej wody uzytkowej na nowg wraz z podtgczeniem do nowego kotta na potrzeby
przygotowania CWU.

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos$¢ systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej:

Ip. opis ilosé cena jedn. koszt
1 Odcinek sieci meplng pomiedzy budynkiem a 5 2 000,00 2 000,00
zewnetrzng kottownig
2. |Montaz instalacji CWU 1 kpl. 129 600,00 129 600,00
koszt zt 131 600,00

Lp. Jedn. |Stan istniejacy| Stan po modernizaciji

1 |Srednia moc cwu Qowusr MW 0,0290 0,0290

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg 1 cw GJ/rok 542 361

3 |Roczne optata zmienna O 1m zl/a 20 596 15 523

4 |Roczna optata stata Oo 12 zt/a 0,00 0,00

5 [Roczny abonament Ao 1 zt/a 0 0

6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 20 596 15523

7 |Rdznica zl/a 5073,0

8 |Koszt netto zt 131 600

9 |SPBT lat 25,94

72 punktow czerpalnych umywalkowych
36 punktéw czerpalnych prysznicowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Uzupetnienie otwordw po przebiciu Scian, malowanie Scian, odtworzenie uszkodzonych tynkéw itp.

KOSZT]| 131600 zf

SPBT

25,9




7.2.8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢

aF et - q Planowane
Lp. |Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego koszty robét, zt SPBT lata

1 2 3 4
Montaz instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z lokalnej kottowni gazowej;,

1 ktéra zostanie zlokalizowana na zewnatrz budynku wraz z pracami 272 260,00 5,0
towarzyszgcymi
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng o grubosci

2 |22 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta=0,036 W/mK wraz z pracami 73 612,50 10,0
towarzyszgcymi
VMontaz Instarac)l ciepie] wody UZytkowe] zasiiane] w lokalne] Kottowni gazow

3 |ktdra zostanie zlokalizowana na zewngtrz budynku wraz z montazem 131 600.00 259
opomiarowania i pracami towarzyszacymi ' '

4 |Wymiana stolarki okiennej na nowg o wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 531 056 00 272
W/m2K wraz z pracami towarzyszacymi ' '

5 |Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wspoiczynniku przenikania ciepta U = 1|3 3933.00 274
W/m2K ' ’
Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnica styropianem o grubosci 15 cr

6 |wspotczynniku przewodzenia cieptad=0,033 W/mK wraz z pracami 79 275,00 35,9
towarzyszgcymi

7  |Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem o grubosci 15 cm i wspétczynniku 196 582,68 18,9

przewodzenia cieptaA=0,033 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi




7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu
grzewczedo.

Dane: Qg,= 918 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Brak instalacji centralnego ogrzewania

Przewiduje sig¢ nastepujgce usprawnienic poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczegc i dostosowujgce instalacje do wymagan
technicznych:

Ip. opis ilo§¢ | cena jedn. koszt
" Montaz. zrodta F:lepla na zewnatrz budynku w kontenerzq 1 kpl. 55 500,00 55 500,00
wraz z instalacjg gazowg
2 Odcinek sieci C|epln.ej pomigdzy budynkiem a 5 4000,00 400,00
zewnetrzng kottownig
3. |Montaz instalacji centralnego ogrzewania 1kpl. | 212 760,00 212 760,00
| koszt zt 272 260,00

Ww. koszty obejmujg prace towarzyszgce wykonaniu powyzszych robét takie jak np. zaslepienie otworéw po przebiciu $cian,
naprawa uszkodzen tynkarskich powstatych w wyniku modernizacji, malowanie odtworzonych tynkéw itp..

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kotty i piece weglowe kottownia gazowa
1 sprawnos¢ wytwarzania Nw = 0,50 Nw = 0,98
2 sprawnos¢ przesytu N= 1,00 Np = 0,95
3 sprawnosé regulacji i wykorzystania Ne = 0,75 n= 0,90
4 sprawnos¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne = 1,00
5 sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,38 n= 0,84
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy = 1,00 Wy = 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wq = 1,00 Wq = 0,80
Uzasadnienie przyjetych sprawnosci
Obis Wartosci dla budynku - stan
P istniejacy Wartosci dla budynku - stan po modernizacji
kotty weglowe w stabym stanie
sprawnos¢ wytwarzania cieptany g techniczne, piece weglowe typu "koza" [kociot kondensacyjny gazowy
i kaflowe

wytwarzanie ciepta w lokalnym zrédle ciepta zlokalizowanym
na zewnatrz budynku - zaizolowane przewody, armatura i
urzagdzenia w pomieszczeniach nieogrzewanych

wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu

sprawnos$¢ przesytu d
P P YU M mieszkalnego

regulacja centralna i miejscowa z zaworami i gtowicami
brak regulacji automatycznej termostatycznymi o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 1K

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania
NHe

sprawnos¢ akumulacji ny, s brak zbiornika buforowego bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w

) brak obnizenia nocne
ciggu doby wy




7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie jedn. [ Stanistn. |Stan po modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,1199 0,0593
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 918 918
sprawnosci systemu
3 |Ogolna sprawnosc¢ systemu ogrzewanianqg - 0,38 0,84
4 |Obnizenie nocne - 1,00 0,80
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 Sezonowg zgpotrzebowar’ue-? na C|ep+o. na potrzeby c.0.z | eurok 2416 874
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 91 808 37 582
8 [Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 [Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 91 808 37 582
11 |Rdznica zt/rok 54 226
12 |Koszt zt 272 260
13 [SPBT lat 5,0




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
2 3 4 5 6
1 |Ocieplenie $cian zewnetrznych wraz z pracami towarzyszacymi X X X X

2 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wraz z pracami X X X
towarzyszgcymi

3 Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnicg wraz z pracami X X
towarzyszacymi

4 |Wymiana stolarki okiennej wraz z pracami towarzyszgcymi X

5 |Wymiana stolarki drzwiowej wraz z pracami towarzyszgcymi

6 |Wymiana instalacji grzewczej wraz z pracami towarzyszgcymi

X[ X[ X ]| X | X|[X]|X|=

7 |Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z pracami towarzyszacymi

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu
termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w
Lp. sklad wariantu Koszt wariantu [z1]
termomodernizacyjnego

1 |6+7+1+2+3+4+5 988 319

2 |6+7+1+2+3+4 984 386

3 [6+7+1+2+3 753 330

4 |6+7+1+2 674 055

5 [6+7+1 600 443

6 |6+7 403 860




7.4.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.w.u. C.0. + c.w.u. Zmiana sumaryczna
Y Q. wg a / Optata 2) 2) Opfata + Q +Q Opfata AQ Oszczednosé
warianty Geo obl.1) N Wy cotWaIM| ¢ o, Gewu Qewu cwu, |Teo ™ Gowu Yoo ™ Rowul o o 4o o, corowu sumaryczna
Mw GJ/rok GJ/rok zlrok Mw GJ/rok zlrok Mw GJ/rok zlrok GJ/rok zlrok
1 0,0593 340,47 0,84 0,80 324 13 943 0,0290 361 15 523 0,0883 685 29 466,06 2272,6 82 934
2 0,0593 340,90 0,84 0,80 325 13 961 0,0290 361 15 523 0,0883 686 29 483,67 22722 82 916
3 0,0705 432,36 0,84 ( 0,80 412 17 706 0,0290 361 15 523 0,0995 773 33 229,17 2185,1 79171
4 0,0756 505,29 0,84 0,80 481 20 693 0,0290 361 15 523 0,1046 842 36 215,83 21157 76 184
5 0,0932 674,80 0,84 0,80 643 27 635 0,0290 361 15 523 0,1222 1 004 43 157,67 1954,2 69 242
6 0,1199 918,04 0,84 0,80 874 37 596 0,0290 361 15 523 0,1489 1235 53 118,92 1722,6 59 281
is(t)r;fgjaelr::y 0,1199 918,04 0,38 ( 1,00 2 416 91 804 0,0290 542 20 596 0,1489 2 958 112 400,00

- wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy

wariant wybrany do realizacji

2
) - obliczenie zuzycia ciepta na podstawie szacowanych wartosci wspoétczynnikéw wg rozporzgdzenia




7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Procentowa

. . L Planowane Roczna 2

Wariant przedsiewziecia o o0szczedno$e

Lp. . . koszty o0szczedno$e .

termomodernizacyjnego . . .| zapotrzebowania na
catkowite kosztow energii .
energie

zt zt %
1 2 3 4 5

Ocieplenie $cian zewnetrznych wraz z
pracami towarzyszacymi

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem wraz z pracami
towarzyszacymi

Ocieplenie stropu nad nieogrzewang
piwnicg wraz z pracami towarzyszgacymi

1 Wymiar}a stolarki okienqej wraz z 988 319 82 934 76,83%
pracami towarzyszgcymi

Wymiana stolarki drzwiowej wraz z

pracami towarzyszacymi

Wymiana instalacji grzewczej wraz z
pracami towarzyszacymi

Wymiana instalacji cieptej wody
uzytkowej wraz z pracami
towarzyszgcymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych wraz z

pracami towarzyszacymi
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym

poddaszem wraz z pracami

towarzyszgcymi
Ocieplenie stropu nad nieogrzewang
2 piwnicg wraz z pracami towarzyszacymi 984 386 82 916 76.82%

Wymiana stolarki okiennej wraz z

pracami towarzyszgcymi

Wymiana instalacji grzewczej wraz z
pracami towarzyszacymi

Wymiana instalacji cieptej wody
uzytkowej wraz z pracami
towarzyszgcymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych wraz z

pracami towarzyszgcymi
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym

poddaszem wraz z pracami
towarzyszgcymi

3 Qcieplenie stropu nad pieogrzewanq . 753 330 79 171 73.87%
piwnicg wraz z pracami towarzyszgcymi

Wymiana instalacji grzewczej wraz z

pracami towarzyszgcymi

Wymiana instalacji cieptej wody

uzytkowej wraz z pracami

towarzyszgcymi




Ocieplenie $cian zewnetrznych wraz z
pracami towarzyszacymi

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem wraz z pracami
towarzyszacymi

Wymiana instalacji grzewczej wraz z
pracami towarzyszgcymi

Wymiana instalacji cieptej wody
uzytkowej wraz z pracami
towarzyszgcymi

674 055

76 184

71,63%

Ocieplenie $cian zewnetrznych wraz z
pracami towarzyszgcymi

Wymiana instalacji grzewczej wraz z
pracami towarzyszacymi

Wymiana instalacji cieptej wody
uzytkowej wraz z pracami
towarzyszgcymi

600 443

69 242

66,07%

Wymiana instalacji grzewczej wraz z
pracami towarzyszgcymi

Wymiana instalacji cieptej wody
uzytkowej wraz z pracami
towarzyszgcymi

403 860

59 281

58,24%




7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

1 |Ocieplenie $cian zewnetrznych wraz z pracami towarzyszacymi

2 |Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wraz z pracami towarzyszacymi

3 |Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnicg wraz z pracami towarzyszacymi

4 |Wymiana stolarki okiennej wraz z pracami towarzyszgcymi

5 |Wymiana stolarki drzwiowej wraz z pracami towarzyszgcymi

6 [Wymiana instalacji grzewczej wraz z pracami towarzyszacymi

7 |Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z pracami towarzyszgcymi

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$c¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie 76,8% czyli powyzej 25%



Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto Roczne zapotrzebowanie na ciepto - zmniejszenie

Nr , . . . Qkn emisja CO, s

iantu koncowe dla ogrzewania i wentylacji Qqy | koncowe dla podgrzewu cwu Qqy emisji CO,
waran [GJ/rok] [GJIrok] [GJirok] | [ton CO,/rok] [%]

0 2416 542 2958 280,1

1 324 361 685 38,4 86,27%

2 325 361 686 38,5 86,27%

3 412 361 773 43,4 84,52%

4 481 361 842 47,2 83,13%

5 643 361 1004 56,3 79,90%

6 874 361 1235 69,3 75,26%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:
Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. Wartosci opatowych i wskaznikow emisji CO , w roku 2015 do

raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2018

Na podstawie wskaznikéw emisji CO , zawartych w tabelinr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008
r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspolnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183,
poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspéilnotowego Systemu

Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




8. |Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
do realizacji
8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace.

Ocieplenie Scian zewnetrznych styropianem o grubosci 15 cm i wspétczynniku przewodzenia cieptd=0,033
W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng o grubosci 22 cm i wspotczynniku
przewodzenia cieptaA=0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnicg styropianem o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,033 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Wymiana stolarki okiennej na nowg o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m2K wraz z pracami
towarzyszgcymi

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg o wspoétczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m2K

Montaz instalacji centralnego ogrzewania zasilanej z lokalnej kottowni gazowej, ktéra zostanie zlokalizowang
na zewnatrz budynku wraz z pracami towarzyszgacymi

Montaz instalacji cieptej wody uzytkowej zasilanej w lokalnej kottowni gazowej ktora zostanie zlokalizowang
na zewnatrz budynku wraz z montazem opomiarowania i pracami towarzyszgcymi

8.2.

Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

) Obmiar Koszt catkowity netto
Lp. Opis

m?/ szt./ kpl. zt

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem o
grubosci 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,033 W/mK wraz z
pracami towarzvszacvmi

1040,1 196 582,68

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym
poddaszem wetng mineralng o grubosci 22
2 |cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta 566,3 73 612,50
A=0,036 W/mK wraz z pracami
towarzvszacvmi

Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnicg
styropianem o grubosci 15 cmi
wspétczynniku przewodzenia ciepta A=0,033
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

566,3 79 275,00

Wymiana stolarki okiennej na nowa o
4 |wspétczynniku przenikania ciepta U = 0,9 288,8 231 056,00
W/m2K wraz z pracami towarzyszacymi

Wymiana stolarki drzwiowej na nowa o
5 |wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,3 4,1 3 933,00
W/m2K

Montaz instalacji centralnego ogrzewania
zasilanej z lokalnej kottowni gazowej, ktéra
zostanie zlokalizowana na zewnatrz budynku
wraz z pracami towarzvszacvmi

1 kpl. 272 260,00

Montaz instalacji cieptej wody uzytkowej
zasilanej w lokalnej kottowni gazowej ktéra
7 |zostanie zlokalizowana na zewnatrz budynku 1 kpl. 131 600,00
wraz z montazem opomiarowania i pracami
towarzvszacvmi

SUMA netto 988 319,18

8.2.

Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

8.4.

Kalkulowany koszt robét netto wyniesie: 988 319,18 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 11,9 lat

Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1

2
3
4

Ztozenie wniosku o dofinansowanie;

Zawarcie umowy z wykonawcg robét

Realizacja roboét i odbiér techniczny

Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym roku po modernizacji)
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
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Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
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Obliczenie zapotrzebowania na zewnetrzne powietrze wentylacyjne przy uzyciu wentylaciji
grawitacyjnej
Zdjecia elewacji oraz model trojwymiarowy

Obliczenie Energii Pierwotnej na potrzeby oswietlenia wewnetrznego czesci wspdlnej
budynku



Zatacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - brak instalacji cieptej wody uzytkowej, uzytkownicy podgrzewajg wode przy pomocy naczyr na piecach kaflowych lub przy pomocy czajnikéw

elektrycznych. Brak opomiarowania i centralnego przygotowania wody.

Stan docelowy - ciepfa woda przygotowywana centralnie z lokalnej kottowni gazowej.

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
(1) (2 3 4
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos$¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  \,, dm®/(m?*dzien) 2,00 2,00
powierzchnia ogrzewana A m? 1576 1576
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym
5 p pte) y uzy! ) palnyi oc 55 55
cw
temperatura wody przed podgrzaniem8, oc 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu 1 09
ks ) ’
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanieciepta uzytkowego
WA ke ow L & kWh/rok 60 256 54 231
Qw,nd=Vcw Af Cw P (ecw'eo) kR tuz/<1000 3600)
piece weglowe
Opis zrddta ciepta na CWU kaflowe, kottownia gazowa
czajniki elektryczne
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
poszczegdlnych zrédet ciepta na CWU KWhirok 60 256 54 231
sprawnos¢ wytwarzania cieptan,, g - 0,50 0,91
sprawnos¢ przesyltu cieptej wodyn,, - 0,80 0,70
sprawnos¢ akumulacijiny, s - 1,00 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny, (o - 0,40 0,541
roczne zapotrzebowanieciepta koncowego Qyw kWh/a 150 640 100 159
roczne zapotrzebowanieciepta koncowego Qw GJ/a 542 361
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Opis Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
(1) (2 3 “)
llos¢ uzytkownikow 0s. 83 83
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew I 80,0 80,0
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Ve =( L*Vou)/(1271000) m“/h 0,553 0,553
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 3171 3171
Ny = 9,321 024 - ) )
Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzanie 1 m wody = 0189 0189
* K m ’ ’
Qouj = Cu*P*(Bu80)/10°
Max. moc c.w.u. KW 919 919
Gow™= Vg Qowj Ny 1073600 ‘ ‘
Srednia moc c.w.u. KW 2.0 290
chuér = chumax lNh ’ ’

UWAGI:

Obliczeniowg moc CWU nalezy potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem realnych zuzy¢.




Zatgcznik nr 2

Wyniki obliczern sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,0593 340,47
2 0,0593 340,90
3 0,0705 432,36
4 0,0756 505,29
5 0,0932 674,80
6 0,1199 918,04
0 - stan istniejgcy 0,1199 918,04




Zatgcznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na zewnetrzne powietrze wentylacyjne przy uzyciu
wentylacji grawitacyjnej

Obliczeniowa ilos¢ swiezego zewnetrznego powietrza wentylacyjnego:

caty budynek V= 4052 m®

Sredni strumien powietrza wentylacyjnego obliczono korzystajgc ze wzoréw zawartych w Rozporzadzeniu
dotyczacym swiadectw energetycznych ( wentylacja grawitacyjna w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego)

S Stan po
Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejgcy modernizad
1) (2 ) #)
strumien powietrza zewnetrznego nawiewanego m®/h 1885 1885
strumien powietrza zewnetrznego wywiewanego m¥h 1885 1885
strumien powietrza zewnetrznego nawiewanego m®/s 0,52 0,52
strumien powietrza zewnetrznego wywiewanego m¥s 0,52 0,52
sprawnos¢ wymiennika odzysku ciepta % 0% 0%
skutecznos¢ odzysku cieptangc . 0 0
n dla pomieszczen : 0,5 0,5
B - 0 0
kubatura wewnetrzna wentylowana m® 4052 4052
Ve1=V0 m®/s 0,52 0,52
Ve2=Vinf m®/s 0,18 0,18
bve1 - 1,00 1,00
bve2 - 1,00 1,00
o i L m¥s 0,705 0,705
Strumien powietrza zewnetrznego do obliczen zuzycia ciepta 3
m-/h 2540 2 540




Zalgcznik 4

Zdjecia elewacji oraz model tréjwymiarowy

Elewacja Wschodnia

Elewacja Pétnocna

Uproszczony model tréjwymiarowy




Elewacja Zachodnia

Elewacja Potudniowa

[ b |
i ol TV g

Uproszczony model tréjwymiarowy




Zatgcznik 5

Obliczenie Energii Pierwotnej na potrzeby oswietlenia wewnetrznego czesci wspélnej budynku

s Moce o G .
llos¢ .. llo$¢ energii koncowej
zrodet Czas - .
opraw swiatta | swiecenia* na cele o$wietlenia
szt. kWh
[szt] W] (kWh]
Piwnica 12 20 360 86,4
Kondygnacje mieszkalne 20 20 2200 880
966,4 Suma |
Wspétczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej 3
llos¢ energii pierwotnej na cele oswietlenia czesci wspdlnej [kWh/rok] 2899,2
Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 1576
Wskaznik EPL dla oswietlenia czesci wspolnej 1,84
Sumaryczne Eph+w dla budynku po modernizacji uwzgledniajgce o$wietlenie czesci
o 134,70
wspolnej budynku
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